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Dste invento se refiere a amplificadores
transistorizados y, més especialmente, a amplifica-
dores transistorizados del tipo de emisor sintoni-
zado, en el que un paso de transistor se sintoniza

5e para la frecuencia de trabajo Geseado por un cir-
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cuito resonante en serie del circufto emisor del
mismo, En un paso transistor de este tipo, la am-
plificacién del paso a la frecuencia de reconancia
(a2 la que, desde luego, el circuito resonante en
serie ofrece una baja impedancis), se aproxima a la
relacibn de la resistencia del colector con la resis—
tencia efectiva del circufto resonante. La resonancia
de reduccidn de la impedancia del circuito emisor,

gumenta, y la ganuncia se reduce. En el caso de am-

cuencias no muy elevadas, el circuito resonante en
serie consiste corrientemente en un inductor efecti-
v0, arrollado en serie cdn un condensador Ge sintoni-
zacién, pero cuando se trata de frecuencias muy ele-~
vadas, del orden de decenas de megaciclos por segundo,
la inductancia del circuito resonante en serie la pro-
poreiona la del conductor del emisor en el que se in-
serta un con@eqsador de sintonizacién,

Los resulitados satisfactorios se han conse-
guido con amplificadores trensistorizados de emisor
sintonizado de paso simple, conocidos, adn a frecuen-
cias bastante elevadas del Orden de 20 a 60 megaci~-
clos por segundo, vero se ha tropezado con dificulta-
des y 86lo se logra un funcionamiento insatisfactorio,
cuando se trata de conectar dos de esbos pasos en se-
rie y esta interaccidn seria, se produce entre los dos
cireuitos de emisores sintonizados en los dos pasos
sucesivos, en grado tal que hacen completamente impo-
sible de funcionar el dispositivo. Se cree, ¥y los ex-

perimentos asi{ lo indfcan, que la causa de ecste in-
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conveniente eg la manifestacién de impedancia de
entrada negativa en la base del segundo transistor
de un par de ellos, y la presentacién de una impe-
dancia de salida efectivamente baja a la frecuencia
de resonancia.,

Este invento trata de proporcionar amplifi-
cadores transistorizados de emisor sintonizado para
el paso en serie y perfeccionados, gque puedan proyec—
tarse para funcionar de modo estable y satisfactorio
a frecuencias muy elevadas del orden de decenas de
negaciclos por segundo.

De acuerdo con este invento, un amplifica-
dor transistorizado que contiene por 1o nenos Gos pa—
305 emisores sintonizados, en serie, comprende un
atenuador en el circufto de acoplamiento entre el co-
lector del transistor del primero de dichos pasos, ¥y
la base del transistor del segundo paso citado; dicho
atenvador es tal que, a la frecuencia de resonancia,
la amplitud en el extremo de base del atenuvador es
prdcticamente igual o inferior a la amplitud del ex-—
tremo colector.

Con preferencia, el atenuador estd consti-
tufdo por una red de resistencias en T,

En una construccidn de este invento, el ate-
nuador es una red en T con la "parte transversal" de
la T conectada, con respecto a la frecuencia elevada,
entre el colectvor del primero de los dog transistores
¥y l2 base del segundo; el extremo inferior de la "par-
te vertical” de la T se dirilge, con respecto a, la

frecuencia, al punto "de tierra" del amplificador.
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Como variante, puede conectarse una red en T con 1a
"parte transversal" entre la base del segundo de los
transistores y un extremo del secunéario de un irang-
formador, cuyo primario se encuentra en el circufto
colector del primer transistor, dirigiéndose el ex-
tremo inferior de la "parte vertical®™ de la T al otro
extremo del secundario citado.

La amplitud de banda es una funcidn del va-
lor Q del circuito sintonizado y, por tanto, puede
obtenerse una amplitud de banda aumentada (a expensas
de la ganancia reducida) aumentando la impedancia del
atenuador y por el contrario, puede conseguirse una
mayor ganancia y una amplitud de banda reducida, dis-
minuyendo la impedancia mencionada.

Egste invento se representa en el dibujo ad-
junto gque muestra tres construcciones en cuanto es
preciso para la comprensidn de aquél. En los dibujos
se indfcan algunos valores pricticos de componentes.
Estos son sélo por via de ejemplos, y de ningin modo
limitativos, Los valores representados son adecuados
para un amplificador que funcione a unos 60 megaci-
clos por segundo para proporcionar alrededor de 40
decibelios de ganancia. En las figuras, los elementos
correspondientes llevan referencias iguales.

En la figura 1, los terminales de entrada
del amplificador se indican en IN, y los de salida en
QUT, E1 amplificador tiene dos pasos; el primero in-
cluye el transistor 1, y el segundo, el transistor 2.
La entrada del circufto de base del transistor 1, in-

cluye un capacitor de acoplamiento 11 de entrada y dos
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resistencias 12 y 13 que constituyen la "pleza.trans-
versal® de una red en T cuya "pieza vertical" estd
constituida por la resistencia 14 cuyo extremo infe-
rior comunica con tierra, con respecto a la alta fre-
cuencia, a través del condensador 15. El circufto emi-
sor del transistor 1 estd sintonizado por un condensa-
dor 16 que forma parte de un circuito resonante en se-
rie, cuya inductancia estd proporcionada por el mismo
conductor del emisor; 17 es una bobina de reaccidn de
alta frecuencia.

E1l circuito del segundo vaso es andlogo;
los elementos 21 a 27 del circuito del segundo paso,
corresponden respectivamente a los elementos 11 a 17
del primer paso. La red atenvadore 22, 23, 24 propor-
cionada por este invento actda como amortiguador-ais-
lador para impedir la interaceidn entre los dos cir-
cuitos emisores sintonizados; los valores componentes
de este amortiguador son adecuados cuando las ampli-
tudes de las sefiales en los puntos X e Y son iguales.
La resistencia Sptima de carga del colector para un
transistor de emisor sintonizado de un tipo epitaxial
moderno, es de 75 ohmios aproximadaﬁente pero, desde
el punto de vista de conseguir la estabilidad de los
dos transistorés en serie, el criterio es la amplitud
en Y sea igual a la que existe en X, o poco menos.

La impedancia de entrada de cada paso se
determina por los valores de resistencia en el ate-
nuador del mismo, y la anchura de banda es una funcidn
de la impedancia én el extremo de salida de dicho ate-

nuador, El atenuador en el circuito de base del primer
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paso proporciona una impedancia de entrada definida
para dicho paso. Esta impedancia de entrada definida,
es & menudo precisa, por ejemplo cuando el amplifica-
dor ha de acoplarse con una linea coaxial desde la
cual se alimenta.

En algunos casos, los valores componentes
de un atenusdor, impuestos por una amplitud de banda
especial determinada, pueden dar por resultado una
ganancia indeseablemente haja a causa de una defec-
tuosa adaptacidn de la impedancia. Este inconveniente
puede orillarse progorcionando un transformador de
equilibrio de la impedancia de banda amplia, como se
indica en 28, 29 de la figura 2, para acoplar el cir-
cufto colector del primer paso con el circuito que in-
cluye el atenuador del segundo paso,

Evidentemente, el atenuador puede hallarse
en cualqguier lado del condensador de acoplamiento
inter-pasos. La figura 3 representa una disposicidn
en la que el condensador de acoplamiento se encuentra
después del atenuador y en la que, incidentalmente,
la "parte vertical® de la T retorna a la linea posi-
tiva de suministro.

Este invento no se limita a los circuitos
especiales representados, y puede aplicarse a pasos
amplificadores de emisor sintonizado, en serie, de
naturaleza mds compleja (por ejemplo los que contie-
nen circuftos integrados) y pueden emplearse formas

de atenuadores distintas de las representadas.
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Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la pric-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modificacio-
nes de detalle en cuanto no alteren su principio fun-
damental, También se hace comstar que el invento co-
rresponde a una solicitud de patente presentada en
Inglaterra, con fecha 8 de Febrero de 1.965, bajo el
n? 5463/65, acogiéndose por tanto a los beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor,
siendo lo gue constituye la esencia del referido in-
vento y por lo que se solicita Patente de Invencidn
por 20 afios en Espafia: "Perfeccionamientos en ampli-
ficadores transistorizados®; caracterizdndose por lo
siguiente:

1l2,~ Perfeccionamientos en amplificadores
transistorizados, caracterizados porque comprenden por
lo menos dos pasos emisores sintonizados en serie con
un atenuadar en el circufto de acoplamiento entre el
colector del transistor del primero de dichos pasos
y la base del transistor del segundo de los pasos ciw
tados, siendo dicho atenuador de manera gue, a la
frecuencia de resonancia, la amplitud en el extremo
de base del atenuador sea prdcticamente igual ¢ ine
ferior a la amplitud en el extremo colector,

28,~ Perfeccionamientos segin reivindicacidn
18, caracterizados porque el atenuador estd constituf-

do por uha red de resistencias en T.



10.

15,

20,
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cién 22, caracterizados porque el atenuador es una
red en T con la "pieza transversal" de la T conecta-
da, con relacidén a la frecuencia elevada, entre el co-
lector del primero de dichos transistores y la base
del segundo, dirigiéndose el extremo inferior de la
"pieza vertical" de la T, con respecto a la frecuen~
cia elevada, al punto de unidn a tierra del amplifi-
cador,

48,~ Perfeccionamientos segin reivindica-
cidn 28, caracterizados porque el atenuador estd co-
nectado con la "pieza transversal' entre la base del
segundo de los transistores y un extremo del secunda=
rio de un transformador, cuyo primsrio se halla en el
circuito colector del primer transistor, dirigiéndose
el extremo inferior de la pieza vertical de la T al
otro extremo de dicho secundario.

58,~ "Perfeccionamientos en amplificadores
transistorizados"; tal y como gueda sustancialmente

18 presente eff

descrita oria y dibujos adjuntos.
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