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MEMORIA DESCRIPTIVA

Los examenes quimicos y bacteriolodgicos de las azuss -
brutas, consumidas frecuentemente sin recelo y sin andlisis
previo, muestran que en numerosos casos estas aguss contie-
nen toda una geme de impurezas orzinicas s inorganicas, asi

4 3 .
como germenes y baclilos que son altsmente peligrosos para

el consumidor. = - = = = = = - - . e e - m - -

Las materias que se hallan mas frecuentemente estdn
constituidas por nitritos, amoniacos, clorursoss y materias
orgénicas en exceso, asi como por colonias diversas, mohos,
corinobacterias, estafilococos, colibacilos, bacterias vig

cosas, levadurss, sacarobacilos, elce = — = = = = = =« = = ~

Si bien el agus distribuida en las grandes ciudades de
los paises industrialmente desarrollados es sometida, de
forma periddicn, 2 andlisis precisos, no sucede 10 mismo por
lo que se refiere a las aguas que se utilizen para el consu
o en numerosos paises ¥ en parbicular en los paises que no

disponen de medios industriales suficientemente deserrolla-

Ademas, en ciertos paises, por ejemplo en Africa, se
esta frecuentemsnie obligado s ubilizar, incluso nara el

consumo, aguas cxtremadamente contaminadas. = = = = = = = =
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La presente invencion ecrea un procedimiento y un nue-

vo dispositivo que permiten hacer potsbles ¥ perfectamente

2

’ 1] . [] - 0
esterilas asuas incluso mu contaminadas. Tsbe importonte
=2 oL

[43]
[

resultado se obtlene con una instalscidn de DOCOo volumen
que no precisa nanutencion o que la precisa en cantidad mi
nima y que consume muy noca energig eleéctrica. Otra vento-
Ja de la instalacidn reside en que pucde transvortarse fa-
cilmente y, en realidad, esta instalacidn ineluso puede dig
ponerse eventualmente de menera nermanente sobre un camidn

O unl remolgue. = = = = = = = = = ~ - - W Lo L L Lo

La invencion tiene por objeto un procedimiento nara la
depuracion electrofisica de lz2s aguas que deban ser consu-
nidas, en el cnsl las =-uas brubas son sometidas a la in-
fluencia de una corrients eléctrics nulsada, engendrada en-—
tre electrodos 1z naturaleza diferente, de manera gue ss
provoque un deseqailibrio elécirico de estas AsU28, sumen-
tando su tension eldctrice a fin de iniciar un nroceso de
floculacidn que se desarrolla en una cubn de decantacion ¥y
de separacidn del floculado, filtrdndose, las a.uss recoci-
das en esta cuba, sor medio de una cargs silicosa u otra mna
teria filtrante ¥y por medio de una carza de carbon activa-
do, 2ntes de que sean cargadas con iones insolubles de nla-
ta que garantizan, la esterilizacion, y ds gus sean dirigi-
das, luego, 2 un estangue de trapquilizacidn que detzrmina
la homogeneizacion del tratamiento, estanrue en el cual se
mantienen las aguss durante un tiempo suficiente vora gue
dichog iores de plata esterilicen completamente el asua an-—

. Fd B
tos de que sea dlstribulda. = = = — = = = = = - = L L L . o
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Segin un modo de ejecucidén de la instalzcidn para la
realizacion del procedimiento, el dispositivo presenta una
bateria de coagulacidn de electrodos miliiples en la cusl
el azua bruta es obligada a circular paralelamente a dichos
electrodos, desembocando esta baterie en uns ocuba con com—
partimientos mﬁltiples en la cu2l el floculado se desarro-
lla y aisla del agua, teniendo esta cuba su salida en comu—
nicacidn con une bateria de filirado dispuesta inmediatamen
te aguas arriba de una bateris esterilizante con electrodos
de plata en la cual toda el azus a tratar es obligada a pa—-
sar enbre dichos electrodos antes de smer introducida en una
cuba cerrada de tranquilizacion cuya capacidad es aproxima~
damente igual al caud2al horario previsio del dispositivo,es
tando somstidas las baterias de coagulacion v de esteriliza
cién, ambzs, 2 un conjunto de control y mando eléctrico de

L3 o 4 3
funcionamiento automatico. = = = = = - - 4 - - .- o - 2 o &

Otras ceracteristicas de la invencidn se hacen asdemas

ovidentes con la siguiente descripcion detallada. — = = = =

Una forma de realizacion del objeto de la invencion se
representa, a titulo de ejemplo no limitetivo, en los pla=-

NOS 8NeX0S. = = = = = = = = = w - R

La fig. 1 muestra el conjunto de disvositivo de la in-

Vencion. = = = = = = = = = - e e e e e - e e . - - -

Ia fig. 2 es una seccidn, a mayor escala, tomada sensi

[
W

blemente segun 1o linse TI-II de la fige 1o = = = = = = — —

La fig. 3 es una perspectiva esquematica parcial que i~
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lustra un detalle de realizacion de algunos de 10s organos

gque aparecen en la fig. 2. = = = = = = = = - = ¢ - -~ « -

La fig. 4 es una sececion a mayor escala tomade sensible

mente sezun la linea IV-IV de la fige 1e = = = = = = = = = =

La fig. 5 es une seccion axial de uno de los Orgenos

del dispositivo segin 1a Fige 1o = = = = = = = = = = = - -

La fig. 6 es un algado desarrollado visto sensiblemen-

te segun la linea VI-VI de 12 Fige 5¢ = = = = = = = = = = =

Ta fig. 7 es una seccion tomada segin la linea VII-VII

delain‘OS- ------ - Emm mm e Gm ws G e S e e e e Gm am e e

Le fig. 8 es un esquema eléctrico de un conjunto de con
trol y mando de los Organos de funcionamisnto eléctrico del

dispositivo de la fige 1¢ = = = = = = = = = = = = = = =~ -

En el modo de ejecucion representado en ls fig. 1, el
dispositivo esta destinado a proporcionar agua potable a
conducciones de utilizacion 1. La alimentacion de asua no
potable al dispositivo puede realizarse por cualgquier medio,
por ejemplo a partir de un depdsito en carga 2, O DO con~
ducciones bajo presién 0 por medio de una bomba. Ll asua
dirigida al dispositivo puede presentar cualquier caracte-
ristica, no modificando en forma alguna, su estado de con-

. . ’ . 3
saminacion, la calidad del tratamiento a8l que se somete. -

Considerando el plano, se observa que el agua del de-
posito en carga 2 eg conducida por medio de uns canaligza-

cidn 3 a un aparato denominado a continuacion "bateria de
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coagulacion" 4 del que se hablars posteriormente con refe—
rencia a las figs. 2 v 3. Hste sparato esta destinado a S0
meter el agua a un tratamiento eléctrico particular que tie
ne por efecto iniciar un proceso de coagulacion de las var—
ticulas perjudiciales, tanto énimales como vegetales y mine
rales, gque el agua contiene. ILa circulacion de la bateria
de coagulscion 4 se realiza de forma continua mientras el

dispositivo esta en funcionamiento. — = = = = = = = = = - -

A su salida de la babteria 4, el asus tratada es condu-
cida por una canalizacion 5 a una cuba de depuracion y de de

cantacion 6 que se representa con detalle en la fig. 5. - -

A su salida de la cuba 6, el azua esis casi completa~
mente liberada de las impurezas que contenia y, =2demas, los
organismos vivientes que estaban en suspensidn han sido mer
tos en su meyor parte y han sido absorbidos por el flocula-
do ¥y separados de la masa de agua que se dirige entonces por
medio de una conluccion 7 haciz la entrada de un element®o
filtrante 8 que contiene una carge de arena u otra materia
filtrante destinada a retener y a2 aislar las pocas fraccio-
nes de floculado constituidas por particulas coaguladas que
hayan podido =alir de la cuka 6. El agua que sale del ele=
mento filtraﬁte 8 es dirigida por una conduceion 9 & un car~
tucho 10 de desodorizacion y de filtrado final, cartucho que
contiens ventajosamente una carga de carbon activado de ma-

dera cuyas propledades son bien conocidag. — — - = = = - ~ =

Bl agua salida del cartucho 19 esta nerfectamente depu~
rada y exenta de la mayor parte de los gérmenes. Este agna

presenta, pues, todas las caracteristicas requeridas para po
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der ser consumida inmediatamente sin peligro. — = = = = - =

A fin de que este agua no pueda ademis ser contaminada
de nuevo, tanto en las canalizaciones por las cuales es obli
gada a circular antes de ser distribuida, como en los reci-
pientes en que puede ser vertida, se dirige desde el cartu—
cho 13 por medio de una conduccidn 11 a una bateris esteri-
lizantel12 con elsctrodo de plata que estd destinads a cargar
este agua con plata insoluble cuyo poder esterilizante es

bien conocido. = —~ = = = = = = = = = e e e e e - e

Adenas ¥ a fin de que la carga de plata sea perfecta-
mente homogénea, el agua tratada en la bateria esterilizan-
te 12 es conducida por unz tuberia 13 a una cuba 14 llamada
de tranquilizacidn, la cual cuba sirve ademds de depdsito de

almacenaje. = = = = = = - o o m o e e e e e -

Se ha hallado ventajosd que la capacidad de la cuba de
tranquilizacion 14 sea de una capacidad por lo menos igual
al cuarto lel caudal horsrio vara el cual estd rrevisto el
dispositivo a fin de que el agua llevada a esta cuba perma-
negeca en ella por lo menos un cuarto de hora, tiemno que co-
rresponde sensiblementse, como sobresale de lo que se expon-
dra a continuacién, al lapso de tiempo necesario para la e-
jecucion completa del tratamiento al que se somets el asua
en la instalacion, a partir del momento en aque es introdu-
cida por la canalizacion 11 en la bateria de esterilizacidn
12. Por ser de funcionamiento eléctrico esta ultima bateria
que confiere propiedades esterilizentes al agua, el disposi

. . . ’ ’ » »
tivo presenta un conjunto de alimentacion automatica de di~
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chas baterias y este conjunto de alimentacidn, que compren-
de medios de regulacion descritos a continuacién, en la pre
sente descripeidn, especialmente con referenciz s la fig. 9,
esta dispuesto en conjunto en un armario 15 gque contisne i-
gualmente las baterias de coagulacion y de ssterilizacidn,

4 .
asicomo el elemento filtrente 8 y su cartucho complementa-

TEO 100 = = = = = o e e e e e e e e e e o e e -

A fin de facilitar la comprension del proceso de trate
miento particular al que se somete el agua en el dispositi-
vo, se describen a confinuscidn los diferentes elementos que

lo constituyen en el orden que ocuvan en este dispositivo. -

Para ello, las figs. 2 y 3 muestran como ests resliza-
da ventajosamente la bateria de coagulecidon 4. Zsta Wltima
comprende una cuba 16 que es%s fijada en el armario 15 en
el lugar indicado en la fig. 1. Esta cuba esta cerrada nor
una tapa 17 mantenidg por bridas 18 que permitén su Ffacil
colocacion y separacion. Ta tapa 17 estd provista de vista-
zos de fijacidn 19 que estan aislados eléctricamente de aqué-
lle por médio de arandelas 20. Hstos vastazos de Tijacidn.
sirven para el soporte de dos esfribos 21 de 1os que solamsn
te se representa uno. Esto, estribos estan fabricados de me
tal conductor de la elsctricidad y sus ramas presentsn orifi-
clos para el paso de un macho 22 gue sirve para apretar elsc
trodos 23 separados unos de obros por separadores tubulares
24 de metal conductor que estan cslados sobre el macho 22. ElL
segundo estribo, gque no estd representado =n el plano, se u-

tiliza exactamente de la misma manera, nero sonorta electro-



10.

20.

25.

-9 -

322248 ¢

dos 25 que estan dispuestos de forma que queden imbricados

b
34
)
s 2
y

Rty

entre 1os electrodos 23. = = = = m o o — e o - —

A4 fin de permitir la colocacion de los machos de union
de los electrodos de manera que se realice la conexion elec
trica, respectivamente, de los electrodos 23 y de los elec-
trodos 25, estos electrodos presentan,respectivamente, como
lo muestra la fig. 13, muescas 26 y 27. ILas muescas 26,
practicadas en los slectrodos 25, estan formadas en un angu
lo, mientras gue las muescas 27 de los electrodos 23 esian
practicadas en el otro angulo. De esta manera, los tubos
separadores 24 que unen los electrodos 23 pasan por las mies
cas 26 de los electrodos 25 sin estar en contacto eldctrico
con estos ultimos y los tubos separadores que deben unir los
electrodos 25 pasan de la misma manera por las muescas 27

de los electrodos 23, = = = - — = - = & e et e o

A fin de gue la union mecanica de todos los electrodos
se realice de forma conveniente, estén ademas unidos por me
chos 28 sobre los cuales hay calados separad&res aislantes
29 introducidos parcialmente en orificios 30, que estan orac
ticados en los diferentes electrodos de forma que estén to-

dos alineados entre sfs = = = = = 0 0w e o m - e .- - oo

Como sobresale claramente de lo que precede, por estar
soportado, por la tapa 17, el conjunto de los electrodos y
de los drganos »ars su alimentacidn con corrisnte eléctrica,
a saber los vastagos de fijacidn 19, es facil colocar estos
electrodos y retirarlos para limpiarlos y eventualmente camn

biarlos en cago de desgaste, puesto que es suficiente reti-
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rar esta tapa despues de desapretar bridas de fijsciodn 18. —

Los electrodos 23 estan preferentemente constituidos
por placas de acero inoxidable, mientras que los electrodos

25 estan constituidos por placas de aluminio. — - = = = = =

La separacion entre los diferentes electrodos se deter
mina en funcidn de la densidad de corriente que se desee ha—~
cer pasar por el agua y es en cualquier caso counstante sntre

los electrodos contiguos. = = = = = = = = = = = = = = = = =

A t{tulo de ejemplo y para ilustrar la invencidn en un
dispositivo como el de la fig. 1 que esta destinado a trater
200 litros de aggua por hora, se ha hallado venitajoso utili-
zar ocho electrodos de acero inoxidable y ocho electirodos de
aluminio, siendo la superficie de estos electrodos de apro-

ximadamente 200 cm® 7 siendo su separscidn de 5 milimetros.-—

Como se explica a2 continuaciodn, la bateria de coagule~
cion éonstituida com¢ se ha indicado permite sin embargo la
ejecucion de tratamientos sensiblemente diferentes, en par—
ticular haciendo variar le cantidad de corriente utilizada,
asi como su tension. Aunque en lo que precede se haya indi-
cado que los electrodos de la bateria representada estan fa
bricados respectivamente de acero inoxidable y ds aluminio,
es posible, en ciertos casos y paras tratamientos partidula—

res, emplear slectrodos de otra naturaleza. - = = = = = = =~

La fig. 1 muestra que el agua a tratar se introduce en

la bateria de coagulacion 4 por un extremo y sale por el o-
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tro extremo. El sentido de flujo de la vena 1{quida se eli-
ge pues de manera que sea dirigida paralelamente al plano
definido por los electrodos, lo que permite, dado que la ve
locidad de flujo entre estos electrodos es aproximadamsnte

constante, someter el agus a un tratamiento homogéneo. — -

Después de haber pasado, como se ha explicado anterior
mente, por la bateria de coagulacion 4, el agua es llevada
por la conduccion 5 a la cuba 6 en la cusl se Lforma la flo-
culacion de las particulas en suspensidn en el aguz, ¥y lue-
g0 una sedimentacién de estas particulas. Is cuba 6, que
esta completamente cerrada ¥y por consiguiente siempre llena
de agua, contiene una envolvente 33 que delimita con la pa-
red externa de la cuba 6 una cémara anular 34. Esta camara
anular esta en comunicacion por su parte inferior a la altuQ
ra del cono 35 con el interior de la cuba 6. Ia envolvente
33 presenta, a cierta distancia que es aproximadements igual
& un tercio de su altura, perforaciones 36 y 36a visibles
particularmente en las figs. 5 y 6. Estas perforaciones,
cuya seccion unitaris es pequefia, estan décaladas unas res-
pecto a las otras, de manera gque ninguna perforacion 36 es-

té alineada con perforaciones 368. = — — = — =~ = = = = = -

Bl volumen delimitado por la envolvente 33 contiene una
caja 37 de seccion circular cuya pared exberns delimita, con

’
dicha envolvente 33, una camara 38. = = = = = = = = - - - &

La caja 37 esta vrovista, en su parte superior, de una

-cubeta de vertido 39 en la cual desemboca la conduceidn 5
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que viens de la bateria de cosgulacion 4. 3e prevé ademas

un tubo 40 de evacuacion de aire o de gas para comunicar,
por su base, con el interior de la caja 37, atravesando es-
te tubo la parte superior de la envolvente 33 y la tapa de
la cuba 6 y estando cerrado por un tapon perforado 41 provig
to de un flotador 42. Ademss de estos diferentes drganos,
la caja 37 contiene debajo de la cubeta de vertido 39 un tu~
bo transversal 43 cuyos dos extremos desembocan en la cama -
ra 38. Este tubo ests en comunicaciodn con un segundo tubo
44 que se extiende axislmente por el interior de la caja 37
¥y que sobresale por el exterior de la cuba 6. Este tubo so-
porta un grifo 45 y presenta perforaciones 46 practicadas en
la parte inferior en forma de cono de la caja 37 de manera
que determine una comunicacion permanente entre este tubo y

esta €aJas = — = = = = = = - . . e e e . .- - -

En funcionamiento normal del dispositivo, todo el volu
men delimitado por la cuba 6 esta completamente lleno de a-
gua. Este agua es llevada por la conduceidn 5 a la cubeta
39 que constituye un deflector antirremolinos. La corrien—
te que se establece en el conjunto ae la cuba 6 se estable-
ce pues a partir de la cubeta 39 y esta corriente es eviden—

temente lenta puesto que la capacidad total de la cuba 6 se

elige por 1lo menos igual al caudal horario del dispositivo.-

Saliendo de la cubeta 39, ol agua es obligada a descen—
der a 1o largo de la caja 37 siguiendo la flecha F1. Para Ti
jar las ideas, se considera la velocidad de la corriente se-

gﬁn la f£lecha F1 iguel a V. El agua pasa luego pbr las per-
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foraciones 46 del tubo 44 y asciende por este tubo segun la

flecha F,. Por ser pequefia la seccidn de este tubo respec-

to a la seccion de la caja 37, la velocidad de la corriente
ests pues acelerada pero sigue siendo muy inferior a la ve-
locidad de la corriente en la conduccion 5 de trafda de a-
gua a la cuba 6, ya que la seccion del tubo 44 ss notable-
mente mayor que la de la citada conduccidn 5. E1 agua es
luego dirigida por el tubo transversal 43 segin la flecha Py
hacia 1a camara 38 delimitada entre la caja 37 y 1la envol=-
vente 33. El volumen de esta camara es mayor que el volumen
de la caja 37, de modo que la velocidad de la corriente es—

tablecida en la camara 38 segin la flecha F, es mas lenta

que la velocidad V indicada anteriormente. — = = = = =~ = =

La camara 38 comunica con la camara 34 por las perfora-
clones 36 y 36a y por su base, el agua es pues obligada s
pasar por estas perforaciones y por el fondo de la camara 9i
guiendo las flechas F5 que le permiten entrar en la camara
anular 34 delimitada entre la envolvente 33 y la pared in-
terna de la cuba 6. El volumen de la camara anular 34 es
may sensiblemente mayor que el de la caja 37 y que el de la
camars 38, de modo que la corrients segin la flecha Fg que
se establece en la camara anular 34 es de valocidad muy len-—

ta, por ejemplo V1, mucho menor que la velocidad V definida

anteriormente. = = = = ¢ - . . . e . - - e . e - . - -

EL numero de perforaciones 36 y 36a previstas en la en~
volvente 33 se elige teniendo en cuenta la seccion unitaria

de cada una de ellas de manera que la velocidad del agua en
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las perforaciones, cuando este agua sigue las flechas F5,

sea sengiblemente igual a V2 que corresponde a la velocidad

del agua en la camara 38. = — = = = = = = = - - . e - -

La evacuacion del agua se realiza luego por la conduc-
cion 7 cuya boca 7a estd situada cerca de la parte alta de
la cuba 6. ILa seccion de la conduccidn 7 es mayor que la
seccion de la tuberia 5 de manera que cree dos velocidades

diferentes de entrada y de s3lida. = = = = = = = = = « =

Debido a la alimentacion parficular con corriente elég
trica, que se describe posteriormente, de los electrodos de
la bateria de coagulacion 4, egtos electrodos tisnen por e-
fecto emitir iones de carga positiva, es decir de signo con-
trario a la carga normal de las materias en suspensién, de
modo que se crea asi en el seno de la masa l{quida un dese-
quilibrio que provoca la atraccion mitus de los iones y de
las particulas. BEsta atraccion esta ademss reforzada por la
elevacion de la tension eléctrica conferida al agua durante

su paso en la baterfa. - = = - = = - - e s s - =~

Numerosas experiencias han mostrado que ers posible de
esta manera sliminar por coagulacion la casi totalidad de
las particulas perjudiciéles. En efecto, si se consideran
las materias no minerales disueltas en el agua, se consta-
ta que, bajo la accion de la corriente eléctrica, las mate-
rias nitrogenadas disueltas van siguiendo la reacclon del

medio hacia los electrodos positivos o negativos donde flo-
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culan en cierta medida. TUnsa eliminacién, que haga las a-

guas tratadas menos putrescibles bajo la aceidn de los fer-
mentos como consecuencis de una carencia parcial de amonia-
co, S6 opera por oxidacion utilizando el oxigeno no emplea-
do desprendido en los electrodos positivos. Se constata el
mismo fendmeno respecto a las materias colorantes que se in

golubilizan por 0x1daciOne = = = = = = = = = = = = = = = =

Por 1o que se refiere & la eliminacion de las materias
inorganicas en suspensidn y especialmente al silice coloi-
dal, la arcilla coloidal y & veces también ciertos metales
susceptibles de permanecer en equilibrio bajo forma de sa-
les, se ha constatado que,bajo el efecto de la corriente e-
léctrica, ol sflice bajo la forma de dcido silfcico se diri
ge hacia los electrodos negativos dohde flocula en tanto que
materia cargada positivgmente, de modo que su eliminacidn es
asi facil. Este sflice desactivado Jjuega a su vez una fun-
cion depuradora. Por lo que respecta a la arcilla coloidal
de carga negativa su constante de equilibrio se rompe y flo
cula en presencia de los iones positivos desprendidos por
los electrodos de la bateria. Por ser de aluminio uno de
los Jjuegos de electrodos de la bateria, hay por consiguien-
te desprendimiento de iones de aluminio asi como desprendi-
miento de hidrdgeno. Los iones de aluminio forman instanta
neamente, al confacto con el oxigeno, alimines 41503 Pero,
si bien la corriente electrica halla cierta resistencis de-
bida al arrancado de los iones aluminio, el desprsndimiento

electrolitico de ox{geno permansce constante de modo que el



10.

15.

20.

25.

- 16 =

522248

desprendimiento metalico es menor y queds oxigeno disponi-

ble gque interviene, como se ha explicado anteriormente, pa-
ra oxidar e insolubilizar las materias disueltas no minera-
les. Este oxigeno permite también oxidar y hacer insoluble

el hierro contenido en el agude =~ = = = = = = =« = = = - - ~

Ademas, el menganeso, que se puede hallar en el agua y
que s indeseable debido a su funcion catalitica como acti-
vador del proceso de putrefaccion de las materias organicas,
ge elimina también, pero por un proceso diferente del que
conduce a la eliminacion del hierro, Bn efecto, las sales
de manganeso se reducen a compuestos manganosos insolubles
por contacto con el hidrégeno desprendido en los electrodos

negetivos de la bateris. = = = = = = = = ~ - —— - - -

Ademés, eligiendo convenientemente las caracteristicas
de la corriente proporcionada a los electrodos, se hace po-
sible, en cierta medida, bajor sensiblemente la cantidad de
materias minerales en disolucidn en el agua por simple modi-
ficacion de la contextura quimica de las sales, sobre todo

cuendo se trata de sales calcareas gue se hacen insolubles.-

Como se hace evidents de lo anterior, el tratamiento e-
léctrico realizado por la bateria de coagulacién 4 tiene por
efecto provocar ol inicio de una floculacion. Esta flocula-
cidn termina en genersl en un plazo de menos de une hora des
pués del paso del 1ligquido a la bateria y ello es una de las
razones por las que la cuba 6 presenta una capacidad por lo

menos igual al caudal horario del dispositivo. EL agua que
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inicia su proceso de floéulacién desde su paso entre los e~
lectrodos de la bateria de coagulacion es dirigida por la

tuber{a 5 encims de la cubeta 39 de la cubas 6 donde penetra
por vertido en el inbterior de la caja 37. EL floculado,que
procede de la atraccidn de las particulas de signos contra~
rios, crece y tiende primero a sscender segun la flecha f1,
ya que su dengidad al principio eg inferior a la del agua.

En su ascenso, las particulas continuan aglomeréndose entre
al debido 2 su atraccion mitua y forman progresivamente flo

c0s que se hidratan y casn segﬁn lo flecha fo. = = = = = = =

De este procedimiento particular resulta que la parte
superior de la caja contiene un gran nimero de flocos de ta-
mafio creciente, alszunos de los cuales estan dotados de un

movimiento segun la flecha 4 ¥ otros segun la flecha fye =

Se ha constatado que la velocidad de sedimentacion de
los flocos es funcion del tamafio de las part{culas aglome-
radas. La curva de calda es logaritmica;'y, vor consiguien
te, la velocidad de caida segun la flecha f2 de los flocos
aumenta del simple al doble para un crecimiento de volumen

de 33 % de est08 TlOCOS: = = = = = = = = = = = = = = = = =

El encuentro de la corriente descendente de los flocos
que siguen la fleché fo con la corriente ascendente de es-
tos flocos, tiene por efecto hacer sumentar muy répidamente
el volumen y la masa de los flocos y provocar, por consi-
guiente, un barrido de los flocos ascendentes. De ello re-

sulta que el fondo de la caja 37 contiene un gran numero de
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flocos de gran volumen que son arrvastrados al mismo tiempo

que la corriente de agua que sigue la flecha Fo en el tubo
L4. TEstos flocos son pues dirigidos a la camara 38 a cier- -
ta distancia de su parte superior. Los flocos grandes em-
piezen inmedistamente su caida segin la flecha f3. En la
camara 38 puede suceder que la floculacidn iniciade no esté
terminada y por consizuiente que ciertas particulas tiendan
aun en esta camara a ascender, segun la flecha £4, donde se
repite el mismo proceso descrito anteriormente. ZLos flocos
que caen segun la flecha f3 continuan aumentande y, por con-
giguiente, su ﬁovimiento se acelera progresivamenbte y se di-
rige en el mismo sentido que el sentido de flujo del agua,

puesto que esta ultime fluye segﬁn ls flecha Fj3. _————-

Como se explica anteriormente la velocidad del agua en
la cémara 38 es pequefia e inferior a la velocidad V en la
caja 37. .En cambio, la velocidad de calda de los flocos es
sensiblemente mayor en la camara 38 que en la caja 37. Da=
do sste resultado y el hecho de que la velocidad del agua
que sigue la flecha Fg en la cemara anular 34 es aun menor,
resulta que los flocos que caen en la camara 38 segun la fle
che f3 no son arrastrados normalmente & través de las perfo
raciones 36 y 363 y ello tanto menos cuanto los flocos, que
siguen una trayectoriz linesl, no pueden pasar mas que de~
lante de una sola perforacién, ya que estas ultimas estan de
caladas unas respecto a las otras. La cagi totalidad del
floculado asi formsdo se decanta pues en el fondo 35 de la

cuba 6 y s0lo algunas particulas son arrastradas a la cdma-
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ra anular 34. Por no llegar el azua en esta cdmars mas que
al final de su circuito, las particulas aglomeradas no tie—
nen ninguna tendencia a ascender y, por consiguiente, aqué—
llas de estas particulas que a pesar de todo son arrastradas
a dicha cémara anuler 34 estdn dotadas de un movimiento de

descenso segun la flecha f5 de modo que estas particulas se

acumulan en el fondo del cono 35 de la cuba 6 bajo forms de

Como lo muestra el plano, los lodos formados en el fon-
do de la cuba 6 pueden ser evacuados periédieamente por un
conducto de evacuacion 47 provisto de un grifo 49 que se ac
ciona para provocar esta evacuacién; los lodos de la camara
37 son, por otra varte, evacuados por el grifo 45,que permi-
te evacuar eventualmente una parte de los flocos concentra—
dos en la base de la caja 37, flocos que podrian llegar a
obturar las perforaciones 46, después de un largo tiempo de

funcionemiento del dispositivoe = = = = = = = = = = - = = o

El ague de la camara anular 34 es tomada de nuevo sen—
siblemente 2l nivel de la parte cilindrica de la cuba 6 y
esta ya précticamente depurada cuando sale de la cuba 6. Las
pocas particulas que podrian queder ain en suspensiln y gue
son arrastradas por la conduccidn 7 son retenidas evidente-
mente en ‘el elemento filtrante 8 que contiene ventajosamen~
te una carga de arena u otra materia filtrante. Debido a la
depuracién muy perfeccionada que ya ha sufrido el agua al en

trar en el elemento filtrante 8, la obstruccidn de este ULti



10.

15.

20.

25.

- 20 =

322248

mo no tiene luger mds cue despuds de un tiempo de funciona-—

miento muy largo del dispositivo y, por consiguiente, en la
mayor parte de los casos no es necesarilo proceder al lavado
de la carga de arena u otras materias filtrantes mds que ca-
da nueve-doce meses. Da calidad del agua se mejora ain gra-
cias a la presencia del cartucho anexo 1C (fig. 1) gue con-
tiene una carga de carbdn de madera activado, cuyas propie-
dades son bien conocidas para que no sea preciso recordar-

las acul en detalle. = = = = = = = = ¢ ¢ m 0o e e - -

El agua a la salida del cartucho 10 estd perfectemente

- depurada, filtrada y exenta de lz casi totalidad de sus gér-

menes inicisles. Ello ha sido demostrado en particular por
numerosos andlisis que se han efectuado. Algunos de estos
andlisis se indican ademds en la continuacidn de la descrip-
¢idn. EL agua distribuida a la salida del dispositivo, que
debe no sdélo ser estéril sino tambidn presentar cualida-

des bactericidas, se hace pasar de forma continua, como se
explica a conbinuvacidn, por la bateria de esterilizacidn 12.
Esta bateria presenta esencialmente una envolvente 51 en
cuyo interior se disponen dos electrodos de plata 52 y 53
que delimitan entre si un canal anular 54 por el que debe
pasar necesariamente toda el agua que llega del cartucho de
carbén 10 antes de ser-.conducida al depdsito de tranguilize-
cidn 14. Los electrodos 52 vy 53 estdn conectados respecti-
vamente a los dos bornes de un generador eléctrico que se

describe posteriormente con referencia a la fig.8. Este
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generador estd destinado a proporcionar une corriente pul-

sada que engendra entre los dos electrodos citados 52 ¥y 53
un fenomeno de electrdlisis debil que .tiene por efecto car-

gar el agua con iones insolubles badterioidas, de plata. -

La superficie de los electrodos 52 y 53 y la corriente
quée se les proporciona se eligen, considerando la velocidad
de circulacidn del agua en el canal anular 54, de manera que
las cantidades de plata proporcionadas al agus se sitien en-
tre 40 y 60 g es decir entre 40 y 60 milesimas de mil{gra-
mo de plata por litro, cantidad que es suficiente para obte-
ner la destruccion de todos los gérmenes patdgenos, teles co
mo mohos, corinobacterias, estafilococos, colibacilos, bac—
terias viscosas, levaduras, sacarobacilos y otros fermentos
que pueden hallarse también tanto en el agua ya tratada co-
mo en las canalizaciones o reciplentes a los que el agua tra

tada se dirige ulteriormente. = = = = =~ = = = 0 = ¢ - - - =

El depOsito de tranquilizacidn 14 que estd previsto a-
guas abajo de la bateria esterilizante 12, esta destinado a
permitir la obtencidn de la Ffuncidn esterilizante que po-
seen los iones insolubles de plata realizando simultaneamen
te una perfecta homogeneizacion de su reparticidn de modo
que sé tenga asi la certidumbre de que el agua distribufda
por las canalizaciones 1 es perfectamente estéril ¥ capaz
ademas de esterilizar los recipientes en los que puede enm-
plearse ulteriormente. En las experiencias que se han rea-
ligzado se ha podido constatar que el agua, tomzda a la sali-

de de la cuba de tranquilizacion 14 y embotellada en bote-
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llas cerradas herméticamente conservaba indefinidamenie el

estado estéril. En otras experiencias, la misms agua con-
servada en un estangue abierto en comunicacidn con la atmds~

fera guardaba su poder esterilizante durante 15 diags. - - -

Como se ha explicado ya al principio de la presente des-
cripeidn, el dispositivo de depuracidn v de esterilizacidn
de la invencidn es completamente automdtico ¥, para ello, el
armario 15 contiene el conjunto de control y mandc represen~—
tado en la fig. 8. Este conjunto comprende un autotranstor-
mador de entrada 155 que permite conectar el dispositivo in-
diferentemente a una fuente de corriente de 220 voltios cuyos
bornes se designan por medio de la letra U o a una fuente de
corriente de 110 voltios cuyos bormes se designan por medio

de la letra Ule = o = 0 o e e e e o e e e e . -

Se designa con 156 un interruptor utilizado Dara conec-—
tar o desconectar el autotransformador 155 segin la tensidn
U o U' de la que se dispone para alimentar el dispositivo.
La corriente bajo la tensidn normal de la red es conducida
por conductores 157 y 158 con fusibles 159 y 160. Los bor-
nes de salida 2 y b de estos fusibles se utilizan vara la a-

limentacidn de dos circuitos principales distintog, = = — -

Un conductor 161 y un conductor 162 sirven pera la ali-
mentacidn de un trensformador rebajador de tensidn 163 cuya

2 2 . . g % . - PR R
conexion al circuito se controla por medio de un interrupior

de mando manual 164 montado en el conductor 161l. = = = = = -

El arrollsmiento secundario del transformador 163 estd
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dotado de salidas multiples y sus diferentes salidas estén
conectadas a los bornes 165, 166, 167 y 168 correspondiendo
el borne 165, por ejemplo, a uno de los extremos del secun-

dario de este transformador.: = = = = = @ = = = ~ = = = = -

Un cursor 169 permite conectar el borne 165 a uno- cual
guiers de los bornss 166, 167 y 168 y, por consiguiente, u~
tilizar ﬁna parte mas o menos grande del arrollamiento secun
dario del transformador 163, de modo que asi es posible ob-
tener tensiones diferentes por ejemplo de 6, 12 y 24 voltios.
La tension de salida del transformador se aplica a2 los bor-
nes de entrada de una célpla rectificadora i?O, por ejemplo
del tipo oximetal, que presenta dos salidas, materislizadas
por conductores ¢ y 4 de poclaridades diferentes, negativa y
positiva respectivamente, polaridades que se aplican en di-
ferentes puntos del circuito eléetrico como se indiea por me

dio de las letras ¢ y & donde se disponen estas ultimas. -

Las polaridades ¢ y d se aplican en particular en cua-
tro de los bornes de un conmutador inversor 171 cuyos bornes
libres 1712 y 171)b estan conectados a cada uno de los dos
juegos de electrodos de la bateriz de coagulacidn 4. La co-
rriente salida de la célula rectificadora 170 atraviesa un
reostato 172 y se mide en un amperimetro 173 antes de ser
llevada al inversor 171 cuyos bornes, indicados por las le-—

’ . ’
tras ¢ y 4, estan conectados respectivamente a dos lamparas

piloto 174 y 175 que permiten conocer la posicidn del inver-

Como se comprende Tscilmente para una de las posiciones
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del inversor uno de los juegos de electrodos de la bateria
de coagulacién 4 esta conectado al polo negativo, a saber
al polo ¢, mientras que el otro jusgo esta conectado al PO~
lo positivo, a saber el indicado con d. Cambiando la posi-
cidn de la manecilla del inversor se invierten las polarida~-
des aplicadas a cada uno de los dos juegos de electrodos de
la bateria de coagulacion 4 lo gue permite invertir el sen—
tido de paso ds la corriente en esta Ultima, de modo que se
pueda realizar asi 1a limpieza ds los electrodos cuando han
alcanzado c1erta cantidad de polarizacidn, cantldad gue se
aprecia por medio de la desviacion del amperlmetro 173 que

tiende a bajar cuando aumenta la polarizacion de los elec-

Tr0doS. = = == - = - - - - - - - - s - - - e -
Dado que la corriente se rectifica en una célula que
no préSenta circuito de defasaje, la corriente que se propor
ciona a los electrodos corresponde solamente a una de las al
ternancias de la corriente 2lterna salida del transformador
163 y, por consiguiente, esta corriente es una corriente pul
gada, 1o gue se ha hallado preferible a cualquier otro modo
de alimentacidn, ya que se ha observado que la destruccidn
de la fauna microbiana contenida en ol agua es mucho mas ac-
tiva cuando esta fauna se somete a impulsos de corriente en
vez de a una corriente continua de tension sensiblemente
constante. En efecto, se ha observado qus los elementos de

la fauna microbiana se contraen o dilatan brutalmente a ca-

da impulso de la corriente lo que determina su muerte rapi~

QBe = = = = = m e mm mmmmmm = -
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Ademés de la alimentacion descrita anteriormente de la

bateria de cpagulacién 4, el transformador 163 se utiliza
también para le slimentacidn de la baterie de esterilisza-
cidn 12. Para ello, los conductores 176 y 177, conectados
a salidas del transformador 163, alimenten una segunda ce-
lula rectificadora 178 cuya puesta en tensidn se manda por
medio de un interruptor 179 destinado a cerrar dos circui-
tos distintos, a saber el de la célula rectificadora 178
cuando estan unidos los contactos 17% y el de un motor e~
léctrico 180 cuando estén unidos los contactos 179b. El mo
tor 180 esta alimentado desde el momento en que se pone en
tensidn la célula 178 y su alimentacidn se realiza por me-
dio de la corriente de la red salida de los bornes a y b de
galida de los fusibles 159 y 160. La polaridad de estos bor
nes a y b se indica por medio de las mismas letras en la

entrada del motor. = = = = = = - m - - m - e e -

El motor 180 sirve para mover un mecanismo inversor no
representado gue acciona, por medio de un dedo 1381, un inte-
rruptor 182 que se abre y se cierra asi periédicamente al ca
bo de cierto lapso de tiempo que puede ser por ejemplo de
unos diez minutos. Este interruptor 182 esta destinado a
excitar, a hacer caer luego y a reexcitar y asi gucesivamen
te un relé 183 conectado eléctricamente a los bornes ayb
de los fusibles 159 y 160. Este rsle acciona un inversor

184 que invierte la polaridad de la corriente que se aplica

a Llos dos electrodos de la bateria de esterilizaciodn 12. — -

La tension y la intensidad de la corriente en los bor-
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nes de los electrodos de la bateria de esterilizacion 12 se

miden respectivamente por medio de un voltimetro 185 y de
un miliamperimetro 186 v se regulan por medio de un reosta-
to 187. Ademés, el sentido de paso de la corriente se apre

cia por medio de lamparas piloto 188 y 189 = = = = = = ~ =

Los diferentes aparatos de medida, a saber el amperimg
tro 173, el voltimetro 185 y el miliamperimetro 186, asi co
mo los Organos de regulacién constitufdos por el reostato
172, ol reostato 187, los interruptores 156, 164 y 179 es-
tan situados sobre un cuadro de mando dispuesto en la parte
delantera 16z del armario 15 y este cuadro esta provisto tam
bién de diferentes ldmparas piloto 174 y 175, 188 y 189, de
modo que pueda aprsciarse facilmente en todo momento la mar-
che de la insfalacidn, 10 que la hace de una utilizacion ex-

tremadamente F£ACLle = = = = = = = = = = = = = = - - - =~ =

Como es evidente y como sobressle claramente de lo an-
terior, el funcionamisnto del dispositivo de depuracidn es
enteramente automdtico y no precisa mas que una vigilancia
muy limitada puesto que es solo necesario verificar periéd;
caments que el amperimetro 173 no indique un estado de pola
rizacion demasiado grande de los electrodos de la bateria de
coagulacién. cuando se alcanza el estado limite de polari-
zacidn, es suficiente actuar sobre el inversér 171, permane

» ] 3 » () ’
ciendo invariados los otros sistemas de regulacion. — - - -

A fin de verificar la eficacia, el busn funcionamiento

v la actividad del dispositivo sobre las diferentes particu
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las y sobre la fauna que pueden contener lag diferentes a-

guas, se ha procedido a numerosas experiencias de depuracion

en las que se han utilizado aguas particularmente contemina

En una primera experiencia, las aguas utilizadas se to~
ﬁaron a la salida de un albaflal que desemboca en el canal
del Midi (Francia). Los andlisis quimicos y bacteriologicos
de estas aguas, antes y despues del tratamiento fueron los

giguientes:

Bjemplo 1

Andlisis Quimicos

Agua del Canal
Antes del Despues del
tratamisnto tratamiento
Nitritos Presencia ++ Ninguno
Amonfaco Ninguno Ninguno
Cloruros en ClNa Sup. a 2 mg %o Inf. a 2 ng %o
D2 hidrotimet.Total 142 14¢

Andlisis Bacterioldgicos

Agpa del Canal

Antes del Despuss del

tratamiento tratamiento
Corinobacterias 100 por cmd Ninguno
Estafilococos 325 por cm3 Ninguno
Colibacilos 1000 %o Ninguno
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BEn esta experisncia, la bateria de coagulacion estaba

alimentada bajo 6 voltios y su consumo fué de 12 amperios—

- 4 . -
hora por metro cubico de agua tratada, mientras que la ba-
teria de esterilizacion presentaba una diferencia de poten~

cial en los bornes igual a 0,8 voltios y consumio 30 miliam

PETLOS: = = = = e = m m - m . - ==

En una segunde experiencia, se utilizaron aguas extrai
das del mismo lugar, pero fueron sometidas antes de trata-
miento a un sembrado complementario con caldo de cultivo.

Los resultados fusron los siguientes:

Bjemplo 2

[ - .
Andlisis Quimicos

Agua del Canal

Antes del Después del

tretamiento - fratamiento
Nitritos Presencia Ninguno
amonfaco Presencia Ninguno
Cloruros en ClNa 16,2 mg %o 15,5 mg 0
laterias organicas | Sup. 2 2 mg %o - 0,2 mg %0
D¢ hidrotimet. - _
Permanente 180 110

’ 3 3 K] ’ .
Analisis Bacteriologicos

Agua del Canal

Antes del Después del

tratamiento tratamiento
Gérmenes por cm3 4800 ‘Ninguno
Colonias diversas Presencia ++++++ Ninguno
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lohos Presencla 44+ Ninguno
Estafilococos Presencia a4+ Ninguno
Golibacilos 2000 %o " Ninguno

&

En esta experiencia, la bateria de coagulacidn se ali-
mentd bajo una corriente de 15 amperios~hora por metro cﬁbi
co de ague tratada, regnlandose la baterfa de esterilizacidn

para que cargara las aguas con 60 ¥y por 1litro. - - - - - -

En una tercera experiencia, se utilizaron aguas muy
cargadas de cloruro y que presentaban un grado hidrotimétn;
co también muy alto. Ta regulacién de la bateria de coagu-
lacion se modificé, por gllo, sensiblemente a fin de que el
tratamiento actuara particularmente para eliminar los cloru-
ros ¥y para bajar considerablemgnte el grado hidrotimétrico.

Lias condiciones de trabajo utilizadas fueron:

Iy 3 ’
Tensidn de alimentacion de la

bateria de coazgnlacion: 12 voltios,

Amperaje proporcionado: 40 amperios-hora
por metro cu-
bico.

Los resultados fueron los siguientes:

Ejemplo 3

. . F 2
Analisis Quimicos

Agua del Canal

Antes del Después del
tratamiento tratamianto
Fitritos | Presencia ++=+ Ninguno

Amoniaco Trazos Trazos




Cloruros en ClNa
Meterias organicas

D? hidrotimet.
Permanente

522248

11,4 mg %o
Sup. & 2 mg %o

1002

’ 03 o 3 ’ .
Analisis Bacteriologicos

’
Germenes por cm3

Mohos

HEetafilococos

Colibacilos

Ague del Canal
Antes del Después del
tratamiento tratamiento
1.035 9
Presencia ++te Ninguno
Presencia a++++ Ninguno
400 %o Ningano

Como sobresale de los ejemplos anteriores, en todos los

cagos, la calidad del agua obvenida era la de unae buens o~

gua potable a pesar de la contaminacidn considerable de las

aguas utilizadas en la entrada del dispositivoe = = = = = «

3 l’ ’ L) . o’
La invencion no esta limitada a la realizacion repre-

gentada y descrita en detalle puesto gque pueden introducir-—

se en la misma diferentes modificaciones sin salir de su

g o T A

- o e e e e e e ww e e e ey G e ew ww —m ew me  we e e ew e

Se declaran de novedad y propiedad pars Esgpafia, sus te-

rritorios y plazas de soberania, las siguientes:
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REIVINDICACIONES

1.~ Dispositivo para la'preparacién de agua potable a
partir de agua bruta insalubre, ¥y en especial para la depu~
racion electrofisica de aguas pars el consumo, en el cual
las aguas brutas son sometidas a la influencia de una co-
rriente eléctrica pulsada engendrada éntre-electrodos de na
turaleza diferente, de manera gue 8e carguen las aguas con
iones desprendidos por los electrodos ¥y se provoque un dese
quilibrio electrico de estas aguas aumentando su tension e-
léctrica a fin de iniciar un proceso de floculacion que se
desarrolla en una cuba de decantacion vy de separacion del
floculado, filtréndose, las aguas recogidas en esta cubs,
por medio de una carga de arena u otra materia filtrante ¥y
por medio de una cargs de cérbén'activado, antes de que sean
cargadas con iones de plata libres e insolubles, y luego di-
rigidas a un estanque de tranquilizacidn gue determina la
reparticion homogénea de los iones de plata, en el cual es—
tancue se mentienen las aguas durante un tiempo suficiente
para que dichos iones de plata esterilicen completamente el
agua antes de que sea distribu{da; caracterizado porque el
dispbsitivo comprende una bateria de coagulacién con elec—~
trodos mﬁltiples en la cual el agua bruta se hace cireular
paralelamente respecto a dichos electrodos, desembocando es-
ta bateria en una cuba con varios compartimientos en la cual
el floculado se desarrolla y se separa del agua, teniendo,
esta cuba, su salida en comunicacidn con unz baterdia de fil-

. . . . re
trado, dispuesta inmediatamente aguas arriba de una bateria
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de esterilizacidn con electrodos de plata en la cual toda

el agua g tratar se hace pasar entre dichos electrodos antes
de ser introducida en una cuba cerrada de tranquilizacion
cuya capacidad es aproximademente igual 2 un cuarito del cau-
dal horario previsto del dispositivo, estando sometidas las
dos baterfas de cosgulacidén y de esterilizacidn a un conjun—

to de control y mando eléctrico de funcionamiento automati-

e wm e N e m e = e e e

3 3 » ’ 0 0 3 L3 3
2.~ Dispositivo segun la reivindicaciodn 1, caracteriza-
do porque la baterfs de coagulacion presenta dos juegos de
electrodos planos imbricados los unos en los otros, estando

constituido el uno 4e los Juegos de electrodos por placas de

acero inoxidable y el otro juego por placas de aluminio, es-

tando unidos mecanicamente estos dos juegos de electrodos en
tre ellos y a la tapa de una cuba en la cual el agua a tra-
tar se hace circular de forma continua y de manera que la ve
locidad de este agua sea aproximedamente la misma entre los
diferentes electrodos que estdn alternativeamente unidos eléc
tricamente a los bornes de un generador de corriente pulsada

.’
de poca tension. = = = = = - - - - - - e - - -

3e— Digpositivo segﬁn cualquiera de las reivindicacio=-
nes anteriores, caracterizadc porque la cuba en la gue se
desarrolla y se separa el floculado es una cube de comparti-
mientos miltiples coaxiales cuyo volumen total es por lo me-
nos igual al caudal por hora previsto del dispositivo, tiem—
po que corresponde aproximadamente a la duracion normal de

-’ o’ s 3 .
gedimentacion del floculado cuya formacion se inicia en la
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bateria de coagulacion, = = = = = = = - - - -

4.~ Dispositivo segin cualquiera de las reivindicacio=-
nes anteriores, caracterizado porque la cuba para el desa-
rrollo del floculado presenta una caja central cerrada pro-
vista en su parte superior de una cubeta de vertido a la
cual es dirigida el azua a su salida de la bateris de coagu
lacién, teniendo esta caja una capacidad tal gue la corrien-
te de agua es de poca velocidad, de manera que el floculado
pueda desarrollarse normalmente recorriendo primero una
trayectoria ascendente, luego una trayectoria descendente,
siendo recogidos el agua y el floculado en la parte baja del
compartimiento central por una tuberfa ascendente que vierte
este agua y este floculado cerca de la parte superior de una
envolvente concentrica con la caja en la cual se decanta la
casi totalidad dsl floculado para formar un sedimento en la
parte baja de la cuba cuyo voldmen se glige de modo que la
corriente en su interior sea de velocidad menor que la co-
rriente en la caja y menor que la velocidad de sedimentacion
del floculado a fin de qus este ultimo no sea normalmente a-
rrastrado por perforaciones practicadas a cierta altura de
la pared de esta envolvente que comunica por estas perfora-
ciones con una carara anular que forma cuba de decantacion
final y reserva de agua en la cual se abre el organo de to-

ma de 8zl = = = = = — — — — - e - = -

5.~ Dispositivo segun cualquiera de las reivindicacio-
.’
nes anteriores, caracterizado porgue la cuba de separacion

del floculado presenta tuberfas de evacuacidén de los sedi-
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i .
mentos formados, las cuales tuberias comunican con cada uno

de los diferentes compartimientos de esta cuba: = = = ~ - -~

6.~ Dispositivo segﬁn cualquiera de las reivindicaclo-
nes anteriores, caracterizado porque las perforaciones ra-
diales practicadas en la envolvente para dirigir el agua a
le camara anular externa de la cuba presenten muy poca super
ficie unitaria y estdn practicadas segun dos hileras decala-
das 1l una de la otra de maners que el floculado en curso de
decantacidn en el interior de la envolvente no pueda pasar
mas que por delante de una sola perforacién, siendo, la su-~
perficie total de estas perforaciones, tal que la velocidad
de circulacion del agus que pasa por ellas sea inferior a
1o, velocidad de sedimentacion del floculado en dicha envol-

Vente = = = = = = = = = ~ ~ - - e e e e - - - - -

. ) . 3 ’ ] 0] » : 3
7.~ Dispositivo segun cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque el drgano de toma de

. . ’
agua de la cemara anular de le cuba de sedimentacion esta

constituido por un tubo de seceidn suficientemente grande pa
ra que la aceleracion del agua en su entrada sea tan peque-
fis, como sea posible a fin de limitar los peligros de arras-
tre de las particulas que puedan estar aun en curso dé de-~

cantacione = = = = = = = = = = = - = - - - -

8.+~ Dispositivo segﬁn cualquicra de las reivindicacio-
. . I .
nes anteriores, caracterizado porgue la bateria de filtrado
en la cual se hace pasar el agua despues de 1la separacién

del floculado presenta varios filtros de naturaleze diferen-
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te, a saber por 1o menos un filtro de arena u otra materis

TS

filtrante y un £filtro de carbon de maders acfivado. -—— - -

9.~ Dispositivo segﬁn cualquiera de las reivindicacio=-
nes anteriores, caracterizado porque la carga del agua depu
rads con iones de plata insolubles esg realizada por una co-
rriente pulsada de electrdlisis que alimenta los electrodos
de plata, u otro metal que tenga propiedades bactericidas,

que equipan la baterfa de esterilizacidn. = - - = - - - - -

10.~ Dispositivo segun cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriéres, caracterizado porque el conjunito de control
v mando tanto de la bateria de coagulacion como de la bate-
ria de esterilizacidn presenta un transformador reductor de
tension unido por 4dos células rectificadoras distintas y por
5rganos de regulaoién de la tension y del caudal de corrien-
te a los dos juegos de electrodos de la bateria de coazula-

cidn ¥ a los electrodos de la bateria de esterilizacidn. - -

11.- Dispositivo segin cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque los brganos de regula-
cidn interpuestos entre la celula rectificadora y los dos
juegos de electrodos de la baterfa de coagulacidn compren—
den un reostato y un circuito inversor que permite invertir,
por 1o menos momentaneamente, el sentido de circulacion de
la corriente en la bateria de coagulacién, cuando el estado
de polarizacién de sus electrodos alcanze un limite determi-

nado apreciado por las desviaciones de un amperimetro conec-
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tado a los bornes de alimentacion de los electrodos, preve—

’ [4 - « ’ »
yendose ademas un circuito de lampara piloto para saber en
cada instante ol sentido de circulacidn de la corriente en

dicha bateria de coagulacidie = = = = = = = = = = = = = =

12.- Dispositivo sezin cualquiera de las reivindicacio-
nes snteriores, caracterizado porque la forma pulsada de la
corriente que alimenta los electrodos de la bateris de coa-
gulacién ge obtiene eliminando una de las alternancias de
1a corriente alterna obtenida a la salida del transformador
reductor de tension que alimenta todo el conjunto del dispo=

Sitivoe = = = = = = = = = = e e e e e - — —

43 .=~ Dispogitivo segﬁn cualquiersa de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque los drganos de regula-
cidn interpuestos entre la céluls rectificadora y los elec-
trodos de la bateria de esterilizacion comprenden un dispo-
gitivo de tiempo de control de un relé de mando de un cir-
cuito inversor que modifica a intervalos regulares el senti-
do de paso de la corriente entre los electrodos de la bate-
r{a de esterilizacidn, sentido que se hace visible por medio
de un juego de lémparas piloto cuya alimentacion esta reglida
por este circuito inversor, indicando un voltimetro y un am-
perimstro unidos a los electrodos de la vateria, en todo ing
tante, la tension y la intensidad de la corriente de elect:é

lisis entre los electrodogSe = = = = = = = = = = = = = ===

14 .~ Dispositivo segun cualguiera de las reivindicaclo-

nes anteriores, caracterizado porque la corriente de alimen—
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tacidn, tanto de la bateria de coagulacién como de la bate-

-’ . . . ’ L]
ria de esterilizacion, es una corriente pulgada. = - = = = =

15.~ "DISPOSISIVO PARA LA PREPARACION DE AGUA POTABLE
A PARTIR DE AGUA BRUTA INSATUBREM. = = = = = = = = = = = = =

5. Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre-
sente memoria que consta de treinta y siete hojas, folladas
v mecanografiadas por una sola de sus ceras, y de tres lami-

nas de dibujos que la ilustran.

BARCELONA, 15 ENE. 1966
P. A. M. CURELL SUNOL

07

mts.
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