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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar
PATENTE DE 'INVENCION
en
ESPANA
.por VEINTE afios -
a nombre de ESSO RESEARCH AND ENGINEERING COMPANY, entidad
norteamericana establecida en ﬁlizabeth, Nueva Jersey, Es-
tados Unidos de América, por:
"VEJORAS INTRODUCIDAS EN LA PREPARACION DE MORTEROS"
La presente invéncién se refiere a un mortero
para unir elementos estructurales entre si. En particular,
la invencidn se refiere a un morteérc concreto que se puede
usar en cantidades tan pequefias que se reducen mucho las
lineas de mortero en:una estructura. Mis en particular, la
invencidn se refiere a una composicién concreta para ser
usada como mortero, la cual comprende una resina de alcohol
furfurilico, y un material de carga &rido. Mas en particu-
lar, la invencién se refiere a un mortero Qque comprende una

resina de alcohol furfurilico, un catalizador &cido, arena,
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tierra y un extensor. o extendedor.
La técnica ha usado hasta ahora diversas
composiciones y morteros, tales como cemento Portland,

arena y mortero, para su uso en la unidén de elementos es-

~ tructurales entre si. Se han ensayado diversas composi-

ciones especiales de materiales, entre las que se pueden
incluir los llamados morteros organicos. Sin embargo,

los trabajos especializados en los que se estdn usando

morteros requieren unos morteros que tengan propiedades

particulares. Actualmente existe en el mercado, o estd
disponible para el artesano, un cierto nimero de morte-
ros que son diferentes y distintos eptre si, y Que son
utiles para diversos fines.

" La eficacia de los morteros a usar para

unir elementos éstructurales se ensaya segun diversos

métodos ASTM. Las propiedades que indican la utilidad o
" eficacia de los morteros son su aptitud para ser trabajado;

. resistencia de unidn, tanto en himedo como en seco; resis

tencia a la compresibén, tanto en hémedo como en séco; can
tidad d¢ agua absorbida; estabilidad térmica, es decir, la
estabilidad del mortero una vez expuesto a temperaturas |
elevadas de hasta 53890., durante periodos prolongados;

y resistencia a las condiciones atmosféricas.

Se ha descubierto ahora una composicién muy
eficaz para su uso como mortero, que tiene las propiedades
siguientes: mayores resistencias de unién, mayores resis-
tencias a la compresién, menor absorcién‘de agua, no in-
flamabilidad, mayor estabilidad térmica, y mayor resis-
tencia a las condiciones.atmdsféricas.'El mortero que

tiene las anteriores propiedades es una resina de alcohol
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furfurilico, que contiene arena y/o tierra ademés de la
resina. Se usa normalmente un'catalizador 4cido, paraase-
gurar el curado de la resina de alcohol furfurilico a tem-
peraturavambiente. Tal catalizador excluye el uso de ca-
lor durante el "fraguado" del mortero. Ademis del catali-
zador &cido, la resina de alcohol furfurilico puede conte-
ner tgmbiéh extensores, tales como plastificantes a base:
de hidrocarburos clorados o del petrdleo, para reducir el
coste. La presencia de los extensores no afecta a las ﬁro-
piedades del mortero, incluyendo su resistencia a altas
.temperaturas.

E1l mortero de resina de alcohol furfurilico
se cura a temperatura ambiente, forﬁando un material duro
infusible. ~El mecanismo de curadd de la resina no se com
prende bien.v‘Sin embargo, puede implicar la reticulacidn

de unidades tales como

A—————

: ——CH ———[ ]
0,,/ 2 0

formadas por la deshidratacidén intermclecular del alcohol

e N Hy =L

furfurilico. Se puede formar una trama de reticulaciones,
por polimerizacién por adicién que implica a los dobles en-
laces del nucleo.

Entre los catalizadores 4cidos que se pueden
usar en la préactica de la presente invencién se incluyen

compuestos tales como el 4cido p-toluénsulfénico, &cidos
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sulfénicos basados en el petréleo, clorhidrato de anilina,
bisulfato sédico, una sal del &cido p-toluénsulfénico y ani-
lina, y otros 4cidos fuertes, inorgdnicos u organicos.

Entre los extensores que se pueden usar en la
prédctica de la presente invencidén se incluyer compuestos
tales como hidrocarburos clorados, ceras cloradas, alqui-
tran de hullaj 'y pez de petréleo, asi como plastificantes
de petrébleo.

El mortero de la invencién .se hace mezclando
resina de alcohol furfurilico, catalizador &cido, carga ¥
un extensor. Después ée puede aplicar el material con 1lla
na o a brocha, o extruir con una pistola de calafatear, u
otro dispositivo adecuado.

Entre las cargas que se pueden usar para hacer
los morteros segin la presente invencidn se incluyen el
coque molido, grafito, ceniza ligera o en polvé, finos de
horno eléctrico,Aescoria de cubilote, arena, tierra, mez-
clas de los anteriores, o cualquier mineral finamente di-
vidido de Que se disponga. En la prictica de la presente
binvencién se pueden usar los minerales que tengan la si-
guiente distribucién de tamafios

Distribucidn del tamafio de particula de la tierra

usada
Tamafioc de particula
10 a 15% de arcilla ' < 0,005 mm.

Aproximadamente 20% de tierra 0,005 a 0,05 mm.
65 a 70% de arena | 0,05 a 2 mm.
La resina de alcohol furfurilico a usar segun
la invencidn tiene propiedades tales como una densidad a

25°C/LEC. comprendidaAaproximadamente entre 1,1 y 1,4, te-

-4 -



3

10

15

20

R5

30

322214

niendo preferiblemente uha densidad media de aproximada-

mente 1,2 a 1,3; viscosidad de aproximadamente 50 a 350
cp a 25?0,,'teniendo preferiblemente una viscosidad media
de 100 a 250 cp; pH comprendido aproximadamente entre 3,5
y 6,5, preferiblemente un ﬁH de 4 a 5; punto.de inflama-.
cién (vaso abierto Tag) de aproximadamente 82 a 992C.,
preferiblemente de 88 a 932C; y peso molecular comprendido-
aproximadamente entre 150 aABOO, preferiblemente entre 200
y LOO.

Para demostraf de modo mds completo la inven-
ciﬁn, se efectuaron experimentos, tal como se indica en
los Ejemplos siguilentes, que solo tienen fines ilustrativos,
y no se han de considerar como 1imitacién.del dmbito de la
invencién, tal como @esﬁ'expuesta en la reivindicaciones

ad juntas.

Ejemplo 1

Se prepararon y ensayaron ires composiciones

diferentes de mortero de resina de alcohol furfurilico,

_utilizédndolas como material de unidén entre dos elementos

estructurales consistentes principalmente en arena y as-
falto, que se habian curado térmicamente a aproximadamen-
te 2058C. Las tres composiciones de mortero se prepararon

de la siguiente forma:

Tabla 1
Componente‘ Mortero A Mortero B Mortero C -
% en peso % en peso % _en peso
Resina de alcohol fur .
furilico b,k 20,5 22,8
Catalizador D 3,1 8,0 8,0
Arena (-841 micras) 31,3 28,1 26,1
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Tabla 1 (cont.;Z
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A Mortero B Mortero C

Componente e Mortero
~ % en pe

Tierra ' v 31,2

Extensor A . -

Extensor B - --

Las composiciones

so % en peso % en peso
28,1 26,1
15,3 Ly
-- 17,0

de mortero se usaron lue

go para unir elementos estructurales, y se ensayd su re-

sistencia. Los resultados se indi

Tabla 2

can en la Tabla 2.

A Mortero B Mortero C

Ensavyo Mortero

Resistﬁnc1a de union,

kg/cm (ASTM C-321).
En seco . 30,7*%
En himedo : "28,9>5<

Resistencia a lé'com-
presidn, kg/cm2 (ASTM

C-306)
En seco L08

En hdmedo ’ L57

Absorc1on de agua en 7
dias, % en peso 0,3

Inflamabilidad (ASTM -
D-635) No arde

*Fallo por doblado de las briquet

intacta.

BEjemplo 2

Se usd el mortero

-6 -

28,5%.. 2L, 7%
16,2% 23,6%
183 274
197 278
1,0 0,5
No arde No ensaya
do

as. La unién permanecié

A del Ejemplo 1 para
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unir dos elementos estructurales que comprendia una mez-

RS L P

cla de asfalto y arena, que se habia curado térmic amente
a aproximadamente 2059C. Después se ensayaron los elemen-
tos en caliente, para determinar las resistencias de unidén

y a la compresién, como sigue:l

Tabla 3

Resistencia de unidn kg/cm?

Tras 15 diés_ Traégz ho- Tras 2 ho- Tras 80 ciclos de

en agua, en- ras a 662C. ras a 1779C. congelaci én/des-

sayo en humedo congelaci én**
18,3% 27,5% 1,1 2L,

% Fallo de la brigqueta (las briquetas fallaron en todos

los casos)

- %%El ensayo de congelac1on/descogelac1on implica la con-

gelacibén de muestras unidas, al aire, a -182C. durante
16 horas, seguido por descongelacién en agua a tempe=
ratura ambiente durante 8 horas.
La tabla 3 y 1la tabla & muestran la extraor-
dinaria duracién y resmsten01a al calor del mortero de re-

sina de alcohol furfurilico.

Tabla L

Resistencia a la compresién en caliente, kg/cm2
Después de 2 horas a

260C. 5389C.
247 5655

Ejemplo 3
Se hizo y ensayd otra formulacidén del mortero
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reivindicado, utilizando el mortero para unir un elemento

estructural de 4rido 'y asfalto. La composicidén del mor-

tero fué la siguiente:

Mortero B - | % En peso
- Resina de alcohol furfuriiico | | 20,5
Extensor A . ' ' | 15,3
Cata;izadér D | ' ‘ . 8,0
Arena(-841 micras).- . 28,1

Tierra . 28,1

Las resistencias de unién y a la compresidn

del mortero resultaron ser muy duraderas y térmicamente

estables, como se indica en las tablas siguientes.

Tabla 5

Resistencia de unidn, kg/cm2

Tras 15 dias en agua, - Ensayo en caliente tras 2 ho-
ensayo_en humedo - ras_a
| S 66°C. 1772C.
211 21,6 ‘ 14,8%

%*Fallo de la_Ehiqueta
Tabla 6

Resistencia a la compresién, kg/cm®

Ensayo en caliente tras 2 horas a

260%C. - 538¢%C.
190 . 77,5‘
Ejemplo 4

Se compararon los morteros de la presente in-

vencidn con el mortero Threadline R-100, a base de epoxi,

-8 =
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del que se dispone en el comercio. Los morteros se usaron
para unir elementos estructurales consistentes esencial-
mente en asfalto y arena curados térmicamente. Los re-

sultados de los ensayos se. exponen en la siguiente tabla.

Tabla 7

Propiedades de morteros de base organica

Resisten- Resisten- Estabilidad térmi-
cia de. cia a la 7 dias ca
unién compresidén de ab-
kg/'czmé kg/cm< se sor- Resistencia a la
: " seco/hti  co/himedo cién de compresién, kg/cm? ,
Mortero medo{1) _ (2) agua,% tras 2 horas a
4 en peso =C. 538=C.
Resina de
alcohol
furfuri-
lico (&)
(Mortero A) »28/ 228 408/L57 0,3 24,7 56,5
Threadl%n? ' -
R-100 (5) 228/ »28 162/134 9 60,5 ©) 1,6

(1) Determinada tras 2k horas de inmersién en agua

(2) Determinada tras 7 dias de inmersién en agua

(3) Expresada como resistencia a la compresién; las

. ﬁuestras’se ensayaron en caliente, inmediatamente
después de su exposicién al calor

(4) 34,4% de resina de alcohol furfurilico, 3,0% de ca-
talizador D, 31,3% de arena (=841 micras), 31,3%

" de tierra.

(5) Morterd disponible comercialmente, que contiene apro-
ximadamente 52,4% de cemento blanco, 28,2% de emul-
sién de estireno/butadienc (13% de sélidos), 11,6%

de resina epoxi, y 7,8% de un agente de curado de
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un agente de curado de poliamida.

(6) Sometido a 2602C. durante 47 min.
Ejemplo 5

Para determinar la eficacia de los exten-

sores sobre las propiedades de los morteros hechos segun
la presente invencidén, se hicieron diversas composiciones
del mortero, usando diferentes extensores orgénicos. Las

diversas formulaciones se indican en la Tabla "8

- 10 -
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Las 6 formulaciones de mortero descritas en
la Tabla 8, y la formulacién A de mortéro de la Tabla 1,
se compéraron‘a la mejor conocida formulacién de mortero
extrulble, Threadline R-100. Todos los morteros se usaron

para unir elementos estructurales con31stentes en mezclas

“de asfalto/tierra curadas térmicamente. Después se some-

tieron los elementos estructurales a los ensayos de la nor-
méASTM, proporcionando los resultados expuestos en la Ta-
bla 9. | |

‘ Tabla.Q'

Efecto de la temperatura sobre la resistencia de unién

de morteros de base orgdnica.

(ensayo en caliente, tras 2 horas a la temperatufa indicada)

Resistencia de unidn, kg/cm?

Méftero' | 24,9C 662C.- 177°C
A L 28,2k > 27,5% > Ll L¥
Threadline R-100 -+ 28,2% > 28,2% 8,8
D > 26% 25,3 -
£ > 37,3% 26 .

F > 24,7% > 21,1% -

G > 25,3% > 19% -

H > 6% > 19% -

I > 21,8%  212,7% -

% Fallo de la briqueta. La unidén permanecidé intacta

Ejemplo 6

Se ensayaron los morteros Ay B de la Ta-
bla 1, y los morteros D, E, F, .G, “H e I de la Tabla 9,
para determinar el efecto de los extensores sobre las pro-

-12 -
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piedades del mortero de resina de alcohol furfurilico. Como
se puede ver en la Tabla 1, el mortero A no contiene exten
sor. Los morteros'se usaron para unir elementos estructura-
les consistentes en materid bituminoso y tierra, curados

térmicamente. Los elementos se sometieron a los ensayos

" de la norma ASTM, proporc1onando los resultados indicados

en la Tabla 10. La Tabla 10 muestra que la presen01a de
extensores no afecta materlalmente a las propiedades del
mortero de resina de alcohol furfurili¢o. Por los datos

expuestos en 1a Tabla 10 se ha de notar que los morteros

de res;na de alcohol furfurlllco tienen una estabilidad

térmica extremadamente grande.

- 13 -
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na ( -841 micras), 31, 3% de tierra.

(3) El mortero contlene 20, Sm de re51na de alcohol furfu-
B rlllco, 8 ,0% de catallzador D, 15 37de extensor A, .

28,1% de arena, 28,1% de tierra.

_(4) Plastlflcante de base petrollfera, el mortero contiene

23,0% de resina de alcohol furfurlllco, 8,0% de ‘cata-
llzador D .9, 0% de extensor C, 30% de arena, 30%

: ,tlerra.

~-(5)-_Somet1do a 260°C durante 90 min.

(6) Todos e5t0s morteros son no combustlbles, tal c omo se
determlna segun ASTM D- 635.

. Enlos anterlores eJemplos, ‘las composiciones de

los diversos extensores ¥ catalizadores son las siguientesi

Cetalizador-D.--_Sal de anilina y'écido p-toluén-

sulfénicof.
‘Extensor A.~ Polifenilo’clorado que tiene las si-

#ulentes propledades- contiene 48% de cloro; acidez, 0,010

. omg. KOH/g, densidad, 1,405 a 652C; peso especifico; 1,47

kg/lltro a 25°C, 1ntervalo de destilacién corregido, 340 a

371°C, punto “de - 1nflama01on (vaso abierto Cleveland) 193

:,a 1962C; punto de vertldo o descongelacién (ASTM E-97),
_-7°C, 1ndlce de refraccidn (nDO), de 1,630 a 1, 6313

- Extensor B.- Polifenilo clorado que tiene las si-
guientes'propiedades: contiene 54% de cloro; acidez, 0,010
mg. KOH/g, densidad, 1,495 a 65°C., peso espe01flco, 1,54

kg/lltro a 259C.; 1ntervalo de dest11a01on, corregido, 365

a 390°C., punto de 1nflama01on {vaso: ablerto Cleveland)

no. hay 1nflamac1on hasta el punto de ebulllclon, punto de.

20)’

1,639 a 1,641, |
. .
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Extensor C.- Aromitico de alto punto dg/gbulli-

‘¢cidn, con cadenas laterales alcohilicas, de etilo o radi-

cales supefiores, y que tiéne las‘siguientes propiedades:
densidady, 1,046 a 16°C., punto de inflamacién (vaso abler-
to Cleveland) 160°C.; punto de vertldo, 29 2C.; 1nd1ce

de refraccidn a 209C., aproxlmadamente.l,é.

. BExtensor D.- Producto secundario aromdtico de

la manufactura de aceite lubricante, que tiene las si-

guientes propiedades: densidad a 202C., aproximadamente

.0,95; indice de refraccidn a 20°C., 1,533; viscosidad SUS

»; a 38¢ C., ll7, punto de 1nf1ama01on (vaso cerrado Cleveland),

171°C
bxtensor B.- Acelte que contiene aprox1madamente

70% de naftenos, y el resto de aromdticos, y que tiene las

.81gu1entes propledades, den51dad a 202 C., aprox1madamente

0,865; indice de refraccidn a 202 C., aprox1madamente 1,4899;

‘v130051dad SUS a 389C., 58;5.punto de<avapora01on 1nstanté—

”fnea (vaso cerrado Cleveland), 1h990.

v ‘Extensor F.- Acelte aromatlco que tlene las si-
guiéntes pfqpiedades: densidad API a 16°C, 15,2; densi-
dad a 169C., 0,9646; viscosidad SUS a 38°C., 130, y a

992G, 38,7; punto de an111na, 88; punto de vertido, -31, 72C;
“punto de 1nflam301on (vaso,ablerto Cleveland), 1602C; indi-
.ce de refracciébn a 2096.; 1,5330;’peso especifico, 0,96

- kg/litro a 25°%C.

Esta solicitud~qde'corresponde a la presentada
en los Estados Unidos de América, el dia 26 de.enero de
1965, béjp»el“hg ﬁ28.é26, se acoge a los beneficios dél}'
article 5;‘del"vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-
trial. |

- 16 -
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-NOTA~- -

Los puntos de invencidn propla y. -Aueva que se pre-
sentan para que sean obJeto de esta sollcltud de Patente
de Invencion ‘en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien-
tes: o | o
' 1.- “Me joras introducidas en la preparacién de

morteros que comprenden esencialmente una pequefia cantidad

de resina de alcohol furfurilico, y gran cantidad de una

carga. .

2,-‘Me30ras 1ntrodu01das en la prepara010n de

morteros, que comprenden oe 5 a 50A en :peso de resina de

alcohol furfurlllco, de 0,5 a 12% en peso de un catallza-

dor dcido, de 40 a 90% en peso de una carga, y de 0 a 50%

'en peso de un extensor, en la que los tantos por ciento en

peso de cada uno de. lcs componentes constltuyen el tanto

por 01ento en peso total del mortero.v

3 - Megoras segun el punto 2, en las que dicho
extensor es un. hldrocarburo clorado.

; 4.- Megoras 1ntroduc1das en la’ prepara01on de

'mortéros, que comprenden 3h 1% en peso de resina de al—-

cohol furfurlllco, 3,1% en peso de una sal de anlllna y
ac1do p-toluensulfonlco, 31 3% en peso de arena de menos
de 8hl mlcras, y 31,2% en ‘peso de tlerra.

Se= Megoras 1ntroduc1oas en la prepara01on de
morteros que’ comprenden 20 5ﬁ en- peso de resina de al-
cohol furfurlllco, 8 0% en peso de sal de. anlllna y &ci-

do p-toluensulfonlco, 28 , 1% en peso de arena de menos de

.'841'm1cras, 28,1 -en peso de tierra, y 15 Bb en peso de

- 17 -
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extensor A.

6.- Me joras introducidas en la preparacidn de
morteros que consisten‘esencialmente‘en 22,8% en peso
de'resina de. alcohol furfurilico;‘8,0% en peso dé cata-
lizador D é6 1% en peso de afena-de menos de 841 micras,.
26 1% en peso de tierra; y 17 Op en peso de extensor B.

7.— Wegoras 1ntroau01das en la preparac1on de

morteros que con51sten esenc1almente en 23% en peso de

resina de alcohol furfurlllco, *9% en peso de extensor

c, 8% en peso de catallzador D, 30% en peso de arena de
menos de 841 micras, Yy 30% en peso de tlerra.

8.- Mejoras introducidas en la preparacién de

morteros.que consisten esencialmente en 26% en peso de

Tesina de.élcohol furfurilico,'é% en peso de extensor D,
6% en peso de oatélizador'D, y 60% en peso de tierra.

A3 . 9.- Mejoras introducidas en la preparacién de
mortsros que consisten esencialmente en 23% en peso de
resina de alc&hol furfurilico 7% en peéo de'extensor D
y 3 5% en peso de catallzador, L2, 5% en peso de arena

de menos de 8hl micras, y 24% en peso de tierra, consis-

-tlendo dlcho catallzador en 2% en peso de catalizador D

~y 1 5% en peso de bisulfato sodlco.

lO.- Me joras introducidas en la prepara016n de
morteros que con51sten esen01almente en 31% en peso de
resina de alcohol furfurlllco, 1% en peso de cataliza-
dor D, 2% en peso de blsulfato sbdico, AO% en peso de
arena de menos de 8hl mlcras, ¥ 26% de tierra.

il.- Megoras 1ntrodu01das en la preparacién

de morteros que consisten esencialmente en 24% en peso

de resina de alcohol furfurilico, 6% en peso de exten-
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sor E, 2% en peso de catalizador D, 2% en peso de bisulfato

sédico, 42% en pesoAﬂe arena de menos de 841 micras, y 24%b

“en peso de tierra.

12.- Mejoras introducidas en la preparacién de
morteros que consisten esencialmente en 23% en peso de re-

sina de alcohol furfurilico, 7% en peso de extensor F, 2%

en peso de catalizador D, 2% en peso de bisulfato sbdico,

‘L4,2% en peso de arena de menos de 841 micras, ¥y 24% en peso

de tierra.

'13.- Mejoras introducidas en la preparacién
de.morteros.' _

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecéde y con los'fines que se han especificado.

‘Esta.Memoria consta de diecinueve hojas escri-
tas a mdquina por una sola cara.

. Madrid, 2 5 ENE l:;OO
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