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"Procedimiento parg 15 fabricacién de piezas, con tolerancias estrechss,

de estelita o alegeiones similares a la estelitaM,

@%40‘7“”{9-‘ Rudolf Reinstadler, de nacionelidad Austriasca, resi-
dente en Guernica (Vizecaya), Barrio San Pedro, 1 - 3

izQuierda.

Bajo larexpresién vegstelitas" se -
entienden unes glegciones carbonosgs coladas que se
componen de carburos de tungsteno, molibdeno, cromo,
titgnio, venasdio, téntalo, niobio y silicio, asi co-

P o 5, mo de cobalto y/o niquel.
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Bl hierro ya no forma lg base de
tales gleaciones producidas por fundicién; las cug-
les presentan hastg aproximadamente un 155 de compo-
nentes residusles carbiricos. FPor lo demds, la com-
posicion de la® estelitas en cuanto g las proporcio-f"
nes de los elementos antes citados, oseilen eatre 11
mites relstivamente gmplios., Son de elevada resis -
tencia al desgaste y al calor ¥ se caracberizan por
su bueng estsbilidad contra la corrosidn, erosidn ¥
oxidacidn.

Las estelitas colades son en la ma
vorda de los cesos muy frigiles. DLa mecanizacidén -
con § sin levantamiento de virutes de les piczas fun
didas fabricadss de estelitas ofrecen considerables
gificultades. Esto se evita equipando los objetos -
que, sometidos g una elevada resistencia al desgaste,
tales como los conos de valvulas y sus anillos de -
asiento, con una soldadurs suplementaria a base de ~
aleaciones de estelita. 4si, las sleamciones de este

litg muy ricas en carbono se gplican sobre el metal

de bese mediante soldadura eléctrica, mientras que

las gleaciones pobres en carbono por el contrario,

. . ’ -
e gplican mediante soldadurs autogena. Cuando se

wtiliza la soldadura Ge aporte aubtogena se efectis ~
1a regulacidn del contenido en carbono de las alea -
ciones mediante la llams del soldador, cuyo nivel de
carburacion se ha de regular por lo tanto en forma ade
cuala. Ies varigciones de la llama de soldar, que -
praciticamente no se pueden evitar, causan deshechos

de fabricscidn.
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Pgra las dificultades que se presen
tan en la elaboracién de piegzas fundidas compuestos
de estelitas y las producidas por la llama del solda
dor, al utilizar aleaciones de estelita, se ha inten
tado fabricar piezas de tolerancias estrechas a base
de estelita por via polvo-metalirgica, partiendo de
aleaciones de estelitss producidas por fundicidn y ~-
desmenuzadas hasta reduclirlas a polvo. Se ha compro
bado, sin embargo, que al prensar estos polvos de es
telita no se pueden configurar las piezas en la for-
mg precisa para su ulterior sinterizacién, anque se
hayan empleado en su prensado aditivos conocidos que
lo faciliten y elevadas presiones. Por esta razon,
se intentd prensar cuerpos moldeados g base de una -
nezela de polve producids de componentes netglicos -
de lag estelitas, carburandolos despuds de su sinteri
zacidn. De esta maners, se pudieron fgbricar piezag
prensadas sgbisfactorias pero cuya sinterizacion pre
sentaba considerables dificultades, ya que al poseer
alsunos componentes fgeilmente oxidables es preciso
una pureza sumameate elevada de la atmosfera de sin-
terizacién, por lo que este proceso de sinterizacién,
solo se puede efectuar en hornos de vacio. Adiciona
les dificultades se presentaron en lg carburacion de
los cuerpos sinterizados. ILa carburacion en bafios -
sglinos queda descartada, puesto que en ella no se -
glcanzan temperaturas de carburacidn adecuados y los
restos de sal que penetran en los DOTosS aﬁn exinten—
tes de la pieza, mas adelante las destruyen Gesde -

Y « ! "
dentro, mediante corrosion. Carburando en fase gaseQ
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sa, las piezas sinterizadass en vgelo se iogran las -
tenperagturas de csrburgeion adecusdas, pero el punto
de rocio de los gases graduados gl nivel de carbura-
cidn necesaria se encuentra tan elevedo que las pare-
tes sensibles a la oxidacidn de la pieza s oxidan. -
Los 6xidos metdlicos que se forman

(s -
as1 producen entonces con los componeuntes de lg sle

i

cion base unas fases de bajo punto de fusidn que se
presentan en forms de mercss de fusion & perlss de -
fundioci.on.

ELl objelbo del prosente invento es,
por lo tanto, un procedinmiento para la fabricacidn -
de piezas de toleranciss estrechss, a base de esteli
tas § gleaciones similsres s la estelita, de acuerdo
con el cuzl, las piezas se obbienen por via polvo~me
talﬁrgioa, empleando une prealeacién prepercdo por -
fundicidn y ztomizacidn que contiene todos los carbu
ros metalicos proplos de lg estelita, por ejemplo, -
los de tungsteno, molibdeno, cromo titanio, hierro y
silicio. Ta prealeacién convertids en polvo se nez-
clg con el polvo de, por lo menos, uno 6 una perte de
los metales no formadores de carburo, por ejcmplo con
el polvo de niquel y/o cobalto, la meszcla se prensa

por métodos conocidos a fin de cerle forma y la vieza
configurada se sinteriza a una tempergburs que se en
cuentra por debajo del punto de fusion de sus COMPO—
nentes de sleacidn. De especiagl importancia es en -
el procedimiento, segin la presedte invencion, la -

granulometria de los componentes de la mezcla pulve-

rulents a elgborar, debido.a que s0lo se logran resul




tados apropiados cuando la prealeacién de estelita se
moltura & un tamgiio de gréno inferior a 0,15 mm. y ~
los metales no formadores de carburos, ain tamafio de
grano inferior a 0,002 mm. La mezcla de tales polvos,

5: como ya se ha dicho, se elébora en forma conocida me

. ]
disnte prensado y sinterizacidn de lss piezes confi-
guradas en sus nedidags exactas. La mezela de parti-

Ga, segln el invento, ha de componerse de un 305 a - -

un 90% de su peso de polvo de metbzles que no formen

10, carburos, ipor ejemplo de niquel y/o cobalto, y un 70%i“
a un 10% de su peso respectivamente de polvo de una
prealeaoién obtenida como se hg selfialado, la cual, -
adengs de poseer de un 0,5% hasta un 5% de carbono -
también ha de contener los elementos formndores de -

15, carburo de la estelita, por ejemplo tungsteno, molib
deno, cromo, titanio, hierro y silicio. Una parte -
de los no formadores de carburos, por ejemplo el ni-
quel y/o cobalto, puede sin emb:zrgo, estar ya conte-
nida en la prealeancion repetida.

20, Las mezclgs de polvo a emplear, -
segﬁn la prescente invencién, para la fabricacion de
viezas de estelita 6 aleaciones similares de esteli—
ta con tolerancias estrechas de la clase descrita, -
se pueden prensar aplicando presiones usuales y con

25,  las herremientss utilizades en la metalurgls de pol-
vo sin dificultad alguna, aim en la configuracidn de
cuerpos muy complicados,

Durante lg preparacion metalurgi-
ca por fusion de la prealeacidn regccionan 108 meta

30, les sensibles a la oxidacion, tal como por ejemplo —
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el cromo y el silicio absorbiendo el carbono y forman
do carburos. BEstos carburos metalicos son tan esta—
bles & insensibles a la oxidacion gque 1las plezas con
figurades vor presion obtenidas de la mezcla pulveru
lenta se pueden sinterizar en una atmosfora usual.

Los sigulentes ejemplos explican
el procedimiento, segin la presente invencion:
Ejemplo 1

Se hg de preparvar en formg polvo-

L o - « o 1
metalurgica ung estelita de lag composicion:

Niquel coveeeeons 39,06 %
Cromo sessevenses 25,48 ¢
00balto veveessns 30,00 ¢
Tungsteno ceeeess 3,27 <
ManganesSo eeseses 1,07 %
Carbono seseeases 1,12 ¢

Para ello se prepsra por fundicion

4 - 4 N .
ung prealecacion de la composicion siguiente:

Niquel ceeevvenea 55,80 ¢
Cromo eeesevenses 36,40 ¢
Tungsteno ceveoee 4,67 %
Hanganeso ceseceso 1,53 ¢
Carbono veceassss 1,60 ¢

70 partes en peso de un polvo com
puesto de esta prealeacién se mezclan con ‘treinta par
tes en peso de polvo de cobglto. Ista mezcla se pue
de prensar bien y sinterizar formando piczas con tole

ranciss estrechas de maxima precisidn.
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Bjemplo 2

7 -

Se hg de obtener una estelita de

la composicidn:

N{quel srecvencaes
Cobalto seeecenses
Cromo eveesvennae
TUNZSFEN0 e vevan
lolibdeno e.eeees
S11ici0 sesecnass
Manganeso eeeeses
Hierro ecececceces

CarbonoA.........

30,00 %
33,64 %
25,51 %
2,88 %
1,314
2,88 %
1,17 ¢
1,89 ¢
0,72 %

Parg ello se prepsra por fusidn =

! - . « 7 'y .
ung prealeceion de la composicion siguiente:

CODALEO wevnensse
Cromo secesesenss
Tungsteno ceeenss
Molibdeno sevevss
S5111iclo srseeanes
Mm@mwso..“.Jo
Hierro seeeeeeees

CarbONO seeeveans

19,20 %
56,70 ¢
6,40 %
2,90 %
6,40 %
2,60 %
4,20 ¢
1,60 %

,45 partes en peso de un »Olvo com

.’
puesto de esta prealeacion se mezeclan con 25 portes

en peso de polvo de cobalto y 30 portes en peso de -

polvo de niquel; se prensa en la forma deseada y Se

sinterizan las plezas que pueden ser de las toleran-—

cigs mag estrechas,
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Deserita suficientemcate la natu-
rgleza Gel invento, as{ como la maners de realizarlo
en la practica, debe hacorse constar que los Drocesos
gnteriormente indicados son suscertibles de modificé’;
ciones de detalle, en cumumbto no altercn su principio
funéapental., Y constituyendo la eseincia del referi-
do invento, es por lo gue se solicita Fatonte do In-
troduceion por 10 alos en Espafia sobre: "PRCIEDILIII
TO PARA LA PABRICACION DE PIBZAS COI TOLARACLAS -
TRECHAS!DE ESTELITA O ALSACICHES SILTLARES 4 LA 53T
LITAY; caracherizandose nor lo siguiente:

12 ,~ Procedimiento nara la fobri-
cacion de piGZas.con tolarancias esmrqchaslde estell

ta 0 alesciones similegres a la estelita, coracteriz

o LY

o

do porque lag piezes se fabrican por vis nolvo-neta~
lﬁrgica preparando por Fundicion una p“ealaacién que
contiene todos los carburos metslicos propios de la
estelita, por ejemplo lozs de tungsteno, molibdeno, -
cromo, titanio, hierro y siliclo; esta pfealcacién -
convertida en un polvo con un tamaiio de grano infe -
rior a 0,15-mm, se mezola con wno O ung perte de los
netales que no forman carburo, conm un bamono de gra-
no inferior a 0,002 mu. por ejemplo con polvo Ge ni~
quel y/o cobalbo. Iia mezcla se prensa en lg forma de
seada ¥y los viezgs configuradss se sinteriza a una ﬁeﬁ
peratura que se encueuntra por aebajo del punto de fu
9idn de sus componentes de aleacion.,

28  » Procediniento, segﬁn la rei-

vindicacidn 1, caracterizado porgue la mezela pulveru
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lents a elaborar medianté prensado y sinterizacion pg
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ra la obtencidn de piezag con toleranciss estrechas,
se compone en un 304 hasta un 905 de su peso de pol-
vos metalicos no Formadores de carburos, wvor ejemnplo
de polvo de n{quel y/0 cobzlio ¥ en un 70% hasta un
104 de su peso respectivamente, Ge un polvo de una —~
prealeacién producida por fundicidn que, sdemds de 4v;f
w 0,55 hasta un 5% de carbono, contiene los elemen—
tos formadores de carburoc Ge lg cstelita, nor ejem— .
plo tungsteno, molibdeno, cromo, titanio, hierro y =i .

silicio.

38,- Procedimiento, segun la rei- -

vindicacion 2, caractorizado porque ung parte de =
los elementos no formadores de carburo ya estan con-
tenidos en la prealeaeién producids por fundicion.
48 ,~ Procedimiento para la fabri-
czoidn de piezss con tolerancias estrechas de csteli
ta 0 alegeliones similares a la estelita; tal y como
queda deserito sustanciaglmente en la presente liemo-

rig.

a consta de nueve hojas
escritas a maguing 2 cara.
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