
iß

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A .

PATENTE DE INVENCION.

P A I S  : ESPAÑA.-

DURACION : 20 ANOS.

OBJETO : "UNA INSTALACION DE TRANSPORTE Y ELEVACION DE
"MATERIALES SUELTOS E INCOHERENTES'".

A nombre de 

R e s id e n te  en  

N a c io n a lid a d

DON DOMENICO DOMBNIGHETTI. 

BELLINZONA ( S u i z a ) .

SUIZA.

( P .  2 .3 7 4 ,  M. B .)



-  2

3 2 2 0 6 8

En e l  campo de la s  instalaciones municipales, de obras 

públicas, para excavaciones, mineras, para fábricas de cemen­

to , eto'. se conocen instalaciones para e l  transporte y la  ele  

vación de materiales incoherentes que conprenden un torno a 

5 . -  cuyo cable está unida una vagoneta (skip) que corre sobre

vía s  indinadas de modo diverso". En general, la  vagoneta in i  

c ia  su movimiento desde una posición de partida (cuando e l  

cable del tom o está  totalmente desenrollado) en l a  cual es 

cargada con materiales (por ejenplo, piedras o sim ilares). 

10 . -  Accionando e l  torno, e l  cable es enrollado sobre e l  tambor, 

su longitud se acorta y la  vagoneta es arrastrada para, des­

pués de haber superado una distan cia determinada y un desni­

v e l determinado, alcanzar su posición de llegada, donde e l  

material en e l la  contenido y  a s i transportado es descargado 

1 5 en general basculando la  vagoneta o abriendo una boca de des) 

carga.

En general, por tanto, e l  funoionamento de una in s ta la ­

ción de este gónero consiste en la  repetición a veces conti­

nua de las operaciones siguientes:

20'.- -  salid a de la  vagoneta desde su posioión de carga;

-  transferencia de la  vagoneta hasta su posición de llegada;

-  cierre de la  vagoneta en su posición de llegada y descarga:

-  transferencia de la  vagoneta para que vuelva a su posición  

in ic ia l;

25 o- — cierre de la  vagoneta en su posición de partida y cargad
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Es f á c i l  conprender que, una vez terminada la  última ope 

ración, la  instalación  queda l i a t a  para recomenzar l a  primeras

Se puede, por tanto, hablar de "ciclo" operativo c de 

funcionamiento de este tipo de instalaciones, definióndose la  

30'.- duración y e l  número en e l  caso en que ae prevea una sucesión 

de c ic lo s .

En la s  ejecuciones más modernas, e l  accionamiento del 

motor del torno es mandado por dispositivos electro-automáti­

cos excitados por los interruptores denominados "de f in  de 

3 5 .- carrera" que señalan cuando la  vagoneta ha alcanzado sus po­

siciones terminales'. Tambión las fases de carga y descarga? 

en loa tipos más modernos, son controladas por dispositivos  

automáticos que dejan transcurrir un tiempo determinado (tem 

porizadores) despuós del cual vuelven a poner en movimiento 

40.- e l  torno para pasar a la  operación sucesiva o bien por e s tí­

mulos exteriores procedentes de operaciones exteriores en co 

nexión con e l c ic lo  operativo de la  instalación  en cuestión.

Por ejemplo, s i  la  operación de carga de la  vagoneta es 

realizada por un mecanismo (por ejemplo, por un alimentador) 

45'.- será este mismo mecanismo e l  que señale cuando l a  operación 

de carga está terminada y dará e l  impulso a l  torno para la  

salid a de la  vagoneta.

Con independencia del sistema de mando y/o de acciona­

miento del tom o, es evidente que (a igualdad de reoorrido 

50 .- y/o de desnivel superado por la  vagoneta) es de la  máxima im 

portancia que cada ciclo  operativo sea lo  más breve posible 

con e l  f in  de poder desarrollar por unidad de tiempo e l  ma­

yor número posible de ciclo s  y , por tanto, de poder transpor 

ta r  la  mayor cantidad de materiales posibles 

55'.- Examinado con este objeto la s  diversas operaciones enun
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oiadas más arriba que concurren a l a  formación de un "ciclo"  

se observa que, s i  e l  tiempo necesario para la  carga y la  des­

carga de la  vagoneta no pueden ser reducidos (en cuanto*, depen 

den de la  naturaleza de los materiales a transportar y* de otros 

factores operativos que no dependen de la  instalación que es­

tamos examinando) e l  único elemento sobre e l  cual el-tócnico  

puede actuar es la  velocidad de desplazamiento de la  vagone­

t a  sobre las vías y ,  esto es, del enrollamiento del cable so­

bre e l  tambor del tornos

Ahora bien, en la s  instalaciones de este tipo obleadas  

en e l  seotor de la s instalaciones municipales y de obras pú­

b lic a s , para excavaciones, minería, fábricas de cemento, etc'., 

esta velocidad o scila  de 0,6 a 0,8 m/min o segundo y puede a l  

cansarse sólo en casos particularmente favorables e l  valo r de 

1 m/min segundo'.

Para e v ita r  realizaciones demasiado costosas (con tornos 

que funcionan a velocidades variables)se está  obligado de he 

cho a tener en cuenta ciertos problemas de in ercia en la  fase  

de partida de la  vagoneta y otras considerables d ificu ltades  

que surgen en la  fase de descarga por basculación aunque la  

velocidad de transferencia superase los valores medios mencio 

nadóse

En las instalaciones del tip o  señalado hasta ahora, por 

consiguiente, para una determinada distancia de transferencia  

se podía contar con una duraoión del ciclo  bien determinada, 

duración que podía ser levemente reducida forzando a l máximo 

l a  velocidad de transferencia con e l  riesgo de provocar sin  

embargo, por consiguiente, diversos inconvenientes, por ejem­

p lo , un desgaste notablemente mayor de los cables, vibracio­

nes, sacudidas, etc'.
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Con los aparados tradicion ales, por consiguiente, para 

obtener mayores volúmenes horarios se neoesitaba, por tanto, 

llegados a este punto, añadir a la  instalación  existente otra  

idóntica, o bien aumentar sensiblemente la  oapacidaó de la  

vagoneta (y, por tanto, la  potencia del tomo) oosa costosa 

y no siempre posible o deseable (por ejemplo, por razones 

del espacio ocupado)'.

La instalación realizada según e l  presente invento per­

mite conseguir una importante reduoción del tiempo del ciclo  

(a menos de la  mitad) manteniendo invariadas, con respecto a 

la  solución tradicion al, ya sea la  longitud del recorrido y/b 

e l  desnivel a superar, ya sea la s dimensiones de la  vagoneta 

a sí como sus posiciones de carga y descarga (y tambián las  

operaciones correspondientes) ya sea, finalmente, cosa bas­

tante importante, la  velocidad de transferencia de la  vagone 

t a ,  velocidad que, por consiguiente, puede ser mantenida por 

debajo de lo s valores peligrosos y que puede ser siempre t a l  

que quede garantizado un funcionamiento suave y duradero de 

toda la  instalación*.

Estos importantes resultados se consiguen, según e l  in­

vento, acoplando a un mismo torno dos vagonetas que corren 

sobre sus vía s  con movimiento de vaivón e insertando en la  

mitad del recorrido un sistema de doble cambio que permite a 

la s  dos vagonetas continuar en su movimiento opuesto de trans­

ferencia sin  tropezarse.

Se conocen dispositivos análogos (por ejemplo, ferroca­

r r ile s  funiculares, etc) con cambios que se desarrollan en 

planos horizontales y subhorizontales, pero ta le s  soluciones 

no pueden encontrar aplicación adecuada en e l  seotor de las  

máquinas para obras, excavaciones, minería, e t c .  que nos in -
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teresa!.

E l dispositivo de doble cambio objeto del presente inven?- 

to se desarrolla, en su lugar, en un plano v e r tic a l lo  que su 

pone una notable sim plificación .

E l invento será descrito de una manera más pormenorizada 

en relación con e l  ejemplo de ejecución, puramente indicativo  

y- no lim ita tiv o , a la  v is ta  de los dibujos adjuntos, en los  

cu ales:

La fig '.  1 ilu s tr a  esquemáticamente, en alzado, una in sta  

lación  de tipo tra d icio n al.

La fig '. 2 ilu s tr a , siempre em alzado y esquemáticamente, 

una, in stalación  de doble vagoneta con zona de oambio central 

segdn e l  invento'.

La fig '.  3 representa en v is t a  en perspectiva un tip o  de 

vagoneta empleado segdn e l  invento'.

La f i g .  4 representa un segundo tipo de vagoneta que se 

presta todavía mejor a la  realización  segdn e l  invento'.

Las fig s '. 5 y 5 ' ilu stran  esquemáticamente un modo de 

ejecución de uno de los dos pares de cambios segdn e l  invento'.

La f i g .  6 muestra un esquema de accionamiento mecánico 

del oambio utilizando e l peso mismo de la  vagoneta.

En d e ta lle , la  f i g .  1 representa un esquema de in stala­

ción para e l  transporte y la  elevación del tipo trad icio n al, 

conpuesta por la s  vías 1 realizadas con dos p e rfile s  en U so­

bre lo s cuales corre una vagoneta 2 aplicada en sus vías me­

diante un par de ruedas 3 alojadas en e l  in terio r de lo s per­

f i l e s  en U y un par de ruedas 4 qus se apoyan sobre e l  ala  

superior de cada v ía  (p e r fil  en U)'. Sobre e l  tambor 5 del to r  

no se enrolla e l  cable de arrastre 6 que, desviado por la  in­

versión 7, lle g a  luego a la  vagoneta 2 a la  cual se engancha
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mediante la s  garruchas auxiliares 8 y %  Al enrollarse e l  caí­

ble 6 sobre e l  tambor 5, la  vagoneta 2 debe s a lir  hasta l l e ­

gar a su posición de llegada 10 que en este caso es tambión 

l a  posición de descarga porque, para alcanzar dicha posición  

150! -̂ 10, la  vagoneta, gracias a una formación peculiar de la s  v ía s ,

sufre una inversión que provoca la  descarga del material con­

tenido en e l la ,  que sale por su abertura superior 11'.

- En la  figf¿ 2 se ha ilustrado en cambio, siempre en alzar-

do, la  Instalación según e l  invento que previ , además de la  va  

155'.-  goneta 2 ilustrada en su posición in ic ia l  de partida; tambión 

l a  vagoneta. 12 ilustrada en la  posición 10 de llegada y  des­

carga*. E l tom o 5 prevó un enrollamiento continuo dol cable 

un ramal 6 del cual, desviado por la  polea de inversión 7 , 

lle g a  a la  vagoneta 2, mientras que e l  ramal 13, desviado tam 

160'.- bión por la  garrucha de inversión 7 , lle g a  a la  vagoneta $2 y  

se engancha en e l la  por medio de la s  garruchas 14 y  15 análo­

gas a la s  garruchas 8 y 9 de la  vagoneta 2'. Cuando e l  tambor 

5 gira  en un sentido, los cables actúan sobre la  vagoneta 2 

en e l  sentido de desplazarla de la  posición de partida a la  

165-.- posición de llegada 10 y , simultáneamente, provooan e l  deplar 

zamiento de la  vagoneta 12 de la  posición de llegada 10 a la  

posición de partida. Cuando e l  tomo 5 g ira  en e l  sentido 

opuesto, los cables obligan a las vagonetas a rea liza r e l  mo­

vimiento opuesto'; Como ambas vagonetas corren sobre sus pro- 

170'.- pías vías 1, la s  mismas vendrían a chocar en e l  punto medio 

del reoorrido y , para ev ita r esto , en correspondencia con la  

zona media de las v ía s , e l  invento preveo un desdoblamiento 

de las vías en dos ramales 16 y 17'. E l ramal 16 es siempre re 

corrido por l a  vagoneta 2 mientras que e l  ramal 17 es recorrí 

I7 5 t- do por la  vagoneta 12'.
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Para obtener ásto, e l  invento prevá dos pares de cambios 

18 y  19 cada uno de los cuales conprende una pluralidad de 

agujas y unidas mecánicamente entre s¡i y  ge son accionadas por 

una le v a  que sobresale de una de la s  dos vagonetas'. Estas va­

gonetas, cuando vienen a hallarse sobre los respectivos rama­

le s  de guía 16 y 17 asumen respectivamente la s  posiciones 20 

y  21 y pueden a si correr una sobre otra, pero sin  tropezarse, 

gracias tambián a l  hecho de que e l  espacio central entre la s  

v ía s  está lib r e , mientras que la s  ruedas la te ra le s  de sostán 

son guiadas por lo s cambios a recorrer cada una su propio re 

corrido^

En la  f i g .3  se ha ilustrado una vagoneta que conprende 

una cuba 22 montada sobre ejes 23 y 24 en cuyos extremos se 

encuentran respectivamente la s  ruedas posteriores 4 y  las  rué 

das anteriores 3'. Estas óltimas corren por e l  in terio r de las  

v%as 1 formadas por p e rfile s  en U, mientras que la s  ruedas 4 

corren sobre e l  a la  superior de dichos p erfiles^  Para trans­

m itir l a  tracción del cable 6, que en e l  caso de la  fig^  3 

trabaja a doble tracción, está  prevista  una garrucha 25 mon­

tada sobre un estribo de arrastre 26, cuyos brazos están ar­

ticulados sobre e l  eje 23 y  cuyas oscilaciones son controla­

das con dos roldanas 27 que se apoyan sobre l a  v¡ía 1H

La realización  de la  f i g .  4 ilu s tr a  una Vagoneta cuya cu 

ba 22 está  tambián montada sobre ejes 23 y  24, sobre cuyos 

extremos están montadas respectivamente las ruedas 4 y  3'. Sin 

embargo, en este caso, e l  cable 6, aunque también actda en do 

ble tracción, se engancha sobre l a  cuba 22 mediante un par de 

garruchas 9 dispuestas con ejes de rotación casi horizontales 

y un par de garruchas 8 con ejes de rotación casi vertió las'. 

Cada garrucha 9 resu lta  con e llo  tangencial respecto a l a  ga-
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rruoha 8 a e l la  contigua, de modo que e l  cable 6 ae puede 

desarrollar operativamente por debajo de la  cuba para alcan­

zar l a  cabeza f i j a  28 del cable de arrastre 6'.

La f i g .  5 Representa un modo de ejecución del cambio rea- 

210.- lizado con 4 agujas 29, 30, 31 y 32 articuladas respectiva­

mente en 29 ' ,  30 ' ,  31 ' y 32 ''. E l cambio representado es e l  

previsto para e l  punto en e l  cual la  v ía  1 se bifurca para 

formar los dos ramales 16 y 17. Cuando la s  agujas están en 

l a  posición de la  fig". 5 , l a  vagoneta pasa de la  v ía  1 a l  ra  

215. -  mal 17, ya que l a  rueda 3 lo  mismo que la  rueda 4 están l i ­

bres para correr sólo en t a l  direoción. La presenoia. de la  

aguja 30, cuyo extremo se apoya sobre e l  eje 32' de. la  aguja 

32 , garantiza que la  rueda 4 , en su paso, no ejerza ningón 

esfuerzo sobre e l  cambio aunque s i ,  oomo siempre sucede, las  

220'.- ruedas ejercen notables esfuerzos con componentes perpendicu­

lares a su plano de rodadura. Lo mismo puede decirse para la  

rueda 3, cuyos componentes perpendiculares están soportados 

por los ejes 29, 31 y 32, apoyándose e l  extremo lib re de ca­

da uno sobre puntos fijos*.

225'.- Girando simultáneamente todas la s  agujas en un ángulo

igu al a l  existente entre los ramales 16 y 17? se obtiene la  

posición de la  f i g .  5 ' ,  para lo  cual la  vagoneta es obligada 

a correr primero sobre la  v ía  1 y  luego por e l  ramal 16 y v i  

oeversa, en cuento l a  posición de la s  agujas obliga a las  

230'.- ruedas 3 y 4 de la  vagoneta a recorrer la s  trayectorias se­

ñaladas de puntos respectivamente 33 y 34'.

La f i g .  6 ilu s tr a  un modo de ejecución con mando mecáni 

co del oambio ilustrado en las f i g s .  5 y 5 ' y a  t a l  f in  mués, 

tr a  la  parte posterior del cambio, en l a  cual se ven lo s ejes  

235.- o pernos 29 ', 30', 31 ' y 32' solidarios de otras tantas pa-



lancas de toando 29" y  3 0 " y 31"  y  3 2 "  unidas con bielas  

35, 36 y 37, estando la  últim a, 37, prolongada para consti­

tu ir  una v ía  móvil 38 que es accionada por presión de la  la  

va 39 montada coaxialmente a la  rueda 4'. Cuando l a  lava 39 

240.- entra en contacto con la  v ía  33 , le  comunica un movimiento

con una componente 40 en sentido transversal a la  v ía ' 1, que 

determina la  rotación simultánea- de todas la s  palancas 29" ,  

3 0 " ,  31"  y 3 2 " ,  en un ángulo igu a l y , por consiguiente, 

con un desplazamiento sim ilar de todas la s  agujas deí cam- 

245'.-  l i o ,  pasando de la  posición de la  f i g .  5 ' a la  de la' f i g .  5'. 

Cuando la  leva 39 abandona la  rueda móvil 38, un muelle anta 

gonista 41 desplaza a l cambio a la  posición de la  f i g .  5 ".

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

250'.- para que sean objeto de esta Patente de Invención en EspaRa, 

por veinte aRos, son los siguientes:

13'.- Una in stalación  de transporte y elevación de mate­

r ia le s  sueltos e incoherentes, del tipo de tom o y vagoneta 

arrastrada y que se d esliza  sobre ca rrile s , caracterizada por 

255',- que comprende un torno único a l cual están unidas dos vagone 

ta s  y una v ía  única ^  en la  zona central se curva formando 

un an illo  que se desarrolla en un plano v e r tio a l, an illo  que 

está  provisto de dos pares de cambios cuyas agujas giran den­

tro  de ejes horizontales'.

260.- 23'.-  Una in stalación  según e l  punto 13, caracterizada

porque la  vagoneta está provista de dos pares de grruchas que 

giran respectivamente sobre ejes prácticamente perpendicula­

res entre s i  y  con la s  p eriferias de la s  garruchas dispuestas 

dos a dos tangencialmente entre s í ,  de modo que e l  cable que
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pasa sobre los dos pares de garruchas pueda correr libremente 

entrando y saliendo en dirección perpendicular a l  eje de las  

garruchas y permitiendo a la  vagoneta la s  oscilaciones nece­

sarias interiormente a un eje horizontal especialmente en la  

fase de descarga para la  basculación.

32'.- Uns instalación  segdn e l  punto 12, caracterizada  

porque la  vagoneta está provista de un estribo de arrastre 

empernado sobre e l  eje posterior y  provisto en la  parte ante 

r io r  de dos ruedas de guia que se aplican sobre los carriles  

para controlar e l  movimiento del propio estribo^

42-.- Uns instalación segdn e l  punto 12, caracterizada  

porque e l  cambio está formado por cuatro agujas dos de las  

cuales a l menos tienen sentido de rotación opuesto a un te r ­

cero, y cuya distancia entre los centros de rotación es infe  

rio r a la  longitud de las agujas, de modo que cualquiera que 

sea la  posición tomada por e l  cambio existe siempre un par 

de agujag en contacto mutuo en posición opuesta de modo que 

l a  punta lib re del eje se apoye sobre e l  perno de la  otra ob 

teniendo a sí la  oposición imperativa a los esfuerzos trans­

versales provocados por la s  ruedas de la  vagoneta, de cual­

quier dirección que la s mismas provengan'.

52'.- Una instalación segdn e l  punto 42, caracterizada  

porque los pernos de rotación de la s  cuatro agujas están pro 

v isto s  cada uno de palancas de igu a l longitud y paralelas en 

tre s í ,  unidas a los extremos de b ie la s , una de la s  cuales 

a l menos se extiende para formar un o a rril móvil aocionable 

por una leva montada en una de la s  vagonetas'.

6 2 "UNA INSTALACION DE TRANSPORTE Y ELEVACION DE MA­

TERIALES SUELTOS E INCOHERENTES", todo t a l  y oonforma se des 

oribe en la  presente memoria, la  cual consta de 295 lineas y
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295'.*- a t ítu lo  de ejemplo se representa envíos adjuntos dibujos*.

Madrid 2¡3 EN& 1988
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