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En el campo de las instalaciones municipales, de obras
piblicas, pare excavaciones, mineras, para fébrices de cemen~
t0, eto's se conocen instalaciones pare el trangporte y la ele
vacién de materieles incoherentes gque comprenden un t0rno a
cuyo cable estd unide una vagoneta (skip) que corre asobre
visa inclinades de modo diverso’s En general, la vagoneta ini
cia su movimiento desde una posicidn de partida (cuando el
cable del torno estd totalmente desenrollado) em la cusl es
cargada con materisles (por ejemplo, piedras o similares).
Accionando el torno, el cable es enrollado sobre el tambor,
su longitud se acorta y la vagoneta es arrastrada para, des—
puds de haber superado una distancia determinadas y un desni-
vel determinasdo, alcanzé.r su posicidn de llegada, donde el
material en ella contenido y asi transportado es descargado
en general basculando la vagoneta 0 abriendo una boca de deg
cergae

BEn general, por tanto, el funcionamento de une instale=
cidn de este género consiste en la repeticidn a veces conti-
nua de las operacionss siguientes:

- sglida de la vagoneta desde su posicidén de carge;

- transferencia de la vagoneta hasta su posicidn de llegeada;
-~ cierre de la vagoneta en su posgicibn de llegada y descargaj
- tragngferencis de la vagoneta para que vuelva a su posicién
inicialj;

- cierre de la vagoneta en su posicidén de partida y cargab
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Es fécil comprender que, una vez terminsda la dltims ope
racidn, la ingtalacidn queda lista paras recomenzar la primeras,

Se puede, por tanto, hablar de "eciclo" operativo ¢ de
funcionamiento de este tipo de instalaciones, definiéncose la
duracidn y el mimero en el caso en que se prevea une sucesién
de ciclos.

En las ejecuciones mds modernas, el accionamiento del
motor del torno es msndado por dispositivos electro~automdti-
cos excitados por los interruptores denominsdos "de fin de
carrera! que sefialan cuando la vagoneta ha alcanzaedo sus po-
giciones *berminales'o_l‘ambién las fages de carga y descarga,
en log tipos mis modernos, son controlades por dispositivos
automdticos que dejan transcurrir un tiempo determinado (tem
porizadores) despuds del cual vuelven a poner en movimiento
el torno pars pasar & la operacidén sucesiva o bien por esti-
milos exteriores procedentes de operaciones exteriores en co
nexién con el ciclo operativo de la instalacidn en cuestidns

Por ejemplo, ai la operacidn de carge de ls vagoneta es
realizada por un mecanismo (por ejemplo, por un alimentador)
serd este mismo mecanismo el que sefiale cuando la operacidn
de carga estd terminada y dard el impulso al torno para la
salida de la vagoneta.

Con independencia del sistema de mando y/o de acciona-
miento del torno, es evidente que (= igualdad de recorrido
y/o de desnivel superado por la vagoneta) es de le méxima im
portancia que oada ciclo operativo sea lo més breve posible
con el fin de poder desarrollar por unided de tiempo el ma=
yor nimero posible de ciclos y, por tanto, de poder trenspor
tar la myor cantided de materiales posiblets

Exeminedlo con este objeto las diversas operaciomss enun
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cisdes mds arribe que concurren a la formacidn de un "eiclo"
ge observa que, si el tienpo necessrio pars la cérga ¥ la degw
cerga de la vagoneta no pueden ser reducidos (en cuanto-depen
den de lg naturesleza de los mabteriales a transportar y de otre
fectores operativos que no dependen de la instalaoién‘que o8
temos examinando) el ¥nico elememto sobre el cual el.-tdenico
puede actuer es la velocidad de desplazamiento de la &;gone—
ta sobre las Yias y, esto ss, del enrollamiento del cable so~
bre el tambor del tornof

Ahors bien, en las instalaciones de este tipo empleedas
en el sector de las instalsciones municipales y de obras pd-
blicas, pera excavaciones, mineria, fébricas de cemnto, etfic's,
esta velocidad oscila de 0,6 a 0,8 m/min o segundo y puede al
cenzarse sélo en casos particularmente Ffavorsbles el valor de
1 n/min segundo’s

Pars evitar realizacionss demasiado costosas (con tornos
que funcionan a velocidades variables)se estd obligado de he
cho a tener en cuenta ciertos problemas de inercis en la fase
de partids de la vagonete y otras considerables dificultades
que surgen en le fase de descarge por basculacidén aungue la
velocidad de transferencia superase los valores medios mencio
nados%

En las instalaciones del tipo sefialado haste shora, por
congsiguiente, para wna determinade distancia de transferencie
se podfa conter con wna durescidn del ciclo bien determinada,
duracidn que podis ser levemente reducide forzando al méximo
la veloclidad de trensferencis con el riesgo de provocer gin
embargo, por consiguiente, diversos inconvenientes, por ejem-
plo, un desgaste notablemente mayor de los cables, vibracio-

nes, sacudidas, etchH
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Con los apargtos tradicionales, por consiguiente, pera
obtener mgyores voldmenes horarios se necesitaba, por tanto,
llegadoa a este punto, afiadir a le instalacidn existente otra
idéntice, 0 bien aumentar sensiblemente la oapacldad de la
vagonets (y, por tento, la potencis del tormo) cosa custosa
¥y no siempre posible o deseable (por ejemplo, pPor ryzones
del espacio ocupado)'.

La instalacidn realizada seglin el presente invento per=—
mite conseguir una importante reduccién del tiempo del eciclo
(a menos de la mitad) menteniendo invariades, con respecto a
la solucidn tradicional, ya sea la longitud del recorrido y/o0
el desnlvel & superar, ya ses las dimensiones de la vsgoneta
as{ como sus posiciones de carga y descarga (y también las
operaciones correspondientes) ya sea, finalmente, cosa basg=
tante importante, la velocidad de transferencia de la vagong
ta, velocidad que, por consiguiente, puede ser msntenida por
debgjo de losg valores peligrosos y que puede ser giempre tal
que quede garantizado un funcionamiento suave y duradero de
toda la instalacidnis

Estos importantes resultados se consiguen, segin el in-
vento, acoplando a un mismo torno dos vagonetas que corren
gobre sus vias con movimiento de vaivén e insertando en la
mitad del recorrido un sistems de doble cambio que permite a
las dos vagonetas continuar en su movimiento opuesto de trans=
ferencls sin tropezarse.

Se conocen dispositivos andlogos (por ejemplo, ferroce~
rriles funiculares, etc) con cambios que se desarrollan en
planos horizontales y subhorizontales, pero tales soluciones
no pueden encontrar aplicacidén adecusda en el sector de las

méquinas para obras, excavaciones, minerfa, etc's que nos in-
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El dispositivo de doble cambio objeto del presente inven-
to se desarrolla, en su lugar, en un plano vertical lo que su
pone una notable simplificacidn‘o

El invento serd descrito de una manera mis pormenorizada
en relacidn con el ejemplo de ejecucidn, puramente indicativo
y no limitativo, a la vista de los dibujos adjuntos, en los
cuales:

Ta fig. 1 ilustra esqueméticamente, en alzado, unsg insta
lacidn de tipo tradicionsl.

Ia fige 2 ilustra, siempre en alzado y esquemiticamente,
une instalacidn de doble vagoneta con zona de cambio -central
gsegin el invento's

La figo. 3 representa en vista en perapectiva un tipo de
vagoneta empleado segln el invento's

Lg figle 4 represents un segundo tipo de vegoneta que se
preste todavie mejor a la realizacién segin el inventol,

Las figg. 5 3 5! ilustran esquendticamente un modo de
ejecucién de uno de loa dos pares de cambios segin el inventol

La fig. 6 muestra un esquema de acclonemiento mecdnico
del cambio utilizando el peso mismo de la vagonetas .

En detalle, la fig. 1 representa un esquema de instale-
cién para el transporte y la elevacidn del tipo tradicional,
compuesta por las vias 1 realizedas con dos perfiles en U so~
bre los cuales corre une vagoneta 2 aplicada en sus vias me-
diante un par de ruedas 3 alojadas en el interior de los pex-
files en U y un par de ruedas 4 que se gpoyan sobre el ala
superior de cada via (perfil en U). Sobre el tambor 5 del tox
no se enrolla el cable de arrastre 6 que, desviado por la in-

versidn 7, llegae luego a la vagoneta 2 a la cual se engencha
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mediante las garruchas guxiliares 8 y 9 Al enrollarse el ca~
ble 6 sobre el tambor 5, la vagoneta 2 debe salir hasta lle=
gar a su posicidn de llegada 10 que en este caso es tanbidn
la posicidn de deacarge porque, para alcanzar dicha pusicidn
10, la vagoneta, graciss a una formaocidn peculiar de las vias,
aufre una inversién que provoce la descarga del material con=-
tenido en ella, que sale por su sbertura superior 11..

En lg figh 2 se ha ilugtrado en cambio, siempre en alza~-
do, lamstalacién segén el invento que prevé, ademis de la va
goneta 2 ilustrada en su posicién imicial de partide; también
la vagoneta 12 ilustrada en la posicién 10 de llegads y des-
carga. E1 torno 5 prevé un enrollamiento continuo del cable
un rgmal 6 del cual, desviado por ls polea de inveraidén 7,
llega a la vagoneta 2, mientras que el ramal 13, desviado tam
bign por la garrucha de inversidén :{, llega a la vagoneta §2 ¥
se engancha en ella por medio de las garruchas 14 y 15 andlo-
gas a las garruchas 8 y 9 de la vagoneta 2. Cuando el tambor
5 gire en un sentido, los cables actian sobre la vagoneta 2
en el sentido de desplazarla de la posicidn de partida a la
posicidn de llegada 10 y, simulténesmente, provocan el depla~
zamiento de la vagoneta 912 de la posioidn de llegada 10 a la
posicidn de partidas Cuando el tormo 5 gira en el sentido
opuesto, los cables obligan a las vegonetas a realizar el mo-
vimiento opuestols Como ambas vagonetas corren sobre sus pro=
pias vias 1, las mismas vendrden a chocar en el pumto medio
del recorrido y, para evitar esto, en correspondencia con la
zons media de las vias, el invento prevee un desdoblamiento
de las vias en dos ramales 16 y 17‘. El remal 16 es siempre re
corrido por le vagoneta 2 mientras que el ramal 17 es recorri

do por lg vagoneta 12%
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Para obtener dato, el invento prevé dos pares de ceumbios
18 3 19 cada uno de los cusles comprende una pluralidad de
agujas, wnides mecdnicamente entre si y ¢e son acciongdas POT '
una leva que sobressle de una de las dos vagonetas's Butas va=
gonetas, cuando vienen & hellarse sobre los respectivos rama=
les de gula 16 ¥ 17 asumen respectivamente las posn.ciones 20.
y 21 y pueden asi correr una sobrs ofra, pero sin 'bropeza.rse,
gracias también al hecho de que el espacio cembtral entre las
vias estd libre, mientras que las ruedas laterales de sostén
gon guisdas por los cambios a recorrer cade una su i;fopio re
corridot o

En la £18.3 se ha ilustrado une vagoneta que c‘bﬁérende
una cubs 22 montada sobre ejes 23 y 24 en cuyos extremos ge
encuentran respectivamente las rmedas posteriores 4 y las rug
das anteriores 3. Estas dltimas corren' por el interior de las
vias 1 formadas por perfiles en U, mientras que las ruedas 4
corren sobre el alg superior de dichos perfiles!, Pare trang-
mitir la traccidn del cé.ble 64 que en el caso de la figh 3
trabsja a doble traccidn, estd prevista una gerrucha 25 mon-
tada sobre un estribo de errestre 26, cuyos brazos estin are
ticulados sobre el eje 23 y cuyas oscilaciones -son controle—
das con dos roldanas 2’% que se gpoyan sobre la via 1%

Le realizacidn de la figle 4 ilustra una wagoneta-ouya cu
ba 22 estd tambidn monbada sobre ejes 23 y 24, sobre cuyos
extremos estdn montadas respectivamente las ruedas 4 y 3% Sin
embargo, en este cago, el cable 6, aunqgue tambifn actia en do
ble traccidn, se engancha sobre la cuba 22 msdiante un par de
garruchas 9 dispuestas con ejes de rotacién casi: horizontales
y un par de garruchas 8 con ejes de rotacién casi vertiales:
Cada garrucha 9 resulta con ello tangencial respecto a la gaw=



21 Qg

215'0=

2201

2257 gm

2303 o

235'0"‘

rruche 8 a ells contigua, de modo que el cable 6 se puede
desgrroller opersbivamente por debejo de la cube para alcan=
zar la cabeza fija 28 del cable de arrastre 6.

Ig fig. 5 mpresenta un modo de ejeoucidn del cambio Teg~
lizado con 4 agujas 29, 30, 31 y 32 articuladass respectiva=-
mente en 29', 30', 31' y 32'%, ELl cambio representado es el
previsgto pars el punto en el cual la via 4 se bifurca para
formar los dos ramales 16 y 17. Cusndo las agujas estén en
la posicidn de la fig. 5, la vagoneta pasa de la via 1 al ra
mal 17, ya que la rueda 3 lo mismo que la rueda 4 eatdn li-
'bre's para correr 3610‘ en tal direoci_dn'o‘ La presencie de la
sguje 30, cuyo extremo se spoye sobre el eje 32' de ls aguja
32, gerantiza que la rueda 4, en su paso, no ejerza ningin
esfuerzo sobre el cambio aunque si, como siempre sucede, las
ruedas ejercen notables esfuerzos con componentes perpendiocu~

lares g su plano de rodadura. Lo mismo puede decirsge para la

rueda 3, cuyos componentes perpendiculares estdn soportados

por los ejes 29, 31 y 32, apoyéndose el extremo libre de ca=
de uno sobre puntos f£ijos,

Girando simultineamente todas las agujas en un dngulo
igual el existente entre los ramsles 16 y 17, se obtiene la
pogicidn de la fig. 5', para lo cual la vagonete es obligada
a correr primero sobre la via 1 y luego por el ramel 16 y vi
ceversa, en cumto la posicidn de las agujas oblige a las
ruedas 3 y 4 de ls vagonelta a recorrer las traysotorias sew
Haladas de puntos respectlivamente 33 y 34%

Le fige 6 ilustra un modo de ejecucién con mando mecéni
co del cambio ilustrado en les figes. 5 ¥y 5' y a tal fin meg
tre la parte posterior del camblo, en la cugl se ven los ejes

o pernos 29', 30%', 31' y 32! solidarios de otras tantas pe-
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lancas de mando 291+, 30*r, 3918 v 327! unidas con bielas
35, 36y 37, estando la Ultima, 37, prolongada para consti-
tuir une vie mévil 38 que es accionada por presién de Ia le
va 39 montada coaxialmente g la rueda 4« Cusndo la l»“‘r:a_l 39
entra en conmtacto con la via 38, le comunica un movim..erd;o
con ung componente 40 en sentido transversal a la v:f.a 1, que
determina la rotecidn similtdnes. de todas las pala.ncas 2911,
30tt, 39't y 32't, en un éngulo igusl y, por consiguiente,
con un desplazamiento similar de todas las agujas del cam=
bio, pasendo de la posicidn de la. fig. 5' a la de la’ ﬁ.go 5
Cuando la leva 39 abandona la rueds mévil 38, un melle enta
gonista 41 desplaza al cambio a la posicidn de la fiéb 5,
NOTA '

rrrr==e

Los puntos de invencidn propia ¥ nueva que se presentan
pera que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espaﬁa;
por veinte afios, son los siguientes: _ -

197~ Una ingtalacidn de transporte y slevacidn de mate
rigles suelfos e incoherentes, del tipo de tormo y Va,goneta-
arrastreds y que se desliza sobre carriles, carscterizada poxr
que comprende un tormo Unico al cual estdn unidas dos Vagén_e_
tas y una via fnica que en la zona central se eurva;.formando
un anillo que se desasrrolla en un plano verticsl, anillo Que_'
egtd provisto de dos pares de cambios cuyas sgujas giran. dens
tro de ejes horizontales'

22~ Una instalacidn segin el pumbo 12, ceracterizada
porqus'la vagoneta estd proviste de dos pares de grruchas que
glran respectivamente sobre ejes _pr,a’,c‘bicame_nte perpendioula~
res entre s{ y con las periferias de las garruchas dispuestas

dos a dos tangencialmente entre si, de modo que el cable que
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pasa sobre los dos pares de garruchas pueda correr libremente
entrando y saliendo en direccidn perpendicular al eje de las
garruchas y permitiendo & la vagonets las ogcilaciones nece=
sarias interiormente g un eje horizontal especialmenj;e en la
fase de descarga para ls basculacidn’,

3¢~ Uns instalacidén segin el punto 12, caracterizada
porque la vagoneta estd provista de un estribo de maatre
empernado sobre el eje posterior y provisto en la parte ante
rior de dos ruedas de gufa que se aplican sobre los carrilés
para controlar el movimiento del propio estribok

49's~ Uns instalacidén segin el punto 12, caracterizads
porque el cambio estg formado por cuatro agujas dos de lag
cuales al menos tienen sentido de rotacién opuesto a un ter-
cero, y cuya distancia entre los centros de rotacidn es infe
rior a la longitud de las agujas, de modo que cualgquiera que
gea la posicidn tomada por el cambio existe siempre un par
de agu;jas en contacto mubuwo en posicidn opuesta de modo que
la punte libre del eje se apoye mobre el perno de ls otra od
teniendo asf la oposicidén imperativa & los esfuerzos trans—
versales provocados por las ruedas de la vagoneta, de cuagl-
quier direccidn que las mismas provengan'

52 Una instalacidén segin el punto 42, caracterizadas
porque los pernos de rotacidn de las cuatro agujas estén pro
vistos cada uno de palancas de igusl longitud y peralelas en
tre sf, unidas a los extremos de bielas, una de las cuales
al menos se extilende para formar un carril mdvil asccionable
por une leva montada en una de las vagonetas's

62 o= "UNA INSTALACION DE TRANSPORTE Y ELEVACION DE MA- |
TERIALES SUEITOS E INCCHERENTES", todo tal y conforme se deg

oribe en la presente memorisa, la cual consta de 295 linsas y
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295l=  a tf{tulo de ejemplo se represenmta e os adjuntos dibujos' oV
Maaria,: A ENg 1960
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