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"PERFECCIONAMIENTOS EN BOLETOS UTILIZABLES

EN APARATOS DE CONTROL AUTOMATICO";

Soticilante:  COMPAGNIE GENERALE D'AUTOMATISME, entidad francesa,
residente en 14, rue de la Baume, Paris (8%me,),

Francia.

La presente invencidén tiene por ob-
jeto un boleto o ticket gue presenta una capa mag-
netizable imantada, a fin de poder ser identifi~
cado fécilﬁ%nte por un aparato de lectura apropia-

5 do.

Mod. 113



S

10.

15,

20.

25.

30.

7322050

Un boleto o ticket que a]:,e

tacidn identificable es particularmente ventajoso
para organizaciones de prestaciones de servicio. Un
boleto identificable puede utilizarse, por ejemplo,
para dar acceso al portador a un museo, un teatro,
un medio de transporte, etc. Por ejemplo, la inser=-
cién de un boleto en un aparato de identificacién
puede asegurar automdticamente la apertura de una
puerta de acceso.

Existen boletos provistos de registros
magnéticos diversos destinados & la identificacidn
del portador, pero la mayor parte de los boletos co-
nocidos presenéan el inconveniente de poder ser pro-
ducidos fraudulentamente con relativa facilidad, en
particular por el hecho de que pueden ser identifi-

cados y realizados por aparatos domésticos de regis-

‘tro denominados "magnetéfonos".

La presente invencién tiene como fin el
realizar un boleto provisto de una informacién en for-
ma de registro magnético que no puede ser identifica-
da ni producida por un aparato doméstico de registro
magnético.

La presente invencidn tiene por objeto
un boleto para un aparato de control automdtico com=
pueésto de un soporte sustancialmente rigido de forma
generalmente rectangular en materia aislante y magné-
tica, y una capa superficial gue cubre por lo menos
una parte de por lo menos una de las caras de dicho
soporte, y hecha en materia magnetizable, estando mag-

netizada por lo menos una parte de la superficie de di-
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cha capa de materia magnetizable, y siendo tal la

distribucién de la imantacién que existe por lo me~-
nos una serie de lfneas de igual imantacidn paralelas
entre si y oblicuas con relacién a uno de los lados
del susodicho soporte.

Describiremos la invencidn de manersa de~
tallada con referencia a las figuras anexas, entre las
cualess

~Las figuras la y 1lb representan respec-
tivamente una vista en plenta y una vista en seccidn
de un boleto segdn la invencidn,

~Las figuras la, b, ¢, d representan cur-
vas posibles de distribucidén de la magnetizacién del
ticket segin el invento,

~Las figuras 2e, 3a.y 3b, 4, 5, 6, 7 re-
presentan esquemdticamente tickets o boletos segin la
patente de invencidn;

~La figura 8 representa esqueméticamente
un aparato de lectura de los boletos segin la invencién.

~La figura 9 representa una variante del
boleto segin la invencidn;y

~La figura 10 es una vista de una cabeza
de lectura o de registro magnético adaptada para la
utilizacién de boletos segdn la invencidn.

La figura 1 (a) representa una vista en
planta, meintras que la figura 1 (b) es una seccidn de
un boleto segin el invento. Este boleto comprende un
soporte 1 hecho en un materiasl aislante y no magnetico,
como por ejemplo papel, cartdén, materia sintética cual~

quiera o un cuerpo obtenido por aglomeracidén de parti-
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culas con propiedades similares. Este soporte

una capa 2 hecha en materia magnetizable, como por
ejemplo polvo de dxido de hierro o cualquier otro com
puestohabitualmente utilizado en la téenica de fabri-
cacidén de bandas magnéticas o en las técnicas de im-
presién de tinta magnética. Esta capa de materia mag-
netizable puede recubrir una parte solamente o la to-
talidad de la superficie del soporte. En la figura

1b, la capa magnetizable 2 sdlo se ha representado en
una séla cara del soporte: de hecho, segin la forme

de realizacidn elegida, el boleto conforme a la inven-
cidn puede llevar una capa magnetizable sobre una sola
o sobre dos de sus caras.

Segin la presente invencidn, se magne-
tiza por lo menos una caps magnetizable del boleto,
presentando iuna distribucidn de la imantacidén que se
describird mds lejos. Segdn el invento, el boleto mag-
nético pasa bajo una cabeza magnética de registro con
una velocidad de paso que puede ser constante o varia-
ble, segin una ley de variacidn determinada. Segun una
posible variante, la cabeza de registro es alimentada
en corriente periddica, suma de por lo menos dos co-
rrientes alternas de frecuencia distinta.

La cabeza de registro presente en prin-
cipio un entrehierro que presenta la forma de un rece-
tdngulo alargado, cuyo lado mayor forma cierto dngulo
A con la direccidén de paso del boleto (véase figura 8).
Tal registro magnético tendrd, pues, por efecto el pro-
ducir un boleto cuya capa magnetizable presente lineas
de igual intensidad de imantacién, oblicuas con respec-

to al eje de paso del boleto por un aparato de lectura
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o de descodificacidn.,

A t{tulo de ejemplo no limitative, las
figuras 2a, 2b, 2¢ y 24 representan respectivamente
la curva de una primer corriénte de frecuencia fl’
una segunda corriente de frecuencia fz, la curva de
la suma de las dos priméras corrientes y la curva de
la intensidad de magnetizacidn del boleto segin la
invencién.,

Finalmente, la figura 2e representa
las lineas de igual imantocidn del boleto en el ca-
so de que estas lineas hagan un éngulo de 90° con el
eje de paso, representando esquemdticamente la den~-
sidad de estas lfneas la amplitud de ls imantacidn.

Como sc¢ ha precisado mds arriba, los
boletos segin la invencidn comprenden un registro
magnético cuyas lineas de igual intensidad forman un
dngulo A con el eje de recorrido. Un ejemplo de tal
boleto se ha representado esquemdticamente en la fi-
gura 3, en la que se ha reproducido una curve sinusig
dal para ilustrar esquemdticamente la curva de iman-
tacidn del boleto y la nocidén de longitud de onda k,
en el caso de que esta curva de imantacidén sea una

pulsacidn.

Se ha indicado méds arriba que la capa
de materia magnetizable no debe obligatoriamente re~
cubrir toda la superficie del boleto. En efecto, es
posible, y a veces incluso muy ventajoso, recubrir
sélo el boleto parcialmente con la capa magnetiza-
ble, o incluso disponer una capa que recubrar toda

la superfieie del boleto, pero magnetizada sdélamente
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sobre ciertas zonas: en estos casos, serd posible re-

gistrar ciertas informaciones codificadas, como ya es
conocido en la industria anterior; en el caso presente,
el registro de informaciones codificadas supiementarias
es independiente del cardcter particular de la curva
de imantacidn en el interior de una zona imantada.

La figura 4 representa un boleto pro-~
visto de zonas tales como 3, 4 § 5 cuyas dimensiones
se determinan por la codificacién mds arriba menciona-
da. En el interior de cade una de estas zonas, se ha
imantedo la capa de materia magnetizable de modo si=-
milar al represgntado en la figura 3 (lfinea de igual
imantacidn oblicua y curva de imantacidén obtenida por
adicidn de dos campos magnéticos de frecuencias dife-
rentes).

La forma de imantacién segin el inven-
to ofrece numerosas ventajas, la principal de las cua-
les es el hacer muy diffecil la falsificacidn de los
billetes: en efecto, no existen aparatos de registro
expendidos en el comercio y que posean cabezas de re-
gistro con una ranura inclinada con respecto al eje de
paso del billete.

Por otra parte, la eleccién de una cur-
va de imantacién‘formada por adicidén de dos curvas
sinusoidales de perfodos diferentes, permite la utili-v
zacién de una informacidn codificada suplementaria que
puede ser muy udtil para distinguir diferentes clases de
boletos. La complejidad de la curva resultante es tam-
bi&n un factor que desanima para emprender una falsi-

ficacidn y que incluso la impide prdcticamente, ya que
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la reproduccidén de un boleto segdn la invencidén exigi-

ré un material electrdnico fuers del alcance del falsi-
ficador comin.

La codificacidn de cierta informacidn ba-
jo le forma de registro magnético segin una curva que
tenga dos o mds componentes de frecuencias diferentes

ofrece ademds la ventaja de evibar posibles errores en
la lectura: en efecto, esta informacidn no se registra

sobre sdlo una pequefia zona del boleto y una sola vez,
sino que se repite a todo lo largo del boleto.

De preferencia, la eleccidén de las fre-
cuencias componentes de la sefial no es arbitraria. En
principio, una de estas frecuencias ha de ser relativa-
mente baja, por ejemplo del orden de 120 a 500 cps, en
tanto que la olra frecuencia deberd ser relativamente
elevada, por ejemplo del orden de 1500 a 9600 cps. Las
cifras se dan aquf sélo a titulo de ejemplo mo limita-
tivo para velocidades de paso del boleto por los apara-

tos de lectura del orden de 38,1 c¢m por segundo.

Es evidente que las frecuencias de regis-
tro estdn intimamente ligadas al valor de la velocidad
de paso y que serd tanto mds elevadas cuanto mayor sea
la velocidad de paso.

Seguin una primera caracteristica de los
billetes o boletos segin la invencidn, las frecuencias
componentes f; ¥y f2 (o las dos primeras frecuencias;
en el caso de que el espectro de la curva obitenida com-
prenda mds de dos frecuencias) son tales que £, - fﬁ»%?,
siendo v la velocidad de paso o recorrido del beleto por

el aparato de registro y siendo 1 la longitud del boleto
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tomada a lo largo del eje de paso. %é%é‘;gndiciGn
resulta del hecho de que, si fz - fl es de~Aorden
de v, la curva de la intensidad de imantacidn, to-
mada & lo largo del recorrido, es de una pulsacidn
5 cuya amplitud puede ser nula en una longitud que es
del orden de la longitud del billete. En el caso de
la fabricacidn de tickets por recorte en una banda
magnética en continuo, deja de ser imposible que
ciertos boletos tengan una magnetizacidn casi nula
10. en toda su longitud.

Segdn otra caracteristica del in~
vento, aquella de las frecuencias fl y f2 que es
més alta, por ejemplo fz, debe cumplir la condi-
cién >\zj>l/tg A, siendo A el 4ngulo de las lineas

15, de igual intensidad de imantacién y Xz la longi-

tud de onda de la frecuencia f,, esto esx -y
2 2 f—. La-

longitud "1" es la longitud medie de las ranuras
de las cabézas de aparatos domésticos y es en ge~
neral del orden de 1 & 6 milimetros.

20, Estae condicidn estd destinada a
aumentar las dificultades de falsificacién del bi-
llete o boleto conforme al invento. En efecto, cuan-
do se cumple esta condicién, una cabeza de lectura
magnetica de un aparato de registro doméstico o de

25. difusién corriente (que posea una cabeza de lectu-
ra cuya ranura sea perbendicular a la direccién de
paso) no podrd detectar la presencia del registro
de frecuencia fzf esto se debe al hecho de que la
ranura de una cabeza de lectura dispuesta de un mo~-

30. do convencional cortard en todo momento por lo me-
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nos dos lineas de imantacidén de igual intdmsidad
y dard una sefial de valor constante.

Tal aparato doméstico no podrd,
pues, detectar mds que la frecuencia baja f2, lo
que inducird a error & un eventual falsificador,
que no podrd determinar las exactas cardcteristi-
cas del registro magnético que lleva el boleto se-
gin la invencidn.

Una disposicidn tal como la de la
figura 3 ofrece como ventaja el permitir la intro-
duccidn del ticket en el aparato de lectura sin
ocuparse del sentido segin el cual se introduce el
mismo. En efecto, si miramos la figura 8, que repre
senta esquemdticamente un aparato de lectura de bo-
letos o tickets magnéticos que comprende dos cabe~
zas de lectura oblicuas superpuestas 3 y 3' y me-
dios de guia 4 y 5 de un boleto 6, es fdcil darse
cuente del hecho de que si el boleto lleva un re-
gistro con lineas oblicuas 7, podrd ser introduci-
do en el aparato por uno cualquiera de los extiremos

9 6 10 y serf identificado por una de las cabezas

3 y 3', cualquiera que sea la cara sobre la que se
haya hecho el registro magnético. Si el billete lle~
va una capa magnetizable sobre sus dos caras con

las lineas de igual imantacién de la cara superior
(1fneas 11 de la figura 9) simétricas con relacién
al eje de paso (lineas 12 de la figuras 9), podrd
leerse el boleto cualesquiera que sean su sentido

de introduccién y su cara con utilizacidén de una so-

la cabeza de lectura, por ejemplo la cabeza 3.
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La curva de imantacién

segin las figuras 3 y 4 pueden ser o curvas sinu-

soidales puras o, de preferencia, una curva perid-

dica con dos componentes sinusoidales cuyas frecuen

cias se ajusten a los criterios mds arriba defini-

dos.,

Bs de hacer observar, sin embargo,
que cuanto mds diferentes sean las frecuencias,
mds econdmico serd el equipa de registro y de lec-
tura, ya que no precisard circuitos electrénicos de
filtrado de alta precisidn.

Segin otra forma de realizacién de la
invencién, es posible proceder a dos registros dis-
tintos. Un primer registro de baja frecuencia se
realizard con las lineas de igual imantacién per-
pendiculares al eje de paso del boleto y un segun-
do registro de frecuencia m4s elevada comprenderg
lfneas de igual imantacién oblicuas. Esta clase de
boleto se ha representado esquemfticamente en la
figura 5. En este caso, las dos frecuencias fl y
f2 serdn de preferencia mds elevadas que las fre-
cuencias fl y fz definidas para el boleto de la
figura 3, sin dejar de ser conformes al segundo de
los criterios generales mds arriba definidos. En
particular, es interesante disponer una frecuencia
baja fl tal que la longitud de onda del registro
sea superior al ancho medio de las ranuras de las
cabezas magnéticas utilizadas para la fabricacidn
¥y para la lecture del boleto segdn la invencidn.

Un boleto segin la figura 5 resulta ventajoso por

vé{i'illéte

-
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el hecho de que un falsificador que no é&éﬂﬁi&i més
que de una méquina de lectura convencional ser{ in-
capaz de descubrir la presencia del registro obli-
cuo de frecuencia méds elevada £,

Tal boleto podrd producirse o identi-
ficarse vantajosamente por medio de un aparato que
disponga de una cabeza especial, del que se ha esque-
matizado unae forma de realizacidén en la figura 10,
cuya descripcidén se dard mds lejos.

Segin otra forma de realizacidén, el bo-
leto segin el invento comprende dos zonas distintas,
sensiblemente paralelas al eje de paso del boleto,
zonas que sé hallan yuxtapuestas o dispuestas a cier-
ta.:distancia entre si. Cada una de ambas zonas lleva
un registro magnético cuyas lineas de igual limita-
cién forman con el eje de paso o bien dos dngulos
iguales, o bien dos 4ngules diferentes, por ejemplo
dos 4dngulos suplementarios.

Las figuras 6 y 7 representan esquemé-
ticamente la forma de realizacidn que se describe a
continuacidn,

Es posible (como se ha representadec en
la figura 6) registrar uné imentacién sinusocidal de
frecuencia f2 sobre la banda inferior y una imante-
cién de frecuencia fl sobre la banda superior o tam-
bién registrar sobre cada una dé estas zonas una mis~
me imantecién periddica obtenida por superposicién de
dos sinusoides de diferentes frecuencias.

La disposicién de las lfneas de imanta-

cién en caballete, segin la figura 6 es particularmen-
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te ventajosa por el hecho de gue dos-cabezas res-
e e

pectivamente paralelas a los brazos de j;bglcén for-
mado permiten la lectura separade de las frecuencias
fl y f2 y en este caso se suprime la necesidad de
aparatos electrénicos anexos, como por ejemplo pi-
sos de filtrado de las frecuencias fl ¥y f2 que son
necesarios en los otros casos, El inconveniente de
esta disposicidn es la necesidad de prever dos ca=-
bezas para la lectura de cada cara del boleto.

En el caso de los boletos que pre-
senten lineas de imantacién diferentes segin la
frecuencia, se plantea ademds el problema de la dis
posicidn préctica de las cabezas de lectura (y tam-
bién de las cabezas de registro). Para poder poner
estas cabezas de lectura en serie o en paralelo,
el registro tiene que hallarse en fase y por ende
estas cabezas han de estar o bien en una misma ver-
tical, o bien desalineadas a lo largo del eje de
paso, pero la distancia entre estas dos cabezas de-
be entonces ser igual a un miltiplo de la longitud
de onda registrada.

:De hécho, no es necesario disponer
de dos cabezas ée registro (o de lectura) separadas
para cada cara mds que en el caso de la figura 6
para suprimir los dispositivos de filtrado o en
el caso de la figura 7 para permitir la introduccién
del boleto sobre una caraly por un extremo cualquie-
ra.

Segin el presente invento, el apa-

rato de lectura (y de registro) puede presentar una
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tado en la figura 10: le cabeza presente un cir-
cuito magnético constituido por tres elementos
15, 16 y 17 separados por dos entrehierros 13 y
14, los cuales estén embebidos en una materia sin
tética aislante y amagnética. Los elementos 15 y
17 estdn conectados magnéticamente por una parte
del circuito, no representada en la figura, y que
comprende un bobinado de registro o de lectiura.
Los entrehierros 13-14 pueden tener la configura-
cién en V,(figura 10) 6 también una configuracién
en X, estando los 4ngulos de la V 6 de la X caleu-
lados de manera que permitan la lectura de un bo-
leto cualesquiera que sean el sentido y la carsa
de introduccién del boleto en el aparato.

En la descripcidn que antecede, no
se ha propuesto mds que la utilizacidén de dos fre-
cuencias distinéas. De hecho, es posible utilizar
la adicidn de mds de tres corrientes de frecuen-
cias diferentes; en este dltimo caso, la compleji-
dad del equipo de registro y de lectura serd aumen-
tada, pero serd mds diffcil la falsificacidnm.

La forma de realizacidn segin la
figura 7 pero en la cual las dos zonas llevan un’
registro que combina dos frecuencias fl y f2 pre-~
senta la ventaja de hacer la falsificacidn adn mds
complicada, pero exige la utilizacién de dos cabe~-
zas de lectura para cada cara del billete para que
éste pueda ser lefdo cualquiera que sea su sentido

de presentacidén. Puede resultar ventajoso realizar
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un ticket segin la figura 7 en el que se combinen

tres o cuatro frecuencias, llevando la primere zo-
na, por ejemplo, dos frecuencias fundamentales fl
y fz, mientras que la segunda zona presente otras

dos frecuencias f3 hs f4.

NOTA

Descrita suficientemente la natura-
leza del invento, asi como la manera de realizar-
lo en la prdctica, debe hacerse constar que las dis-
posiciones anteriormente indicadas son susceptibles
de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental. También se hace constar
que el invento corresponde a una solicitud de pa-
tente presentada en Francia con fecha y mimero si-
guientess 22 de enero de 1.965, n? PV, 2973, acogién-
dose por lo tanto a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor y siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por
lo qué se solicita Patente de Invencidn por 20 afios
en Espafla sobre: Perfeccionamientos en boletos utili.
zables en aparatos de control automdtico; caracteri-
zados por lo siguiente:

l.-"Perfeccionamientos en boletos uti-
lizables en aparatos de control automdtico® que
comprende un soporte sustancialmente rfgido de for-
ma generalmente rectangular en materia aislante y
amagnética, y una capa superficial que cubre por lo
menos una parte de por lo menos una de las caras de
dicho soporte y hecha en materia magnetizable, ca-

racterizados porque una parte por lo menos de la
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superficie de dicha capa de materia magnetizable “Be

halla magnetizada, siendo tal la distribucidén de la
imantacidn que existe por lo menos una serie de 1{~
neas de igual alimentacién paralelas entre sf y obli-
cuas con respecto a uno de los lados de dicho sopor-
te,

2.~ Perfeccionamientos segi{m la reivin-
dicacién 1, caracterizado porque la curva de distri-
bucién de la intensided de imantacidn de dicha capa
magnetizable a lo largo de uno de los lados de dicho
soporte es una curva periddica.

3.~ Perfeccionamientos segdn la reivin-
dicacidn 2, caracterizadoes porque dicha curva perié-
dica es la suma de por lo menos dos curvas sinusoi-
dales de frecuencias diferentes.

4,- Perfeccionamientos segdn la reivin-
dicacidn 1, caracterizados porque la citada capa mag-
netizable se deposite sobre por lo menos dos bandas,
paralelas a uno de los lados de dicho soporte.

5.- Perfeccionamientos segdn la rei-
vindicacidén 4, caracterizados porque la curva de dis-
tribucién de la intensidad de imantacién de dicha ca-
pa magnetizable de por lo menos una de las indicadas
bandas, tomada a lo largo de uno de los lados de di-
cho soporte, es una curva periédica, suma de por lo
menos dos curvas sinusoidales de frecuencias diferen-
tes.

6.~ Perfeccionamientos segin la rei-
vindicacién 4, caracterizados porque la curva de dis-

tribucidn de la intensidad de imantacidn de dicha ca=-
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pa magnetizable de una de dichas bandég, tq'=da &
lo largo de uno de los lados del citado soporte,
es una curva sinusoidal,

7.~ Perfeccionamientos segin le rei-
vindicacién 6, caracterizados porque una segunda
banda lleva una magnetizacidén cuya curva de distri-
bucidn es una sinusoide.

8.- Perfeccionamientos segin la rei-
vindicacién 7, caracterizado porque las lfineas e
imantacidén oblicuas de la primera de dichas bandas
y de la segunda de dichas bandas son simétricas en
tre s{ con respecto a la direccidén definida por di
chas bandas,

9.~ Perfeccionamientos segdin la rei-
vindicacién 5, caracterizados porque comprenden
por lo menos dos bandas magnetizadas segin unas
lineas de imantecidén oblicuas, siendo las lineas
de imantacién de una de dichas bandas simétricas
de las lineas de imantacidn de la otra banda con
relacién a la direccidn definida por las indicadas
bandas, y siendo la curve de intensidad de imanta-
cién, tomada a lo largo de uno de los lados de di-
cho soporte, una curva que es suma de dos Sinusoi=-
des de frecuencias diferentes.

10.~ Perfeccionamientos segin la reiw-
vindicacién 1, caracterizados porque por lo menos
una parte de dicha capa superficial presenta una
magnetizacidén que posee lineas de igual imantacidn
perpendiculares a uno de los lados de dicho sopor-

te y cuya curva de distribucién a lo largo de dicho
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lado de soporte es una curva periddica de frécuen~

cia fundamental relativamente baja con respecto a
la frecuencia fundamental de la curva de distribu-
cidn de la magnetizacidn de lineas oblicuas.

1l.~Perfeccionamientos segin la rei-
vindicacién 3, caracterizados porque las frecuen-
cias de dichas curvas sinusoidales son tales que
los méximos de amplitud de dicha curva periddica
estdn separados por una distancia sensiblemente in-
ferior a la longitud del boleto.

12,~ Perfeccionamientos segin la rei-
vindicacién 3, caracterizados porque se forman las
lineas de imantacién igual un 4ngulo A con uno de
los lados del susodicho soporte, la distancia en~
tre dos médximos de la curva sinusecidal de frecuen-
cia mds elevada de dichas dos frecuencias diferen-
tes, es sensiblemente inferior a 1/tg A, siendo 1
una longitud comprendida entre 1 y 6 milimetros.

13.~ Perfeccionamientos en boletos

utilizables en aparatos de control automdtico; tal

y como gqueda\descrito Sustancialmente en la presen-
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