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"Procedimiento y aparato para el control

de nudos".

ZELLWEGER S.A. Fabrique 4'Appareils et de Machines

Uster, entidad suiza, residente en Uster, Suiza.

En la industria textil, en especial en las
bobinadores, el anudamiento de dos hilos es una ope~
rgcidn muy frecuente., En las bobinadoras (devanado-~
rag) convencionales, el anudamiento ge hace a mano,

y el control del nudo se realiza visualmente. Sin
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embargo, en las bobinadoras autométicas aparecidas

recientemente en el mercado, este comtrol del nudo
no se realiza. Desde luego, sl anudar, existen fre~
cusntemente deterioros, lo cual hace muy convenien-
te el control del nudo. Los deterioros o alteracio-
nes mas frecuentes se deben al hecho de que los ex-
tremos de los nudos no se corftan o solo se corfan
parcialmente, o0 de que por una razbén cualquiera, el
nudo he sujetado un tercer hilo. Un control de los
nudos no s0lo ha de tener en cuenta el tamafio del
nudo verdaderc sino que ademés he de inspeccionar
los sitios préximos a éste.

Hagta ahora, se han conocido dispositivos me~-
cdnicos de control para los nudos que se regulaban
de acuerdo con el tamafio de sstos Ultimos. Si este
tamafio rebase un limite dsterminado, se emite une
sefial que, por ejemplo, puede ocesionar un nuevo
corte del hilo cerca del nudo. El hilo, por tanto, ha
de anudarse por segunde vez y, en este casgo, la parte
defectuose gse elimina. Sin ambargo, el inconveniente
de esgtos dispositivos es que solo pueden controlar el
nudo verdadero, pero no la zona en la que se encuen-
4ran los extremos cortados de los nudos. El método es
tanbién insuficiente cusndo por ejemplo, el nudo suje
ta un tercer hilo. Por término medio, el espesor del
nudo aumente entonces en un 50%. Pero la seccibn dsl
hilo tiene una dispersién tan elevada, que puede dar
se frecusntemente el caso de que un nudo de tres hi-
los sea menor que por término medio un nudo de Gos hi

los, 0 que un nudo e dos hilos sea mayor gue, por
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término medio, un nudo de tres hilos. Por esta razén,
cuando se ajustan a fin de eliminer de un modo gufi-
clentemente "seguro" los nudos de tres hilos, dichos
Gigpositivos eliminan demasiados nudos cuye eliminaw-
eién no habria sido necesaria. Paro gl se reduce la
gensibilidad de un dispositivo de esta naturaleza, se
reduce tembién, indtilmente, el nlmero de los hudos
¥, 8l mismo tiempo, el nfmero de nudos que habrian de
blido eliminarse, sumenta generalmente.

Egte invento evita estos inconvenientes y se
refiere & un procedimiento para el control de los nu-
dos, caracterizédo por el hecho de que por lo menos
en un primer 6rgano de medida, cadghudo que pasa por
81 emite una gefial que en un segundo Srgano de medida
determina la seccibn total del hilo para producir uns
gegunda seflal cada vez que la seccidn excede de la de
un hilo sencillo, y que, finalmente, sstag selfiales se
conducen & un circuito de mandos miltiples que sola=-
mente se abre si las dos seflales se presentan sinulté
neamente.

Este invento comprende también un dispositivo,
para la realigzacibn dsl procedimiento, caracterizado
por, como minimo, un primer Srgano de medida que pro-~
duce una gefiel al paso de un nudo y, como mfnimo, por
un segundo 8rgano de medida que determina la secci én
del hilo para producir una sefial cuando diche seccibn
excede de 1la de wn hilo sencillo, as{ como un circui-
to de mandos miltiples, que solo se abre gl las dos
geilales se presentan simulténeemente.

Le descripcibdn y les figuras sigulentes explican
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el funcionamiento de algunos Ejemplos de este invento.

La Fig. 1 representa esqueméticamente los cam=-
pos de medicibn, con el hilo que pasa,

la fig. 2 representa esquemdticamente los cam~
pos de medicidn, con un nudo que pasa,

la fig. 3 proporciona un esqusma de principio
pare el aprovechamiento de las sefiales producidas en
los campos de medicidnm,

la fig. 4 o3 un esquema de una variante posible
de la disposicidén de los campos de medicion,

la fig. 5 proporciona, ssquemdticeaments, otra
variante posible de la disposicibén de los campos de
medicidn, y

la fig., 6 representa un circuito de mendo suple=-
mentario del esquema de prineciplo de le fig. 3.

En la fig. 1, se representa en 1 un primer cam-
po de medicién. Puede egtar formedo, por ejemplo, por
los electrodos de un Srgano de medicién capacitivo.
Otro 6rgano de medicibn 2 egtd digpuesto en la direc-~
c¢ién del movimiento del hilo, antes del Srgano de me-
dicidn 1, a poca distancie de éste. E1l hilo avanza en
la direccidn de la flecha de izquierda a derechs g
través de estos campos de medicibn. Admftase que con-
tiene un nudo 41 seguido por un extremo 42 no cortado.
Estos extremos de los hilos aparecen cusndo el dispo=
sitivo de anudacibn no corta adecuademente los exirew-
mos ¢de los hilos, o0 cuando, por error, se arrastira wn
tercer hilo en el dispositivo de anudacién sin colocar
ge en €1 adecuadamente. No se corta con los deméds ex-

tremos de hilos. La fig. 2 representa el mismo nudo 41
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en el campo de medicién 2. Cuando el nudo 41 penstra
Primero en el cempo de medicién 2, se produce una ge=-
#el. En el campo de medicién 1 no existe sefisl todavia.
51 se tratz de un nudo normal, abandonza el campo de me-
dicidén 2 para entrar en el campo de medicién 1, no exig
te pues mas que la sefial del campo de medicién 1, mien-
tres qus en el campo de medicidén 2 se halla de nuevo el
hilo sencillo. Sin embargo, cusndo el nudo 41 arrastra
un extremo 42 no cortedo, los dos campos de medicidn 1
¥ 2 producen simultédnsamente una sefial, ya que el campo
de medicidén 2 estd influenciado por dos hilos 4, 42,
cuando el nudo entrs en el campo de medicidén 1. ELl cri-
terio para un nudo defectuoso, se realiza por tanto., El
aprovechemiento de egte criterio, pusde realizarse por
ejemplo cortando de nuevo el hilo cerca del nudo defec-
‘tuogo. Con objeto de hacerse independiente de la direc—
cidén del hilo, el primer 6rganc de medicién puede dupli
carse. La figura 4 representa una Qisposicién de este
tipo. En este caso el criterio para un nudo defectuoso
86 reglize cuando el Srgano de medicién 2 y, por lo me
nos uno de los 6rganos de medicidén 1' y 1* proporcionan
gimultdneamente una sefial,

La fig. 5 representa otra posibilidad para la
independencia con respecto a la dlreccién del hilo. En
egte cago, el segundo bérgano de medicidén es doble, Un
nudo defectuoso produce entonces une sefial en 8l 6rgano
de medicién 1y en el brgano de medicién 2' o 2".

La fig. 3 representa un esquema de principio
de un ejemplo de construccién. Los dos Srganocs de me-

dicién 1y 2 son del tipo capacitivo. Sin embargo, es
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posible realizar la exploracidn del tamefio del hilo por

sistemas Opticos, magnéticos, por absoreibén de las ra-
diaciones o por otros medios, para dar lugar a sefiales
corregpondientes. La tensibn de alta frecusncia para la
alimentacién de los bérganos de medicién 1y 2, se produ~
ce en gensradores de alta frecusncia 5 y 6 de tipo cono-
cido. Es posible tembién utilizer un mismo gensrador de
alta frecuencia parz los dos 6rganos de medlcidén., De
acuerdo con la capacidad de los drganos de medicién 1,2
(volimen del pedazo de hilo) existe unz cantidad mayor
o menor de ensrgfa de sltae frecuencia suministrads a
las regigtencias de trabajo 7,8. Las tensiones produci-
das en estas resistencias se rectifican por los diodos
9, 10. En los condensadores 11, 12 se obtiene primero
una tensibén continua producide por rectificacibn de la
tongibn ds 2lta frecuencia debida a la capacidad en va-
clo del 8rgano de medicién ( o sea la capacidad del &r-
gano de medicién cuando en 41 no existe hilo). Ademés,
un hilo depositado en el 8rgano de medicidn da lugar =z
uns capacidad suplementeria y por tanto a une tensién
de alte frecusncia mayor en las resistencias de traba-
jo 7, 8 vy, finalmente, una tensidn suplementeria en los
condengadores 11, 12 proporcional a la cantidad de hilo
introducida en el 8rgano de medicibn. Para neubtralizaer
1la tensidn continue debida & la capacidad en vacio, asf
como las inestabilidades eventuales, la tensibn conti-
nua se elimina por medio de los condensadores 13, 4.
El potencial de referencia estético, se dirige a las
entradas de los amplificadores 21, 22 de tipo conocido,

por medio de las resistencias 15 y 16. La significacién
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de los interruptores 23 y 24, se explica mas adelante.
Las tensiones de galida de los amplificadores 21y 22
ge dirigen a un Schmitt-Trigger 25 o 26, respectivamen=-
te, de tipo conocido. El Schmitt-Trigger 25 estéd regula
do para bascular en cuanto se halla un nudo en el 6rga-
no de medicidén 1. Por el contrario, el Schmitt-Trigger
26 e regula pera bagcular en cuanto existen dos hilos
en el Organo de medicidén 2. Las selales de salida de
log dos Schmitt-Trigger, se dirigen a la entrada de un
circuito de mandos miltiples 30. Se trata de un circui-
t0 de tipo conocido que solemente se abre cuando en la
entrada, se hellan presentes las dos sefirles simultédneg
mente. La salida del circuito de mandos méltiples 30,
se acopla a la entrada de un paso de salida 31 que pus-
de acclonar, por ejemplo, un dispositivo de corte.

En la mayor parte de los casos, no es necesario
un control continuo de los hilos. Basta que un digposi-
tivo de acuerdo con este invento solo se acople inmedisz
tamente después del anudamiento. A menudo, las bobina-
doras sutomdticas citadas anteriormente solo estdn do-
tadas de un dispogiftivo de anudsmiento pars varios hu-
gos de bobinado. El control de los nudos se realiza por
tanto, tembién, cuando un dispositivo de acuerdo con eg
te invento se combina con el digpositivo de anudemiento
de tal modo que por lo menos el nudo pase por el dispo-
gitivo de control de los nudos. Todo el proceso de anu=-
damiento y de control de los nudos, se realiza en tal
cago, por ejemplo, del modo siguiente: recoger los dos
extremos del hilo que hapfie anudarse. Llevar esgtos ex-

tremos hecia el anudador. Anudar. Pussta en mercha de
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le bobins cruzada y paso del nudo por el dispositivo
de control de los nudos.

Como antes ge indicé, los dos condensadores 13
¥ 14 sirven para la eliminacién de la tensidn continua
engendrada por la cepacidad en vacio de los &érganos de
medicibn. Ia constante de tiempo del condensedor 13 y
de la regigtencia 15, respectivemente, del condensador
14 y de le resgistencia 16, ha de ser, por uns parie, re
lativemente pequefia, por ejemplo 1 segundo, pars permitir
una adeptacibén rdpida, por ejemplo al poner en marcha la
instalacibn, y por otra parte deberfa ser suficientemen-
te grande para evitar que la tensién en el condensador
13 y 14 siga de modo insdmisible, todas las variaciones
de la seilal, entrs el momento de colocacibn en su gitio
del hilo sencillo en el dispogitivo de control del nudo,
¥ la terminacibn del control. Para conseguir las dos
condiciones contradictorias, puede acoplarse, por ejem-
plo, un disposgitivo guplementario que realice las fun~
clones giguientes:

Oftro Schmitt-Trigger 27, cuyo nivel de bagculacién
ge regula a wna tensidn relativamente baja, por ejemplo
al 10% de le media del hilo, qus pasa por el brgano de
medicidn, se conecta en paralelo con el Schmitt-Trigger
26. Podri{a tembién conectarse en paralelo con el Schmitt-
Trigger 25. En cuanto un hilo gse deposita en losg 6rganos
de medicidn, el Schmitt-Trigger 27 bascula. En el estado
no baseculado del Schmitt-Trigger 27, la armadura de un
relevador 28 es atraida. Este relevador tiens dos con-
tactos 23 y 24 que en estas condiciones estén cerrados.

En cuanto el Schmitt-Irigger 27 bascule, se desgprende el
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relevador 23, y se abren los dos contactos 23 y 24.
De egte modo, s9 han conseguido las condicionss con-
tradictorias, & saber, que al colocarse sn su sitio
el hilo, se obtenga una répida estabilizacidn, dado
5. que, & causa del cierre de los contactos 23, 24, la
constante de tiempo es relativamente pequeiia, Sin em
bargo, el abrirse los dos interruptores, la constante
de tiempo se hace muy grande, permitiendo un trabvajo
casi estdtico. Un dispositivo de esgta natureleza, que
10. podris llamarse por ejemplo cambio de la constante de
tiempo, puede conectarse antes o despuds del amplifica
dor, o incluso antes y despuds del amplificador, para
eliminar por una parte, en la entrada del amplificador,
la tensién continua engendrads por la capacidad en va-
5. cefo y, por otra parte, las inegtabilidades del verdade-
ro amplificador.

El dispositivo de acuerdo con esgte invento pue-
de, con gastos relativamente reducidos, utilizarse tam
bién para la solucidén de otros problemss. Asf, por ejem

20. plo, puede controlarse el tamafio de un nudo, conectan~
do en parslelo con el Scmitt-Irigger 25, otro Schmitt-
Trigger 32 cuyo lfmite de basculacibén se regula de acuer
do con el tamafio admisgible de un nudo, y cuya salida
egtd directemente conectads a la etapa final 31.

2. NOTA

Degcrita suficientemente la naturaslezs del in-
vento, as{ como la manera de realizarlo en la préctics,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen-
te indicadas, son susceptibles de modificaciones de de~

30. talle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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Tembién se hace constar que el imvento corregponde &
una Solicitud de Patente presentada en Suiza con fe-
cha 31 de marzo de 1965 n® 4468/65; acogidndose por
lo tanto a los beneficlos que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo gue constituye
la egencia del referido invento y por lo que se soli
cita Patente de Invencibn por 20 aiios en Espafia, so=
bre: *PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA EL CONTROL DE NU-
DOS"; ceracterizdndose por lo siguiente:

18 .~ Procedimiento para el control de nudos,
caracterizado porque en por lo menos un primer Srgano
de medicidn, cada nudo que por el bSrganc pasa, produ-
ce unz sgefial y en un segundo bérgano de medicidn, se
determina la seccidn totel del hilo para producir una
segunda sefial cade vez que la seccidn excede de la de
un hilo sencillo, y de que finzlmente estag seficles
se conducen & un circuito de mendos miltipleg, que so-
lo s abre si las dos sefiales se presentan simulténea~
nente.

28 ,~ Procedimiento seglin reivindicacibn 1, ca-
racterizado porque la sefial del primer Srganc de medi-
cién se dirige g?Schmit't-Tﬁgger cuyo 1imite de bescu-
lacibén se regula para el temafio admisible del nudo, ¥
cuye azlida se conecta directamente a la etapa final.

38 .~ Procedimiento, segin reivindicacién 1, ca-
racterizado porque para la eliminascién de la influen-
cia de le direccién de paso del hilo por los drganos
de medicibn, se dispone un primer Srgeno de medicidn
de los dos lados del segundo Srgano de medicidn.

48,~ Procedimiento, segin reivindicacién 1, ca-
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racterizado porque para la eliminsecién de la influen~
cia de la direccién de paso del hilo por los Srganos
de medicibn, se dispons un segundo Srgano de medicidn
en los dos lados del primer brgano de medicidn.

5&,~ Procedimiento, segin reivindicacibén 1, ca-
racterizado porque las sefiales producidas por los frga
nos de medicidn ge dirigen cada unz 2 un elemento re-
sistencia-capacidad, cuya constante de tiempo es peque
fia en el momento de colocerse el hilo en su giftio en
los drganos de medicidn, para hacerse aumenter sensi-
blemente en el momento de controlar nudos verdaderos.

62.~ Aparato para la aplicacidn del procedimien
to seglin reivindiceciones anteriores caracterizado
porque, comprende como minimo, un primer Srgano de me-
dicibn, que produce una sefial al paso de un nudo y, por
lo menos, otro Srgano de.medicién que dsterminas la gec-
cibdn del hilo para producir una sefial cuando la seccidén
excede de la de un hilo sencillo, 28f como por un cir-
cuito de mandos miltiples que solsmente se abre gi las
dog gefiales se presentan gimultdneamente.

T8 .~Aparato gegin reivindicacibn 6, caracteriza-
do porque comprende un primer érgeno ds medicibn, que
produce una sefial sl paso del nudo, dispuesto en dos
partes en los dos lados de un segundo Srganoc de medi-
cidn,

8¢.~ Aparato seglin reivindicacidn 2, caracteri-
zado porque comprende un segundo Srgano de medicién,
que determina la seccidn del hilo, dispuesto en dos
partes a uno y a otro lado de un primer 6rgano de medi-

cibn,
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92,- Aparato segln reivindicacién 2, caracteriza
o porque comprende un Schmitt-Trigger para el mando de
un relevador cuyos contactos cambian la constente de
tiempo del elemento resistencia-capacidad.

108 .~ Aparato segln reivindicacién 2, caracteri-
zado porque comprende un Schmitt-Trigger cuyo limite de
basculaci 6n ge regulas con objeto de bascular pars uns
dimengién de nudo determinada, y cuya salida estd consc-
tade directamente a la etapa finsl.

112,.- "Procedimiento y aparato para el control
de nudos", tal y como queda sustancialmente descrito
en la presente Nemoria, e iiustrado en los adjuntos di-

bujos.
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