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El invento se refiere a un digpositivo para estabilizar el
voltaje anddico de los tubos de rayos catddicos, particularmente en los
receptores de televisidn en color, mediante una carga controlabls en
paralelo.r

Se conocen dos clases principales de estabilizaoién3para
estabilizar la alta tensidn de dnodo de los tubos de rayos catddicos
de loz receptores de televisidn. Un principlo estg basado en el control
del paso de deflexidn korizontal, en el que la rejilla de control del
tubo de salida a valores mas negativos a medida que aumente la alta
tensidn. T los sistemas de deflexidn magnética le alta tensidn es ob-
tenida por una transformacidn elevadora y la rectificacion de los picos
de retroceso producides -inductivamente. En este tipo de regulacidn, la
alta tensidn sdla no puede ser controlada, puesto que la corriente de
deflexidn también es afecada; y si el acoplamienfo entre el devanado

secundario de alta tensidn y el devanado rrimario alimentador no es lo
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suficientemente fuerte, queda un error gue no puede controlarse me-
diante la regulacidn haciendo, si el generador de alta tension tiene
garga, Qque aparezca un eTTor como una amplitud de deflexidn que fluo-
tUa con la carga.

Bn los tubos de televisidn en color, particularments en
un tubo de mascara sombreada, el error provocaria simulténesmente erro~
res de convergencia y en caso de corrientes de haz grandes (hasta 1,5mA)
no solo fluctuaciones de amplitud sino también errores de linealidad;
Sin embargo, la alta tension se manitiene constante mediante wn tube
de equilibrio de carga conitroladoe adecuadamente en paralelo son el vol-
taje de anodo del tubo de imagens Para hacer esto, se conecta un triodo
especial diseflado para la alta tensidn de funcionamiento (hasta 2TKV)
con su anodo a la salida de alta tensidn del cdtodo rectificador de
alta tensidn, y la rejilla de control regulada directamente por la
alta tensidn por un potencidmetro de alta tensidn, o a través de un
paso de amplificador, de forma que a wna disminucidn de corriente de
haz del tubo de color, se presenta una carga adecuada equivalents, a
través del dnodo del triodo de equilibrio de carga. En este método, la
pérdida de potencia, la alte.tensidn, y la potencia de deflexidn per-:
manccen constantes de forma gue en caso de fluotuaciones de brillo no
pueden presentarse errores de angulo de deflexidn:ni de convergencia.'

Las desventajas del funcionamiento con un tubo de equill-
brio de carga son los problemas de aislamiontos, no solo para el tubo
mismo sino también para las resistencias afectadas, y consecueniemen—
te, por el espacio requerido para el dispositivo de alta tongidn. La
alta potencia que tiene que disiparse (20-30 watios) por conversidn
calor en el tubo lleva consigo problemas de refrigeracidn y, ademas,
la vida de este tubo de potencia no es larga y su sustitucidn es carae

Uno de los objetos de este invento es el de evitar estas

desventajas. Por lo tanto, el presente invento estd caracierizado por
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un transformador de alta tensidn que comprends un devenazdo suxiliar

terciario que tiene con el devanado secundario de alte tensidn por lo
menos un camino parcinlmente comin de acoplamiznto con el devanado
primario de nlimentneidn y del que se deriva la potencia desde el de=
vannde terciario suxiliar = través de un transistor y/o wn circuito

de thiristor o equivalonte, fluctuando en un sentido opuesto al cambio
de 12 cnrgn de ~lt=s tensidn,

El dispositivo de circuito de ncuerdo con el invento evi-
ta las dificult~des antes descrites usando un transistor o un tiristor
de carga. Por lo tanto inicamente se requieren voltajes sonvencionales
de funcionamiento para estos semiconductores. Este dispositivo puede
estar a alguna distanciz del bloque de alia tensidn en un lugar adecua-
do pare la disipacidn de calor, Ademis pueden utilizarse lamin~s de
met~l de refriger~cidn como cambicndores de calor. El espacio requeri-
do os esencialmente mas pequefio y la vida del cirouito mayor. El ooste
de este dispositivo de circuito es munor que el del circuito de $ube
enuilibr-dor de carga.

A continuncidn se explican le construccidn y el modo de
funcionar del dispositivo de circuito con la ayuda de los dibujos que
se acompailan en los ques

Ia figura 1o represents el dizgrams de blogue  funcional
del dispositivo segin el invento.

1a figura 1b representa el circuito equivalente adeouado,

La figura 2 representa una disposicion de circuito oon un
transistor funcionando como une resistencia de carga ajustabloe,

La ficura 3 representa una disposicion de circuito con un
tiristor que funciona como una resistencia de carga ajustable,

La figura 4 representa una disposicidn de circuito que se
reficre al amplificador recortador 21 de la figura 3 para el conirol

de la longitud de los impulsos,
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La figura 5 representa una disposicicn, en la que el volw

taje de impulsos derivado del generador de alta tensidn es rectificado, y
) La figura 6 representa una disposicion de circuite para un’
control de amplitud de impulsose.

80 En la figura 1 se ha representado el principio del circuim
toy, 1 representa el devanado alimentador primario del transformador de
alta tensidn, alimentado con un voltaje sinusoidal o de impulsos. En
general 1 representa el devanado principal de un transformador de li-
nea con las tomas para el paso de salida horizontal (restificador con-

85 trolable por tubo o transistor) el diodo commutador (por ejemplo, diode
reforzador) y la bobina de deflexidn, 2 es el devanado secundario para
la generacidn de alta tensidn con el rectificador de alta tensidn 3 que,
como un tubo de vaclo, estd frecuentemente caldeado por un pequefio
devanado adicional del transformador no representado aqui, o que bam-

90 bien puede consistir en un rectificador de selenio u otros semison—
ductores. También puede utilisarse agul un circuito multiplicador de
voltaje. Bl condensador 4 es el de carge y filtro del rectificador de
alta tension. Generalments estid formado por &l recubrimiento inte-

4 exterior ) . .
rior del tubo de imagen. El consumidor de alta tension es, por sjemplo

95 el haz del tubo.de imagen. IEn este punto se conecta un triodo de carga
para esbabilizar la alta tension de los receptores cdnvenoionales de
televisidn en color el cual puede omitirse con el dispositivo de acuer=
do con el invenito. Para hacer esto se utiliza un devanado terciario
avxiliar 6 con la ayuda de un circuito de transistor y/o tiristor %

100 para dar una carga controlable equivalente. El proceso de estabiliza~
ciéﬁ resulta ovidente con la ayuda del cireuito equivalente represen—-
tado en la figura 1b, en 1 que el transformador estd modigficado por su
inductancia mitua 8, y las dos inductancias residuales del devanado
primario se modifican para el devanado secundario 9 y el devanado ter-

105 ciario 10. Si 1l representa al consumidor de alta tensidn, con su car—
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ga fluctuantc, cntonces 12 c¢s ol circuito de carga controlablo q&ﬁ o8-
tabiliza ¢l voltaje de alta tension con la caida do tensidn on la in-
ductancia residual 9 ¢n los terminalcs del consumidor 11. Sc obticne un
efceto mas favorable dou control si sc hace coro la inductancia residusl
0 si se coloca ¢l consumidor ds alta tunsidn en el puntc 12 y ol cir-
cuito de carga controlable en el punto 11. Bsto sc obticne on la prace-
tica con un dispositivo adccuado del devanado terciaric auxiliar en la
via dv acoplami.nto cntru los dovanados primario y scecundario.

La figura 2 rcprescnta un cjemplo de un circuito cen ol que
desde ¢l dovanado turciario auxiliar, formado solo por un dovanado dol
transformador : linca prdximo al devanado de alta tensidn, ol voltajo
de impulsos 13 so deriva dircctamentc como un voltaje colector dol tran-
sistor do carga 14 con la resistceneia de carga do colector 15,

Mediante ¢l condensador de acoplamicnto 16, la baso dol
transigtor rccibe impulsos ncgativos que pueden amplificarso sogun los
requerinmicntos, mediante un amplificador rccortador y/o w proamplifi-
cador para aumcnbar ¢l factor dec control, El punto corrccto de funcio-
namicnto dcl transistor de car: 14 sc ajusta con la ayuda del divisor
de voltaje o potencidmutro 18/19. La disposicicn dc circuito dol ampli-
ficador rccortador y/o preamplificador sc describe mas adclantc.

Eg auto-vvidente, que ¢n vesz del transistor tipo pnp tam—
bidn pucde utilizarsc un transistor tipo npn, ¢n cuyo caso la polaridad
de los impulsos fcndra gue invertirse.

Si sc conceta un tiristor 20, como s¢ ha represcntado on

130 1a figura 3, al dcvanado terciario auxiliar 6 con los impulsos 22 y la

135

rosistuncia de carga 15, debe producirsce una modulacion de la longitud do
los impulsos cn un circuito uspeecial 21 que depende do la amplitud de
alta tonsidn. Pucsto que sc utiliza un suministro de impulsos volviendo
periddicamcnte con la deflexidn de haz catddico del ¥ubo de imagen y du=

rantc ¢l rebrocese dcl haz de deflexidn, permitiondo un paso de corriento
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a travds dél'tiristor, desconcetandose automdticamente con ol iirisfdi )
desconcetandose automdticamente al final de cste impulso, la duracidn do
la, circulacidn de corricnte, consccuontemente, unicamonte pucde sor inf;g
enciado ¢l consumo de potencia controlando el principio do la circulacidn
do corricmte a través dcl tiristor. Por csto, la disposicicon de circuito
dosignada 21 on la figura 3 pucde consistir cn wn amplificador recortador
como sc¢ ha Tuproscntado en la figura 4.

El impulso 25 que fluctla con la carga dc alta tensidn,
se aplica a sus torminaleus 23 y 24. Bsto impulso pucde derivarso,'por
ojomplo del devanado torciario auxiliar. El olominto diforenciador con
ol condensador 26 y la resistoncia 27 forma el impulso 28, que llega
¢l diodo 30 por ¢l condcnsador 29, suprimi.ndo dicho diodo la parto
de impulso nogativo dirccto de forma que ¢l impulsoe 31 cs disponiblcee
Bl transigtor 32 ricibe una polarizacion do bloquco del divisor do volta=-
je de base 33 y 34, y dcl divisor de voltaje de omisor 35 y 36, con cl
condensador de paso 37, de bajo valor dhmico para voltajes de corricnte
altcerna, de forma que cl transistor funciona como un filtro dc amplitud
con un valor do umbral firmc. El valor dc umbral sc¢ ha represcntado con
una linca de puntos ¢n ¢l impulso 31. En la impcdancia de coleotor del
amplificadorrrocortador, s oﬁtiunu un impulo de salide casi rectan—
gular, cuyo bords antcerior cambia con la modificacion de amplitud del
impulso 31 a las condicioncs roepruscntadas cn linca de puntos cn 39,
por cjumplo, si aumenta la amplitud. El borde de ruiraza del impulso
coincide con ¢l finel dcl impulso do rotraza de la doflexidns por lo
tanto se cumplen los reguerimicntos dc conirol del tiristor de acuer—
do con la figura 3. Por supuesto, un transistor segin la figura 2 pucdo
ser tambidn controlado con cste circuito un cuyo caso doben corregirse
las polaridades invirticndo los impulsos o utilizando un transistor
tipo npn., Hstos circuitos controlados por la longitud del impulso,; re-

presontan la gran ventaja, que sc presentan en las pérdidas principae-
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relativamente frio.

%s bien sabido que el circuito de control de acuerde con
la figura 4 puede simplificarse mes en ciertas condiciones, por ejemplo
geliminando la seccidn 26/27, gi el condensador 29 y la resistencia 34
se dimensionan adecuadanmente. Con una rigidez dielectrica suficiente del
camino base-emisor en la direccion no conductive, pusde omitirse el diof
do 30 y el voltaje de bloqueo prcducido por el divisor de voliaje 35/36
puede no requerirse. Si en la red precedente la base tiene ung resisten—
cia ohmica suficientemente baja y si se invierte la polaridad de impul=-
sos, el tiristor puede ser accionado directamente sin este paso prece-
dente o puede utilizarse un tiristor menor para controlar el tiristor
de salida o transistor. En vez del circuito representado, puede usarse
un circuito multivibrador monoestable, conocido en esta técnica, para
la modulacidn de la longitud de impulsos.

8i tiene que controlarse un transistor, puede usarse la
modulacidn de amplitud de impulsos como se ha representado en la figura
6 en vez de la modulacidn de longitud de impulsos descrita antes, tam-
Sien una sencilla modulzcidn de voltaje de corriente continua, no re-
presentada particularmente on los dibujos que se acompallan, un tipo de
modulacidn en el que el voltsje de control de los impulsos es rectifica-
do que entonces fluctua con la carga de alta tension.

Ademds, para cargar el generador de alta tensidn, utilizen—
do directamente impulsos del devanado terciario auxiliar para el cir-—
cuito de transistor, o desconectador de tipo tiristor, se puede recti-
ficar el voltaje en forms de impulsos a través de wn diodo y para car—
gar el voltaje de corriente continua o de impulsos de corriente con-

tinua. - ~w 3, Una ventaja de oste método

es que la coincidencias exacta de los impulsos no el importante y pueden

utilizarse transistores o tiristores de caracteristicas de conmutacidn
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La fizura 5 representa un ejemplo sencillo del principio
en el que 6 represehfa el devenado terciario auxiliar cuyo impulso o
voltaje de corriente alterna carga el condensador 41 & través del dio=
do 40. Desde dicho condensador se¢ obtiene la potencia equivalente por
medio del circuito de transistor y/o tiristor 42, Bl circuito 42, a su
vez, puede ser controlado por un voltaje de corriente continua que sir—
ve como voliaje de control o mediante impulsos moduladog en el tiempo.
La figura 6 representa un circuito practico con impulsos de
control modulados en amplitud. El devanado 61 representa un devanado
auxiliar adicional para ganar los impulsos de control 63, modulados
en amplitud a través de la carga de alta tensidn. Para eliminacidn de
la oscilacidn parcial entre los impulsos de retroceso se ha previsto
un circuito recortador con el diodo 43, la resistencia 44 y el conden-
sador 45. De ahi ss obtiene el impulso 64. Con el diodo 46 se mentiene
el pico de impulso con potencial de referencia de forma que en caso de
fluctuacionss de amplitud, la parte negativa del impulso 65 cambia con
relacion al potencial de refersncia. El diodo 47 con el divisor de
voltaje 48/49 recorta el pico del impulso positivo hasta tal grado que
se obtiene la anchura de impulso reguerido. Puesto que sl recorte se
hace en ¢l Jado del potencial de referencia la modificacion de la am=
plitud permanece practicamente incambiada. Con la ayuda del condensador
50, el diodo 51 y le resistencia 52, se recorta el impulso 66 en el
lado negativo. E1 tope positivo del impulso, que fluctda con la carga
de alta tensicn sirve para comtrolar el transistor tipo npn 53 con ls
resistencia de realimentacion 55 para estabilizar el punto de funcio-
namiento y la resistencia de colector 54 que, a su vez; controla el
transistor 56 que sirve para eguilibrar galvanicamente a su paso de
sa;ida a su base. El transistor 57 carga la energia almacenada en el

condensador 60, cuya ensrgia se deriva del devanado terciario auxiliar
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6 con la ayuda del rectificador 40 ¥y de la resistencia 59,

JEA A0
Ti#i %ﬁh
*‘ﬁ...ﬁ"’;

Este invento corresponde a una solicitud de patente formu-
lada en Alemania el 20 de Enero de 1965, sefialada con el n? St. 23,229
¥y se acobe, por lo tanto a los beneficios que otorgan los convenios in-
ternacionazles vigentes:

e e e e e NOTA = e e e e e e e e e e

Los puntos de invencion propia y nueva que se presentan pa-
ra que sean objeto de esta vatente dé veinte aflos, son los siguientes:

1 ~'Dispositivo de circuito para estabilizar el voltaje and=-
dico de tubos de rayos catddicos de los receptores de televisidn en color
que comprendes

Un consumidor de voltaje

Un transformador de slta tensidn, con un devanado alimentaw-
dor primario y un devanado secundario; estando conectado dicho devanado
secundario a dicho consumidor de voltajes

Un devanado terciario auxiliar de dicho transformador que
tienc con el devanadc secundario de alta tensidn por lo menos una via
de acoplamiento parcialmente comin con el devanado alimentador primariosy

Un circuito estabilizador conectado a dicho devanado ter-
ciario, dicho circuito para producir uma fluctuacidn de voliaje en un
sentido opuesto al cambio de voltaje de dicho consumidor de voliaje,
para, por una disposicidn adecuada de dicho devanado terciario en la via
de acoplamiento entre los devanados secundario y primario, acoplar el
voltaje producido por dicho circuito por medio de dicho devanado ter—
ciario a dichos devanados orimario y secundario para estabilizar la
fluctuacion de volitaje del consumidor de voltajes

2 - Un dispositive de circuito como el del punto 1 en el gue
dicho consumidor comprende un tubo de rayos catddicos que tiene un
anodo y un rectificador de alta tension asociado a élj Dicho circuito

estabilizador vara producir una Pluctuacidn de voltaje en un sentido
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dicho voltaje de anodos y un voltaje procedente de un devanado ter—

ciario que se utiliza directamente como volitaje de alimentacidn de
carga de dicho circuito estabilizador.

3 - Un dispozitivo de circuito como el del punto 2 en el
que se utiliza un voltaje de impulso para comtrolar y efectuar la econ=—
mutacion periddica de dicho circuito estabilizador, siendo dicho ime
pulso sincrono con las deflexiones de rayos catddicos, retrasdndose
el principio del impulso con unadlta tensidn decreciente y acelerdn—
dose con una alta tension creciente, siendo el final de dicho impulso
anterior a la desconexidn periddica de dicho voltaje de alimentacidn
¥y dependiendo la longitud de dicho impulso de la amplitud de alta ten—
sidn.

4 -_Uh dispositivo de circuito de acue o con el ~ <%0 3
en el que dicho circuito estabilizador es un cireuito de transistor
que comprendes

Un tronsistor que tiene un colector un emisor y ung bases

una resistencia de carga para dicho transistor ques conece—
ta el colector a un lado de- dicho devanado terciarios

una pluralidad de resistencias para ajustar el punio de
funcionamiento de dicho transistor, estando une de dichas resistencias
conectada entre el emisor y la base de dicho transistor, estando co=
nectados la union comin de dicha resistencia y emisor al otro lado de
dicho devanado terciario, estando conectada otra de dichas resisien—
cias entre la base de dicho iransistor y dicho lado de dicho devanado
terciarios;

un condensador de acoplo para recibir impulsos desde di-
cho lado del devanado terciario; y

un amplificador recortador conectado entre dicho condensa—

dor’ de acoplamiento y dicha base, dicho amplificador para amplificar
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dichos impulsos y para corregir el punto de funcionamiento de dicho

transistor.

5 = Un digpositivo de circuito de acuerdo con el punto 3
en el que dicho circuito estabilizador es un circulto de tiristor gue
comprendes

un tiristor que tiene un &nodo, un citodo y una puertas

una resistencia de carga concctada entre el &nodo de di~
cho tifistor y un lado de dicho devenado ierciario, estando coneota-
do el otro lado de dicho devanado terciario al cdtodo de dicho ti-
ristors ¥y

un amplificador recortador cuya entrada estd conectada en
paralelo con dicho devanado terciario y cuya salida esta conectada a
la puerta de dicho tiristor, de forma que la salila de dicho tiristor
esta controlada por dicho circuito de amplificador recortador.

6 ~ Un dispositivo de circuito como el del punto 5 en el
que dicho amplificador recortador comprende:

un impulso de voltaje derivado de dicho devanade tercias-
rio que fluctda con los cambios de la alta tension;

un primer condensador con un exiremo conectado a dicho de-
vanado terciarios

un extremo de una primera resistencia conectada a dicho
primer condensador y un extremo conectado al otro extremo de dicho de-
vanado terciario, formendo dicho condensador y resistencia un elemen-
to diferenciador para cambiar dicho impulso en un impulso alternoj

un transistor que tiene una base, un colector ;- un emisorj

un segundo condensador gue conecta dicha base a la unicn
formade por dicha primera resistencia y condensador;

un diodo conectado entre dicha base y la union de dicha
primera resistencia y dicho devanado terciario, para que dicho diodo

cambie a través de dicho segundo condensador dicho impulso alterno
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por un impulso continuoj

. . . 1] 3 a "".
un par de resistencias divisoras de voltaje, conectada una

de dichas resistencias en paralelo con dicho diodoj

ung impedancia de colector conectada a travéé de la otra
de dichas resistencias divisoras a dicha base;

una tercera y una cuarte resistencia, estando conectada
dicha tercera resistencia enfre el emisor y la wnidn formada por dicha
primera resistencia y el devanade terciario, estandc conectada dicha
cuarta resistencia entre'el cmisor y dicha unidn formada por dicha im—
padancia de colector y dicha resistencia divisora, formado dichas re-
sistencias fercera y cuarta un divisor de voltaje de emisor; y

un condonsador de paso para voltajes de corriente alterna
que esta conectado en paralelo con dicha tercera resistencia, por lo
gue el transistor funciona como un filtro de amplitud con un valor de
umbral firme, a una impedancia de colectory con lo que se obtiene wn
impulso de salida caszi cuzdrado, variando sl borde anterior de acuerdo
con la amplitud del impulso, y el borde arrastrazdo del impulso coincl=
de con el extremo de impulso de retroceso de las deflexiones de tubo
de rayos catddicos, para que dicho impulso de salida rectangular oon-
trole el funcionamiento de dicho tiristor.

7 = Un dispositivo de circuito seglin el punto 1 en el que
dicho transformador de alta tensidn es por lo menos parcialmente un
autotransformador estando representados sus devanados por las tomas
correspondientes.

8 -~ Un dispositivo como ¢l del punto 2 en el que se afiade

- e

un devanado auxiliar adicional a dicho transformador y se acopla a
dicho circuito estabilizador; y
un impulso de control modulado en amplitud recogido por

dicho devanado auxiliar adicional para controlargl funcionamiento de

dicho circuito estabilizador.
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que dicho circuito estabilizador comprende:

un primer diodo conectado en serie con dicho devanado adi-
cionals

wa primera resistencia conectada en paralelo con dichos
diodo y devanado adicional;

un primer condensador y un segundo diodo conectados en se-
rie y colocados en paralelo con dicha primera resistencia, formendo di~
chos primeros diodo resistencia y condensador un circuito recortador
para quitar las oscilaciones parciales de dicho impulso de control, y
dicho segundo diodo para mantener el pico de dicho impulso de control
como un potencial de referenciag

un tercer diodo y una segunda resistoncia, conectadas on
serie y @n paralelo con dicho segundo diodo, para recortar dicho ter=
cer diodo y dicﬁa segunda resiztencia el pico de dicho impulso de cone
trol para obbtener la anchura de impulso recuerido haciendose el Tecor-
tado en el lado del votencial de referencia de forma gque la modificacidn
de amplitud permanece casi invarizbles

un primer transistor que tiene una base, un cmisor y un
colectors

un segundo condensador que acopla la base de dicho primer
transistor a la unidn formada por dicho tercer diodo ¥y segunda regis—
tencizs

un segundo transistor que tiene una base, un colector y un
emisor, estando concctada la base de dicho segundo transistor al colec—
tor de dicho primer transistor de forma gue la salida de impulso del
primer transistor controla el segundo transistor;

un tercer transistor gue ticne una base, un colector y un
emisor, ostando conectada la base de dficko torcer transistor al emisor

de dicho segundo transiztior,

.
o/ oe er
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375 un vercer condensador consctado eantre el emisor y

tor de ¢icho tercer transittor, para almacenar; dicho tercer condensa-
dor, la szlide de voldnje de dicho toreor transistor; y
una resiztincla y un diodo i salida concotado o scric
con g¢icho d.vanado turciario y 1 paralilo com dicho Hercer condcnsae-
380 dor ustando dichos r.sisi_ncis ¥ diodo d. salida cn combinacidn con
dicho dcvanado tevciario pars transfurir ol voltajo almacunado cn dicho
tore.r condensador a dicho transformador dc alta tunsidn.dc forma que
la t.nsidn d. dnodo un dicho tubo dv reyos cabddicos purmancee constantoc.
1C - Dispositivo do circuito para ustabilisar al voltaje
385 anddico dc los Hubos do rayos catddicos dc los ruccptores de televidn
wt color,
Tal y como so ha dusorito un la Memoria que anteccde, ro-
Toesentedo on los dibujos cue so acompailan y & los fincs cspeceificados,
Esfé Mimoria consta de catorce hojas uscritas por una

390 sola cara.

- EUGENIOBARRO3D

= Secretario General
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