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Esta invencién concierne a una nueva y perfecciona-
da bomba para materiales semifluidos, ¥y mds particularmente
a una bomba para hormigén.

Aungue existe un numero considerable de diferentes
bombas para hormigdén, presentan éstas ciertas desventajas.

Una desventaja reside en el hecho de que las bom-
bas de hormigdén van generalmente montadas sobre remolgues,
requiriendo una fuente de energiaz motriz para el accionamien-
to de la bomba y otra para el arrastre del remolgue.

Otra desventaja reside en el hecho de gue las bom-
bas de hormigén del arte anterior son relativamente caras y
de fabricacidn complicada, teniendo muchas piezas que se des-
gastan répidamente con el uso.

Otra desventaja consiste en gue los pistones y ci-
lindro empleados en tales bombas de hormigén se desgastan ré-
pidamente debido a la naturaleza abrasiva del hormigdén bom-
beado, ,

Otra desventaja mds se encuentra en el hecho de que,
aunque los mecanismos para el accionamienito de los pistones
de la bomba son complicados y caros, sufren a veces desajus—
tes haciendo gue los pistones trabajen en forma no sincrdni-
ca.

Podavia otra desventaja surge del hecho de que las
vdlvulas que controlan el paso de hormigén desde la bomba no
siempre clerran con efectividad las canalizaciones que con-
trolan.

En vista de las condiciones que anteceden y las con-
diclones caracteristicas de las bombas de hormigdén, es un -
objeto principal de ésta invencidn la provisidn de una bomba

de hormigén nueva y perfeccionada no sujeta a las desventzjas
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enumeradas anteriormente y que tienen unas partes componentes
relativamente sencillas y baratas, para el bombeo de hormigén
en Tormz eficiente, econdmica y rédpida.

Otro objeto de la presente invencidn es proveer una
bomba para hormigdén montade sobre camidn.

Otro objeto de la presente invencidén es la provisidén
de una bomba para hormigdén provista de pistones alternativos
paralelos que son accionados por un sencillo y econdémico sis-
teme de cadenas,

Otro objeto de la presente invencidn es la provi-
sién de una vdlvula nueva y perfeccionada para controlar el
paso de hormigén procedente de una bomba.

Otro objeto mds de la presente invencidn es la pro-
visidn de medios para reducir al minimo el desgaste de los
pistones y cilindros de una bomba de hormigdén,

- Otro objeto de laz presente invencidn es la provi-
sidn de un nuevo y Util sistema de lubricacién para los pis-
tones de una bomba de hormigdn.

Otro objeto de la presente invencidn es la provi-

sidén de un nuevo y perfeccionado mecanismo para el accilona-
miento de las vdlvulas de una bomba de hormigdn.

De acuerdo con la presente invencidn, ve montada -
sobre un camidn, e incluye un mecanismo de transmisidén por -
cadena, que gg accionado & través de la transmisibén del vehi-
culo, para preducir el modmiento alternativo de un par de pis-
tones. El mecanismo de accionamiento mueve alternativamente
también una barra de control gque actda sobre un par de vdlvu—

las hemisféricas gque controlan el paso de hormigdén de la bom=-

ba, La alimentacidn de hormigén se hace a través de una tolva

situada encima de éstas dos vdlvulas. in la carrera de retro-
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ceso de un pistdén, su vdlvula asociada queda situada de forma
que sea arrastrado hormigén de la tolve al interior del ci-
lindro por delante del pistén. Al mismo tiempo, el otro pis-
tén se mueve hacia adelante en el otro cilindro, y la vE1vi-
1a asociada con éste Yltimo se encuentra en una posicién que
cierrs la comunicacidén con la tolva y permite que el hormi-
gén sea empujado hacia adelante hacia un conducto comin de -
salida.

Cada pistén estd provisto de una pluralidad de aros
eldsticos espaciados. Una tuberie flexible introduce agua al
pistén entre los aros. ELl agua se cuela alrededor del pistdn
y es descargada como desperdicio. Bsto ejerce una accidn auto-
limpiadora y lubricante que disminuye el desgaste entre el -
pistén y cilindro y también en los aros del pisgtén. w1 tubo
de agua estd unido a un depésito montado sobre el camidn.

Bl mecanismo de transmisidén por cadena inclyye un
4rbol transversal montado, generalmente, por encima del nivel
de los pistones y cilindrod. Bste drbol transversal es accio-
nado mediante un medanismo adecuado y drbol de arrastre que
se encuentra unido a la toma de fuerza del camibn. Un pequefio
pifién del drbol transversal produce el arrastre de una gran
corona central a través de una cadena. La corona grande cen-—
tral estd fijada a un pequellda drbol central tranzversal que
arrastra, entre otras cosas, la barra de control de las val-
vulas.

Cada pistén tiene una biela conectada entre un par
de cadenas de arrastre espaciadas y paralelas. Esta disposi-
cibn permite el libre movimiento de la biela del pistén hacia
arriba y atrds y tamﬁién, en cierto grado, hacia arriba y aba-
jo, ya que el extremo de la biela conectado a la cadena de -
arrastre sigue el camino de ésta dltima. La cadens de arras—
tre dispuesta hacia adentro en cada par es arrastrada mediante

el pequefio 4rbol central transversal. La cadena dispueste ha-
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cia afuera en cada par, es arrastrada por un conjunto exterior
de cadenas gue transmite la rotacidin desde el drbol transver-
sal a la cadena exterior de arrastre.

Las caracteristicas de la nresente invencidn que se
consideran nuevas guedan particularmente establecidas en las
reivindicaciones anejas. La presente invencidn, tanto en su
organizacidn como en su funcionamiento, juntamente con otros
objetos y ventajas de la misma, serd mejor comprendida con re-
ferencia a los dibujos que se acompatian, a los gue se hace re—
ferencia en la descripcidén que sigue. &n los dibujos, los mis—
mos mumeros de referencia indican elementos similares en las
diversas vistas.

B LOS DIBUJOS:
Lo figura 1 es una vista en alzado de una bomba dé

hormigén de la presente invencidn,

La figura 2 es una vista en seccidn transversal rea-
lizada a lo largo de la linea 2-2 de la figura 12,

La figura 3 es una seccién transversal, con algunas
de sus piezas mostradas ein alzado, efectuada a lo largo de la
linea 3-3 de la figura 22,

La figura 4 es una vista en seccidn transversal, con
ciertas piezas en alzado, realizada a lo largo de la linea 4-4
de la figura 22,

La figura 5 es una vista ampliada en seccidn transg-
versal mostrando detalles de un sistema de lubricacidn emplea—
do en la bomba de normigdén de la presente invencién,

La figura 6 es una vista en seccidén transversal, con
clertas piezas en alzado, efectuada a lo largo de la lIinea 6-6
de la figura 282,

La figura 7 es una vista ampliazda, en seccidn trans-

versal, efectuada a lo largo de la linea 7-7 de la figura 48,
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La figura 8 es una vista ampliada, en seccibn trans-
versal efectuada 2 lo largo de la linea 8-8 de la figura 62,

Y la figura 9 es una vista ampliada, en seccidn -
transversal efectuada a lo largo de la linea 9-9 de la figu-
ra 68,

Con referencia a los dibujos, la bomba de hormigén
que congituye la presente invencidn, se muestra designada en
general por 10 en combinacidn con el camidn 12. E1 camidn 12
consta de un chasis 14 y una cabina 16. El chasis 14 incluye
un miembro en forma de cajén 18 y una pluralidad de carriles
paralelos longitudinales 20.

La bomba de hormigdn 10 consta de un par de cilin-
dros 22, 24 soportados sobre el chggis 14 mediante los carri-
les 20, Cada cilindro tiene un revestimiento interior al cro-
mo, no mostrado, e incluye un extremo de entrada 26 que se -
une mediante una brida 28 a un racord 30 que constituye la par-
te inferior de la tolva 32 de suministro de hormigdén. Cada ra-
cord 30 incluye un cuello vertical cilindrico 34 que forma una
salida circular 36 a través de la cual tiene libertad de sali-
da el hormigdén para ser Lescargado desde la folva 32 al inte-
rior del cilindro asociado 22 ¢ 24. Cada racord 30 incluye -
también un cuello angular 38 con un extremo de entrada 40 sen-
siblemente circular que estd en comunicacidn con €l cilindro
asociado 22 § 24. El extremo de entrada 42 del racord de des-
carga 44 en forma de "Y" estd unido al cuello angular 38 me-
diante las bridas 46. ¥l extremo de salida 48 del racord 44 -
estd unido mediante una brida 50 al tubo flexible de descarga
52. E1 tubo de descarga 52 estd enrollado alrededor del Lorno
54 accionado a motor y montado sobre el chasis 14 por medio -

de los miembros verticales 56, Il torno mecdnicamente acciona-—
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do 54 por medios no mostrados, puede arrastrar el tubo 52 has-
ta el punto de aplicacidén del hormigdén bombeado por la bomba
10.

El hormigdn es bombeado desde la tolva 32 al punto
de empleo por medio de los pistones 60, 62 que se mueven al-
ternativamente en los cilindros 22 y 24, respectivamente. Los
pistones 60, 62 estdn unidos en forma articulada & las bielas
64, 66, respectivamente. Cada una de las bielas 64, 66 compor-
ta, en su extremo alecjado dcl pistdén, un muiidn 68. Los mufio-
nes 68 pueden ir unidos u su correspondiente biela mediante
una azdecuzda disposicidn de plaze y tornillo, tal como las
placas 70 y los tornillos o tuercas 72 mostrados en la figu-

ra 4. En cada muildn 66 (figura 7) se ha montado un cojinete -

T4, y sobre éstos se ha dispuesto en forma rotatoria un ade-

cuado dispositivo 76 para la trensmisidén del movimiento.

Un par de pasadores 78 se extiende desde cada ex-
tremo del dispositivo trausmisor del movimiento T6.

La potencia para el funcionumiento de la bomba 10
es suministrads por el camidn 12 a través del drbol de toma
de fuerza 80 que arrastra un tren de engranajes (no mostrado)
en una caja reductora 82. Un drbol motriz 84 se extiende a -
través del chasis 14 y se monte giratoriamente en los cojine-
tes 86 gue se fijan al chasis 14 por medio de los tornillos
8. Bl 4rbol 84 es arrastrado mediante engranes, no mostrados,
de la caja reductora 82.

Un primer engrane 90 (Fig. 1) estd fijado rigida-
mente al €rbol 84. Un segundo engrane 92 estd fijado sobre un
drbol 94 que estd montado giratoriamente sobre el chasis 1l4.
Una cadena sin fin 96 es conducida alrededor de las ruedas
dentadas 90 y 92 y transmite la potencia desde el drbol 84 al
drbol 94. Una rueda dentada 98 (figura 3) estd sujeta rigida-

mente & un extremo del drbol 94 en alineamiento con una rueda
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dentada 100 que, a su vez, estd montada rigidamente sobre el
drbol 102 dispuesto en forma rotatoria en el chasis 14, Una
cadena sin fin 104 es arrastrads sobre las ruedas 98 y 100,
siendo la rueda motriz la 98. Se observard en la figura 3 que
un par de pasadores 78 pasan a través de un eslabdn 106 de la
cadena 104 para que un extremo del dispositivo transmisor 76
pueda ser transportado por la cadena 104 cuzndo dsta se des—
plaza sobre las ruedas 98 y 100. EL otro extremo del dispogi~
tilvo transmisor de movimiento 76 estd unido mediante los pPa-
sadores 78 a la cadena sin fiﬁ 108 gque es arrastrada tambidn
por el drbol 84 a través de la rueda dembada 110, una cadena
sin fin 112, una rueda dentada 114 (figura 3), un 4rbol 116
(figura 2), un engrane, no mostrado, sujero al extremo del —
dgrbol 116 y un engrane, no mostrado, fijade al drbol 118 que
estd montado glratorlamente en el chasis 14. Las cadenas 104
y 108 constituyen unos medios de arrastre, espaciados y para-
lelos que cabalgan sobre la biela 64 y mueven alternativamen—
te el pistidn 60 cuando el dispositivo transmisor de movimien-
to 76 sigue una trayectoria eliptica definida por las cadenas
104 y 108 cuando son movidas por sus ruedas asocizdas.

El pistdn 62 es movido alternativamente, en la mig-
me forma, por un par de cadenas sin fin, espaciadas ¥ parale-
las 120 que son arrastradas en forma sifmilar a la de las ca-
denas 104 y 108 mediante el 4rbol 116 y el drbol 84 a travéds
de las ruedas dentadas 122, 124 y la cadena 125 (figura 4).
La ruede dentada 124 estd sujeta a un drbol 126 que se monta
giratoriamente sobre el chasis 14.

El dispositivo transmisor de movimiento 76 que estd
unido & las cadenas 120 estd situado con relacidn al disposi-
tivo transmisor de movimiento conectado 2 las cadenas 104 y

108 en forma tal que uno de los pistones se aproximard al -
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final de su carrera de aspiracidén mientras el otro se aprori-
ma al final de su carrera de descarga y viceversa,

ELl paso del hormigén desde la tolva 38 a cada uno
de los cilindros 22, 24 y desde los cilindros al racord de
descarga 44 es controlado por una vdlvula hemisférica 130 ~
montada basculantemente en cada uno de los racores 30 por me-
dio de un par de drboles 132 y 134. Cada una de las vdlvulas
130 puede ser basculada a una primera posicidn para el cierre
de su abertura asocizda 36 de la tolva 32, y a una segunda -
posicidn para cerrar el extremo de entrada 40 del cuello de
salida 38. Cada uno de los drboles 132 estd giratoriamente
montado en un resalte 136 mediante un casquillo 138 (fig. 9),
y cada uno de los drboles 134 estd montado giratorizmente s0-
bre un resalte 140 mediante un casquillo 142. Pueden disponer-
ge los retenes 144 en el racord 30 para evitar las fugas por
los drboles 132 y 134. Una menivela 146 estd fijada rigidamen-~
te al extremo saliente de cada uno de los drboles 132 median~
te una tuerca ciega 148, y el extremo de una varilla 150 estd
unido giratoriasmente a cada manivela 146 por un pasador 156,
Cuando la barra deslizante 154 es desplazada a la derecha, -
gsegun se mirs la figura 2, hasta el limite de su recorrido,
la vdlvula 130 que controla el paso del material al eilindro
24 se asentard sobre la aberiura 40 y la vdlvula 130 que con-
trola el paso al cilindro 22 se asentard en la abertura 36.
Cuando la barra corredera es desplazada hacia la izquierda,
hasta el limite de su recorrido, la vilvula gque controla el
cilindro 22 es basculada 902 hacia la izquierda, segin se -
mira a la figura 3, para asentar sobre la aberiura 40, mien-
tras que la vdlvula 130 que controla el cilindro 24 es bascu~

lade hacia la izguierda, segun se mira a la figura 4, para -



5e=

10.-

150-

20.,~

25 [ Send

30.-

- 10 ~

522025

asentarse sobre la abertura 36, La barra corredera 134 es ac-
clonada por un par de cadenas sin fin 158 que son arrastradas
alrededor de un juego de ruedas tales como la 160 y la 162 -
mostradas en la figura 6. Ias ruedas 160 estdn fijadas al dr-
bol 116 para su rotacién con el mismo, y las ruedas 162 estén
fijadas al 4rbol 164 (figura 6) que estd montado giratoria-
mente sobre el chasis 14. Un pasador 166 (figura 8) estd fi-
Jado a cada una de las cadenas 158 y cada pasador se engan-
cha en una primera orejeta 168 cuando las cadenas 158 se des~
plazan en sentido contrario a las agujas de un reloj, segin
se mira a la figura 6, para mover la barra 154 hacia la iz—
quierda. Cuando las cadenas 158 contindan su viaje hécia la
izquierda, los pasadores 166 chocan contra un segundo par de
orejetas 168 para mover la barra 154 = la derecha. Ia aceidn
de la barra corredera 154 estd coordinada con la carrera de
los pistones 60 y 62 de forma tal que cada una de las aber—
turas 40 se cierra cuando su pistén asociado se encuentra en
su carrera de aspiracidn, y cada una de las aberturas 36 se
cierra cuando el pistdn asociado efectia su carrera de com—
presidn,

La fuga de hormigén a lo largo de los pistones 60
estd reducida al minimo mediante una pluralidad de aros de -
pistén eldsticos 170 que se alojan en las gargantas 172 (fi-
gura 5) dispuestas en los pistoneso_ios aros 170 se apoyan -
eldsticamente sobre la pared interior 74 del cilindro asocisg-
do 22, 24. El desgaste de los pistones 60, 62 y de las pare-
des asociadas 174 se hae reducido a un minimo medisnte el em—
pleo de un sistema de lubricacién’l76 para cada pistdén, E1 -
sistema de lubricacidn 176 incluye un tubo de suministro de
agua 178 para cada pistdn, el cual puede conectarse 2 ung -
fuente de agua, tal como el depdsito 180 montado en el camidn
12 sobre los soportes 182. Los tubos de suminisiro de agua -

178 son flexibles para que Puedan acomodarse al movimiento -
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alternativo de los pistones, y estdn unidos a una apropiada
bomba de sgua para cada pistdén 60, 62, tal como la bomba 184
mostrada para el pistdén 60 en la figura 4. Cada bomba 184 -
puede ir sujeta al muiién 66 y descargar por un tubo 186. Cada
tubo 166 descarga en un colector apropiado tal como el 188
mostrado para el pistdén 62 en la Ffigura 5. Una pluralidad de
boquillas 190 se encuentra en comunicacidn con cada uno de los
colectores 188. Cada una de las boguillas 190 descarga en un
orificio 194 previsto en su pistdén asociado entre un par de
aros 172, &l zgua asi suministrada lava el hbrmigdn que haya
podido introducirse entre el pistén y la ﬁared del c¢cilindro
174 arrastrdndoio a través de orificios apropiados de descar-
ga, tal como los orificios 196 mostrados en la Tfigura 5 para
el pistén 62, &l meterial arrastrado fluye a través de los -
orificios-196 ¥y boguillas 198 a un colector de descarga 200
desde donde es desagliado a través del tubo de descarga 202,
El sistema lubricente 176 es una importante caracteristica de
la invencidén, y se ha encontrado que en laz prdetica real alar-
&a considerablemente la vida de los pistones 60, 62, aros 172
y ecilindros 22, 24, liediante la observacidn del material de
desecho descargado por el tubo 202 puede Geberminarse la can-—
tidad de hormigdn que se introduce a lo largo de los pistones,
pudiéndose cambiar log aros de pistdén 172 cuando aparezcan -
cantldades notables de material en la descarga del tubo 202,
4 no ser por el sistema de lubricacidén 176, el hormigdén per-
colado a través de los aros 172, se endureceris entre los -
pistones y los cilindros cuando la bomba de hormigén 10 estu-
viera sin trabajar un largo periodo., Al reanudar el funciona-
miento, este hormigén endurecido produciria graves averias -

& los pistoneg y cilindros.
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La bomba de hormigdén 10 es accionada por el motor

(no mostrado) del cemidn 12 mediante la menipulacidén de una
palanca 204 que desembraga la transmisidn del camidn (no mos-
trada) y de una segunda palanca 205 gue embraga una toma de
fuerza o divisor 206 para que el 4rbol 84 sea girado a travds
de la caja de engranajes 82 g de la caja de engranajes 208,
Esto pone en funcionamiento las cadenas 96, 112 y 122. La ca-
dena 96 hace girar la cadena 104 a través de sus ruedas y dr-
boles asociados, y la cadena 112 hace girar a la cadena 108

& la misma velocidad que la cadena 104 pars que el dispositi-
vo transmisor de movimiento 76 siga la trayectoria de despla-
zamiento de las cadenas 104 y 108 haciendo que el pistdén 70
se mueva alternativamente en el cilindro 22, En igual forma,
la cadens 112 arrastra también la cadena interior de la pare-
ja 120, mientras que la cadena 122 arrastra la cadena exte-
rior de la pareja 120 a la misma velocidad para mover alter-
nativamente el pistdén 62. La cadena 112 arrastra tambidn el
par de cadenas 158 que actda la barra corredera 154. Suponien-
do que el funcionamiento se encuentra en el momento en gque -
el pistdén 60 se mueve hacia la derechs, segdin se mira a la -

figura 3, que el pistdn 62 se desplaza haciza la izquierda, -

- segin se mira la figura 4, y que las vdlvulas 130 estdn situa-

das en la forme mostrada en las figuras 3 y 4, el pistdén 62
estard aspirando hormigén al cilindro 24 desde la tolve 32

a través de la abertura 36, y el pistén 60 estard expulsando
el hormigdn del cilindro 22 a través de la abertura 40 impul-
sdndolo por el racord de descarga 44. Cvando los pistones 60,
62 se aproximen al final de sus carreras, los pasadores 166
tropezardn en la orejeta 168 de la barra 154 haciendo que és-

ta se mueva hacia la izquierda, segin se mira a la figura 6,
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Esto vuelve la manivela 146 del cilindro 22 hacia abajo para
asentar la vdlvula asociada 130 en la zbertura 40 para inte-
rrumpir el paso desde el cilindro 22 a través del racord 44
y tira hacia arriba de la manivela 146 del cilindro 26 para
asentar su vdlvula asociada 130 en su correspondiente abertu-
ra 36 para interrumpir el paso desde la tolva 32 al cilindro
24 y abrir la abertura asociada 40 para que al comienzo de la
carrera de compresidén en el cilindro 24 sea expulsado el hor-
migén contenido en el mismo a través del racord 44. En todo
momento, durante el funcionamiento del dispositivo, los pus-—
tones 60 y 62 estdn siendo lubricados con el ague suministra-
da por el depdsito 180 a través del sisteme de lubricacidn
176.

Aungue la bombza de hormigdén particularmente mostra-
da y descrita aqui en detalle es plenamente capaz de alcanzar
los objetos y poporclonar lasventajas anteriormente enumera-
das, debe guedar entendido qgue es meramente ilustrativa de
la incorporacidn actuslmente preferida de la invencidn, y -
gue sus detalles no tienen cardcter alguno limitativo en el
disefio o construcecidn aqui mostrados y descritos a parte de
los que son definidos en las reivindicaciones anejas,

N 0 T A

La Patente de Introduceidn que se solicita para
Egpafia por diez alios de acuerdo con la vigente Legislacidn
deberd recaer sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN BONMBAS PARA MATE-
RIALES SEXIFLUIDOS, YALLES COMO HORMIGON", citandose como —w—-
fuente de Procedencia la demanda de Patente en U.S.A. Serial
n? 328,886, segin las caracteristicas esenciales de las si-
guientes:

RETVIWNDICACIONES

12,~ Perfeccionamientos en bombas para materiales

semifluidos, tales como hormigdén, comprendiendo:
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Una tolva para el suministro del hormigén a bombear,
teniendo un par de salidas sensiblemente circulares;

Un cilindro de bomba en comunicacidn con cada una
de dichas salidas;

Un tubo de descarga de hormigdén en comunicacidn con
cada cilindro de bomba, teniendo cada uno de dichos tubos de

descarge un extremo de entrada sustancislmente circulsr mon-

“tado junto a su salida asociada g un extremo de descarga que

desemboca en un conducto comin de salidas

Un pistdn que se mueve alternativamente en cada ci-
lindro;

Una biela conectada a cada uno de los visgtones, te-
niendo cada biela un mufidn en su extremo alejado de dicho pis-
t6n;

Una vdlvula de forma hemisférica montada basculante—
mente entre cada una de dichas salidas ¥ los extremos de en-
trada asociados con ellas para su aplicacidn selectiva sobre
dichas salidas y dichos extremos de entrada de dichas lineas
de descarga;

ledios para el asiento simultdneo de una vilwvula en
el extremo de salida asociado y de la otra vdlvula en el extre-
mo de entrada asociado;

Una manivela unida a cada vdlvula para el bascula-
miento de cada vdlvula a su posicién de asiento;

Una barra de control comectada a cada una de las -
menivelas, extendiéndose dicha barra por encima de una cadensa
gin fin;

Medios para unir dicha cadena sin fin a dicha barra
de control para desplazar ciclicamente dicha barra de control

¥ accionar dichas vdlvulas;
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Un par de cadenas sin fin montadas en acabalgamien-—
to sobre cada biela; y

Medios montados giratoriamente en cada uno de di=-
chos mufiones para unir dichas bielas a dichas cadenas para
que dichos pistones sean movidos alternativamente por las -
nmismas.,

8,- Perfeccionanientos en bombas para materiales
semifluidos, tales cbmo hormigén, comprendiendo:

Una tolva para el suministro del hormigdén a bombear,
teniendo dicha tolva un par de salidas sensiblemente circula-
res;

Un cilindro de bomba en comunicacidn con bada una
de dichas salidas;

Un conducto de descarge de hormigén en comunicacidn
con cadae uno de los cilindros de bomba, teniendo cada uno de-
dichos conductos de descargs un extremo de entradsa sensible-
mente circuler montado adyacente a su salida asociada, y un -
extremo de salida, y una tuberia de descarga conectada a di-
chos extremos de salida, siendo dichos conductos de descar-
ga relativamente mds pequefios que dichos cilindros de bomba,
¥y silendo dicha tuberia de descarge relativemente mds pequefia
que dichos conductos de descarga;

Un pistdn montado para su movimiento slternativo —
en cada gilindro;

Una biela conectada a cada uno de los pistones, te-
niendo cada biela un mufidn en su extremo alejado del pistdn;

Un par de cadenas sin fin montadas con acabalgamien-
t0 sobre cada una de las bielas;

Fedios montados giratoriemente en cada mufién para
conectar dﬁchas bielas con dichas cadenas parz que dichos pis-
tones seer movidos alternativamente por las mismas;

Medios de arrastre para el mévimiento de dichas ca-

denas;
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Y medios de vdlvula operables por dichos medios
de arrastre para cerrar alternativamente una salida y abrir
su conducto de descarga asociado mientras se asbre la olra -
salida y se cierra su conducto de descarga asociado.

g,~ Perfeccionamientos en bombas para msteriales
seﬁifluidos, tales como hormigdn, comprendiendo:

Una tolva para el suninisiro de hormigdén & bombear,
teniendo dicha tolva un par de salidas sensiblementgeircula~—
res;

Un cilindro de bomba en comunicacidn con cada una
de dichag salidas;

Una tuberia de descarga de hormigdén en comunicacidn
con cada uno de los cilindros, teniendo cada una de dichas -
tuberias de descarga un extremo de entrada sensiblemente cir-
cular montado adyacentemente a su salida asocizda, y un extre-
mo de entrada, un conducto comin de salida conectado a dichos
extremos de salida, teniendo dichas tuberias de descarga un
didmetro reducido con relacidén a los cilindros de bomba, te-
niendo dicho conducto comuin de salida dimensiones reducidas
com relacibn o dichas tuberias de descarga;

Un pistén montado pera su movimiento aliternativo en
cada chlindro;

Una biela conectada a cada uno de los pistones;

_ Una vélvula de conformacidén hemisférica montada en
forma basculante entre cada una de dichas salidas ¥ sus extre-

mos de enirada asoclados para su asiento en forma selectiva

sobre dichas salidas y dichos extremos de entrada de dichas

lineas de descarga;
Medios para el asentamiento de una vdlwvvla en su
salida asociada simultdneamente con el asentamiento de la otra

vdlvula en su extremo de entrada asociado;
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Medios conectados a cada vdlvula para el bascula-
miento de cada una de éstas a su posicidn de asiento;

lMedios provistos de movimiento rectilineo conecta-
dos a los medios de basculamento de la vdlvula; y

Medios provistos de movimiento rectilinec para el
accionamiento de eada uno de dichos pistones.

2, ,~ Perfeccionamientos en bombas para materiales
semifluidos, tales como hormigdn, segin la reivindicacién -
32, incluyendo aros de pistén que rodean cada pistdén apoydn-
dose eldsticamente en su cilindro asociado y medios conecta-
dos a cada pistén para el suministro de un lubricante = los
mismos y su eliminacidén de estos lugares.

&,~ "PERFECCIONAMIENTCS EN BOMBAS PARA MATERIALES
SEMIFLUIDOS, TALES CQOMO HORMIGON",

Segun queda sustancialmente descrito en la presente
memoria descriptiva que consta de diecisiete hojas escritas
a mdguina por una sola cara acompafiada de sus correspondientes

dibujos,

Madrid, 20 de Enero de 1.966
Sr. D. BUGENE SMITH

Firmado: M.* Dolores Jorquera
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