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La presunte invencion se relacions con mébdos para descargar

al residuo sdlido de aleaclones que giedan despuds do extracrles el alu-

ainio, o un sistema de destilacifn con subhaluro del aluwminio.

25
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En el vrocedimlento con subhaluro, se puede recuporar aluminio
purificado tratande por e;jezzpio ia alaagelon carbotiralca cruda obtealda
por reduccifn directa de bauxita. Bsta aleacidn cruda, que csablene alie
minio, hlerro y otres elemsntos, puede ser tratada en un coavertidor a
wa temperatura superlor a 1000 26, con gas‘ triclorure de alu:inio para
extraor el aluminio de la aleacidn por converaién a mosocloruro do al wid-
nlo, '

Bn la operacién continua del comvertidor, se sunlalstra aleacidn
granulada, que tiene direnslones de hasta 7,62 cn, a la parte superior do
la masa do aleaclén en el convertidor y se extrae cantidades correspon-
dlentes de alesclbn usada desdo el fondo del comvertidor. La aleacldn ue

sada extraida del convortidor tiene tipicaments la siguiente coaposicifn.

Hierro 0 % -7 %
Muzinio . 34-154%
Sillciq 5 - 15
. TLtanio ‘ 3%~ 8%
Carbbn T4 -12%

So lleva convenientemente a cabo la extraceidn de la eleacidn u-
sada desde la canara del convertidor, medipate un iwcanismo tal coao un
cono extractor rotativo dispussto ed el plso de la cauara del convertidery

y dispussto de aancra de axpalgar el residuo a travds do wha 0 mag eberbie

! rus de salida d8 residuo. Sin erbargo, al ofectuar la descarga de la aloce

I
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clén usuda, es nscesario Inpedir la circulacifn de gas.entre el conver-
tidor y la atmbsf+ra. Coaunnente, la presibn dal gas en el convertidor
8s un roco mayor que la presién ataosféricas 5L la salida do descarga
provee un trayecto para ol escape d-el pas 6el coavertldor hacla la at-
ubsfera, se producirian pérdides substanciales de gas haluro de aluinio
deade el sisbeza do destilaciOn con gubhaliro. Adeids, el aire podria
penctrar en el slstema donde diluirfs la corriente de trlcloruro de a-
luninio, |

- Una de las finalidades de la presznte invencidn es proveer un
ndtodo pa'ra descargar aleacldn ugada desd® un comvertidor sin hacer pa-
mar la aleacldn usuda a travds do vAlvulas u otros medlos ascénicos. de-
clerrs herndtico. i}

La aleackbn usade, descargada do un convertidor con gubhalue
ro, contiens aluminio co binado con earbono bajo la forma do carburo de
aluainio, que reacciona con el egua {ya sea l/quida o vapor) du zanera
de formar mstano; |

ALjC3 + G0 -—=» 3 G, + 2 AL03

El régimon de esta reaccidn auments rapidadente a redida que
s6 mumenta la toaperatura de la reaceion por enciza de 50 2C, La alez-
elbn usada éaliente contiene tambidn por lo gensral un poco do aludsn.o
no cosbinado, qie roacciona con el agua para fornar hicrdzenos

2 AL+ 3 HO ——)y 3Hy+ 41,03

Por consiguicnte, ol contacto entre la nleacldn ug:da y ol a-

gua 0 vepor de agua genera gasy CUyo constituyente principal es :otano

pero que incluyc tacbidn un poco de hidrégencs En el procediniento de la
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prosente invenciln, se trata la aleacidn usada con egua en foraa Ligui-
da © de vapor an un pasaje confinado que conduce hacla abajo desde la
salida de descarga del convertidor y ol ges, asi genarado, actfia co:o
gas ds purga para lmpedir al -"escai:e del gas del convortldore Los gasos
generados son apropiados para la stmdsfera de purga en el pasaje, pues-
t0 que son quimicamente inertes con relacion a los reactivos en el pro-
cedinlento ds destilacién con subhaluro. La cantidad ae“gascs gensrados
en ol pasaje de sallda depende, ehtre ofras cosas, de la canbldad de o~
gua O xgpor de agua que se sualnistra al rasiduo, la proporcidn de alu-
oinlo (tanto 1ibre como corbifado) en ol residuo, la duracidn dol con-
tacto entrs agua y residuo, y la temperatura a la cual se produce este
conbacho, !

En ol pasaje so nmantiene, por lo menos jiasta un nivel prede-
torminado, una columna de aleacifn usada y se suministra agua y/ o vapor
® agua a la'aleac:lén usade, que sa encucntra en la coluana, de manara
que el vapor de agua y el gas de purga producldo, que ge slevan en al
pasaje, pasah a través de la colunna de sleacidn usada, estnado cerra-

do el extreno inferior del pasaje medlante un-clerre de egua., La colugp

na de gleacidn ugada es libreaente perzeable al gas, y por lo tanto e.’l. :

gas de purga, pnoducido eh la coluuna, s8 eleva de mancra de ancontrar
el gashaluro ¢ aluminio provaniente del convartidor La retcm 1bn de
1s aleacidn usada bajo la forza de wna columha en conbacto con vapor
aﬁua asegura unha regecidn substanolalnente completa del vapor-de agua

que se eleva a travds d8 alla, al provesr un tlempo do coatacto rolati-

‘vaments prolongado entre el vapor y la aleacidn usmdn. Aderds, la alea-
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eibn ugnda en la columaa se encuent:a todavia a una temperatura coupa-
rabivamente 'alta y esta condlcidn do temperatura contribuye ;Ja.-; toda-
via a conplotar la reaccion del vapor de agua en la colung,

Con una operacida da esté elase, ve provee una atmdsfcra Go
purga que comprande motano juntanente con ur poco de hidvégeno, que se
extiende a través y por encina de la columna do aleacidn usada en ol pa~
saju. Madiante un control correcto de la admisibn de aguay la atzbsfera
de purga pueds esbar esoucialaente libre de vapor dg agua en el -paso por
enciza do la coluwana. Esta augencle do huwsdad rosulba sunareate desea-
ble, puesto que el gas de purga encuentra gas haluro de aluminio, pro-
venienta del coavertidor, en la poreidn suporior del pasaje; sl el va~
por de agua toma contacto con el gas tricloruro de aluzinio, recaccloha-
ra de usansrg de formar deido clorhidrico s prcduciendo en el pasaje una
condicibn corfosiva induscablo. | -

iiediante una selecc dn apropiada de las condiciones ope:a ti-
vas, s6 puade hacer que la genoracidn de gas de purza en las porcioms
Inferiorcs del pasaje sca gufliclente para lmpedir cuaglquier cireulac:bn
slznificativa hacla ebajo do gashdluro de alumlinio desds el convert i-
dor. Tagbiln, sa cl casd en que o =8 gererara en el rasaje suficlento
gas para esta finalidad, se poira aumentar el gas producido en el p::-‘
saje introduc iendo gas do purge adieional (por ejemplo metano y/o hidrbe
geno) cn el pasaje dasds wa fuentd extoerna, de :;ar‘mra.de proveer una
ab-dsfera de pursa que és eficaz para bloguecr la circulacién hacla a-
bajo dal gas hdluro de aluainio. En uno u.otro caso, el procediriento de

la presunte invencidn provee por Lo tanto la descarga.de la alcacibn ue
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‘bargo sin nscesidad de hacar passr el residuo a travds do vélvulas u,

sada desde un convertidor con subhaluro mientras iupide una pérdida

subabancial deé gas haluro de aluminio desde el convertidor y sln om- .

otwos nedlos mechnicos de cisrre herwdtico que podrfen verse expues~-
tos a deterioro bajo las condlciones iavolucradas en la oporacion de
descarga del reslduoe '

El pasaje de descarga de aleacién usada se exbliende hacla o~
bajo deatro de un cucrpo de 4gua para provecr un clerre do aga on el
exbreno inferior dal. pasa:ie para irnpédir la cir.culaciSn de gas hacia
easbe extrauo del pasaje y fuera del nlsuo, La zoba el 1la cusl se hace
reaceionar la sleacidn usada con vepor de agus, ©sbi situada enclua del
nivel de agua on el pasaje, ¥ la aleacidn usada c}esciende desde esta ~F
zona de reaccldn hacia el cuerpo de egua. S onfria la aleacién usada
doscendente, por ejorplo medlante roclados de agtia, 4@ Ranara que pe-
netre en ei'cuerpo de agua a wna temperatura reducida. Se pucde reti-
rar la alescibn usada del cuerpo do asgua directamonte haciz el aire amw
biente, para descartarlo en la forma que so desee.

En esta manera, se efectla la & ransferencia de aleacldn uga-
da,- desdo el comvertidor sl aire amhiente, sin ninguna comunicacifn de -
gas entre el convertidor y la atmdsfera, y tamblén sin el uso de véi-
villag ﬁotros redios ch{mlcos ée clerre heﬁmético; la atmdsf:ra do
purga eh ol pasaje impide la circulacitn de gas haluro de Hl usinio dos-

del el convertidor hacla sl clerre ds agua, y el clorre de agua impide~

la clreulacidn de gas entreel pasaje y la atmbsfera, coatribuyendo asi

al ﬂanter.lm'ient‘o de la Decesaria atndsfera d@ purga en dicho pasajos o

kv
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I el procedinmiento que ss acaba de describir, se expone ol
residuo a agua O vapor de aguay con la reswltante prodaccibn de gas:
de pur.a, en tres zonas del pasaje sucegivarwnte atravesadas por la
aleacidn usada descendonte. En la Eupcari.or do estas tres zonas, se ha-
co rescclonar La aleackn usada con vapor de agua para genorar el gas
de purya; on la zona contral se la enfria :edlante la aplicacidn fe ro=
clados de agua de enfriamiento; en la tercara zona, la aleacidn u;;ula
desciende prr dobajo dal nivel del agua en el pasaje. En estas dos {1~
tinas zonag, ce producd Uha cierba gencracidn de gas de purga debldo a.
la rdacclén de log constituyentes del residuo con el rociads de enfria-
miento y con el cuorpo de asua. Este gas estd saturado con vapor do 21- _
gua, gque se alova, juntaacnte con el gas de purga as{ producido, hacia
la pa>te superior mas calisnte d8 la colyana de aleacidn usada, donde
reacciona substencinlnente por completo (produciendo netano e hidrége-
no adicionales) de mamera que la atmésfora de purga, por encima de la
columng de aleacidn Usada, estd esancilaluento libfe de humedad de acuer-
do con.lo qué sodoseas

La nagnitud de la produccidn de gas do purga y desprendimiento

de wvapor. de agua en y por debajo de la zona central, depends de las con-

diclones operativas, lncluyends particularmente la rapidez y magnitud

del enfrianionto. En algunos casos, el gas de purga genoraﬁo ch l.as Jdog
zonag inferlores (juntazente con ol gencrado en la zona de reacclbn con
vayor de agua), purde ser sguficlente para proveer la nNecasaria atadsfo-
ra ¢e purga para lepedir la cirqulacitfn descendonte do gas haluro de a-

luninio mas alld de la poreidn supsrior del pasajo. Sin embargo, se pre-
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fiere efoctuvar un enfriamlento muy ripido e intonso en la zona contral, -
de manera que se produzca oh ella relativamente poca vaporizacidn do a-
gua. La porcién principal del gas de purra se -genera eh la zoha roach S_-..
va sl}perior con vapor de agua, awﬁnistraudo vapor o agua directanentg a
esta Qltinma zona desdo una fuente extersa. Bl contrdl estrecho de la go-
neraciba de gas de pursa on respussta a condicionss canblantos '(pof a Joi-
plo un cambio en el contenido de aluzinio de la aleacifn del residu, quo
afefba la produccidn do gas de purga), podrd efectuarse por 1o tanbo ro~"
gulando el guainigtro dd vapor.

8¢ deseribira mejor la presente invencidn con referencla a los
dibujos que se acompafiay en los cualess

La fig. 1 es un corts vertical esquematico de una clerta for-

ma & aparato con el cual se pusde llevar a la practicy ol procediniento

de nla presente invencibn; y

La £ige 2 og una vista slallar de otra forua de aparatos.

Haclendo referencla priceramente a la fig. 1, ol aparato ilus-
trado en la aisna estd dispuesto para recibir aleacidn usada desde el
convertidor 8 un sistea de destilacidn con subhaluro del aluminios

En 10 de la fig. 1 se llustra el exireno inferior de un con—
vortidor en un gigtema de dostilacidn con subhaluro del alucinlo, habiéne
dose ilustrado la chuara del comvortidor 11 comn llenada con una iasa
de aleacidn granulada 12« S compronderd que la cé,n;ra ll coptj.en‘e ala
atadsfera de gas tricloruro de aluminio, a wia presldn un poco ayor quo
1 ab:zbsfera, y guae el extremo infurlor de la masa do aleacidn (es decir

] . 2 .
la poreion jlustrada)- comprends aleaciOn usada lista parz su doscargae

[T VU
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En este ojerple, e doscarga progrosivarente la aleacidn useda modlante
un cono »extract.or robativo 14 que desmenuza cualesqulera sgloncrados de
grémlog de aleacldén usada que pudieran haberge formado en la masa, para
prradtir que la aleacidn nsada, as{ descargada, Pose a través de sbarbu~
ras de descarga 16 (de las cuales se nustr;{ una gola por razonss do con-

veniancla). Se puede enfrlar ol extrano Inferior de la mesa 12 wedlante

redios conocidos, d8 manara que abandons al convertidor entre 300 y 6002C.

No forman pa-te de la pregente invencidn log detallss indlcados mas arri-
ba referentas al cono extlractor para deseargar aleacldn ugada deade el
cohvertll or Dismo;

Bl aparato 1lugbrado en la £ig. l Incluye Wt ejo hueco o Hubo
alargado vertical 18 qua tlene wna secoldn cilindriea superior 19 y una
seceidn cilfndrica inforior mag grandd 20, unldas mediante una seccibn
troncoconica que se ensancha hacla abajo 2L. EL extremo superior do la
seceidn 19 conunica con la sbértura de descarsa del convertidor 16, El
extromo inferior de la seccifén 20 se abre hacia un glojamiento 22 en el
cual ostd dispuesto un alimentador a plataforma rotativa 23.

La pléa forma 23 coopora con un raspador esbtacionario 23a que
esth dispuasto de manera de raspar la aleacion usada desde la periferia
de la plataforma 23 y dirigirla hacla otro eondﬁcto vertical 24. EL cob-
dueto .24 g9 exblends ‘hgcla abajo desde el alojamlento 22 dentro del agua
25 cohtenlda en un tanque. cer-mdo 26s Durznte el funclenawento, la co-
lunng de agua en el tanque 26 se mantlenp suficiente para agsogurar que
al agua en ol oxbreio inferior de'l conducto 24 alcanza por 1b nacnos has-

ta un nivel indleado en 30 (slendo la presibn del gas, on el comvertidor,
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guperior a la presldn atuosférlca mlentras el tanquo 26 descarca hacla -

la atmdsfera)e

En la disposicidn 1lugtrada, el conducto 18, aloja-iento 22 y

conducto 24 constltuyen conjuntamen:e un pagsaje continuo hormetico el gas

para confinclr la aleacidn ugada, desde la abertura de descarga del cob-
vertidor 16, hacia el cu'errpo c{e agua 25; el agua en el extrouo inferior
del conducto 24 provee un cierre de agua para impedir la circtlacidn de .
ges ya sca hacla o fuera del extremo inferlor del pasaje desds o hacia
“la atmbsfera. ' ‘

El aparato Incluye adesas picos rociadores 32 dispusstos en ol
conducto 24 e una digbancia substancial por emcima del nivel del agua 30
parﬁ,rociar agua sobre la aleacidn usada que dasclende por al eonducto
24, Se saiinlstra agua a los plcog rocladores a-través de conductos 34
Adenés,- an conducto 35 controlado:por una valvula 36 se abre hacla la
poreidn infarior de la gocclén de conducto 20 para producir el sumlnis- -
tro de vapor o agua a la seccidn 20; y un conducto 37, controlado por
una vilwula 38, co.rau.nica con la porcidn suporior de la seccibn de con-
ducto 20 para suninistrar gas do purza hacla el conducto 18 o retlrvar
gad do purga desde el misao, .

Se descarga aleacldn usada desde el tanque 26 sobre wn trung-
portador 48 nedisnto un trangportador helicoiial 40 en un alojaniento
tubular 42, EL tanque 26 estd tasblén provisto de unconducto do escapev-
45 para descargar hacla la atmosfera el gas geneado oh ol tamue por
reacclbn reeidu.al de agua con la é,laacj.{m usadae

Durante el funcionaalento, la aleacidn usada, bajo la forma .

§

3\ rmag L ATen b
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® terronep y granulos, y de preferencla a una teiperatura de 300 a €00%C,
penetra en el oxtremo superior del conducto 18 y cae libramsnte a través‘
de la seccidn guperior 19 hacig la secgién inferior 20. Iniciallmnte se
permite quo se acunule aleacidn usada sobre la plabaforma 23, hasta que
la scccidn 20 se llena hasta un nlvel prefieterainade adyacente a su ex- -
treno superior, coh una columna floja periaeable al zas 47 de los terrones.
y ,gl‘aimﬂ.os rosiduales. Luego sg hace girér la plataforma 23 a un réginon
suficiente para santoner a la goccidn 20 substaselal:ents llenada con ue
ng coluana de aleacidn usada callente provenlente del eonvertidor.

Mad ki nte la platr;forma 23 se suminlistra la aleacidn vsada al cone
ducto 24 a travds del cual cae libremonte hacla ei aguadsl tanque 26. Ano-

dida quo descicnde a través de la poreibn del conducto 24 slituala dobajo

de los plcos rocladores 32, la aleaciba usada se ve so.ctida a rociados

do sgua provenlentes do los picos rocladores 32 y se pucde enfrlar por lo
tanto substanclaluente hasta la temperatura atmdsferlca antes de peneirar

en el agua del tanque 26, Se robira agua desde el tamque 26 a trvés del

" conducto 49, y se la puede enfriar paré retornarla enbtonces al sistoma

a través de los conductos 34.

En ol conducto 2/ se gahora gas rediante el contacto de la alea~

clbn usada con ql gzua roclada, ¥ se produce g-;«naracién adicﬁ.onal d2 gas
por reaccldn do agua ¥y éonstituyentes de la oleacidn ugada en ol tanque
26; segln so podrd gprociar, uba parts del gas genorado on el tanque 26
pasa hacia el conducto 24 y el rasto sale a travds dol tamue 26 y so le
descarga hacla Ja atmdsfera a trav;is del conducto de 8gcaps 45.

Bl gas generado en ol condwto 24 estd snturado con vapor de a-
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agua priveniento de 163 roclados de enfrigalento y del cuerpo de agua. -

25; la cantidﬁd de aste vapor de agua que agta presente an ol gas depane
de de la prosidn do vepor del sgua en el conducto 24e Puesto quo al ex-

tremo de fondo del conducto 2/ ecsta cerrado por un clorre de agua, ol gas
$9 olova en el pasaje‘.de descarga dol residuo y el vapor de agua Toaccio-

ha con la gloacidén usada callente de la columna 47 en la seccidn ds cone

PR 4
‘ducto'20 ds manera do generar otras cantidqdes de nebano e hidrogano, -Sa

dispone la altura de la columng de aleacidn ugada, en la sacclén 20, do
mnefa da éroporcionar un tismpo de contacto gue ag .guficlente péra ung
reaccidn substancisluente completa del vapor de aguas de manera que la
atndsfora de gas de pur a, '.on el conguato 18 epoima de la columna 47, s~
ta esehcialmente libre de vapor de aguae
Par consiguiefite, se pusds ver que la aleacidn usade, qB baja

en el papaje de descarga definido por el conducto 18, elojamiento 22 y
conduoto 24, pasa sucesivarsnte a través do una zona de reaccitn de ya-
por de agua constituida por la soceibn de conducto 20, una zona de eh-
friamiento const ituida‘ por la poreidn del conducto 24 couprendida entre
los plcos rocladores 32 y 31 nivel de agua 30y y una zona de clerre de a=
gua congtituida por la porcidn inferior dol conducto 24 dabajo del alvel.
de agua, producidndoss motano y gas hidrdgeno en cada una & 6sbas zohas
por contacto daala aleacidn usada con agua‘Ao vapor de aglae

' El gas triclorure de aluwiinlo, provenjenie dei convart idoxy
penabra en la seccidn de conducto supsrior 19 a través de la abertura
de descarga 16 y encuentra una barrera de gas de purga seco ue esta

constituldo prinaipalmente por umstano e hidrégeno gonarados en el pasaje -
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cerrados

La atmbsfora de gas de purga es eficez para Lpedir la clrcula-

cibn hacla gbajo de gas bricloruro de aluainio mas alli de la secclibn 19,

‘La atadefora do gas de pwga es provista, por 1o menos en parte, por la

ganeraeldn do netano o hidrdgeno en el conducto 24 ¥ la columna 47. Do
acterdo con las cordicionas operativas, segdn so expllcard en detalle nas
adelanta, el gas asi gehsrado puade proveer la catidad completa do gag
de purga que =8 nocosita para esta flialidad, o lncluso pucdo provesr un
excoso de gas de purgay al:cual se retira del conducto 18 a travda del
cﬁm’lucto 37. Si el gas genarado fuera lnsuficlénbte para bloguwsar la clir-
c:lacidn hacla cabajo del gas tricloruro & ulll'tlini;) nas alla de la sec-
cibn 19, so podrd suainistrar gas de puga adicional al conducto 18 a
traves del conducto 37, L pas de puwga adicional puede sor hidrdgeno y/o
nebano u obro gas 0 gamce lnorteg coh respecto al gas tricloruro de alu-
minio y el alusminio en la aleacifn on el comvertidors
| 8L réglaen de gonoracidn de gas depende, ea particwlor, dl con-

tonldo de carburo de aluainio y aludnio libre s la oleacibn uszda, y

la temperzitura a la cual entra la cleacldn usada y la bomparatura o la
cual se la enfrfa en la zona do enfrlaalento, 3ajo condlclonos ope.ati-
vas comuneg, cuando esta ditima tomporatura es supsrior a @ o, la can-
tidad de vapor da agla gie se eleva dantro de la colu sa 47 resulta exce-
slva ¥ la produccldn de motamo eg conslderablenente mayor gido 1o necesa-
rio; por consiguiente, se prefisre por ahora enfriar la nldacibn usada
an 81 conducto.2/ reduciendo su tamperatura hasta por lo menos aproxi-

’ ’ . 0 % .
madanente 60 °C. Con ol enfrisalchto.de la aleacion us:da hagta aproxi
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nadamante 50 a 60 9C, y sl la aleqoidn us:da es rica en carburo de alu-
ninio (como en ol caso de la aleacidn usada extralda del comnvertidor dé-
rante la pueste en marcha del sistema de destilacldn con subhaluro dl
aluainio), se puéde gehbrar gas d.e, purga mas que suflcionte para bloguoar
la clrculacién hacia abajo de tricloruro de aluminio dogde-el comverti~.
dor; por otra parte, sl la aleaclén usada tlene un contenido auy bajo

de aluminio, la produceidh de gas de purgnb puede sor lnguficlentec para
blaquear dlcha cireulacidn hacla abajo‘cuando so enfria la aleacién ugas-
da hasta 50 a 60 RG.‘Guando,se enfria el residuo hasta una temperatura
aproxﬁudarente 1nferior a %_9C, la produccion de gas en el conducto 24
se hace despreciable eh la nayoria do Yoz cusos. ‘

. Tomblén, y de proferexcia para mayor facilidad de control de la

. produccidn do gas d;s purga, se:puec’e Llevar a cabo la operacidh de en:_t'ria—

nlento en el conducto 24 bajo cofdiclones tales giie se produco on el alg-
mb muy poca vaporizacidn o genargeidn do gas, es declr proveyeando rocia-
dos de egua capaces de enfriar ripidamente a la aleacldn usada hasta una

temperatura inferior a 50 9C. Se proves ‘entonces la atmdsfers de purga

"admitiendo vapor, cn una atidad controlada, hadla la porcidn infesior

de la zona de reaccidn con vapor de agua eh la seccién de conducto 20. Bl

. " Vapor reaqcionfa con la. aleacidn ugada calients de la columna 47 & nahera

_ de generar mctano g hicrégedo, Espec{ficamento, se sunlnigtra ol vapor a

un régimen suflciente para provesr goneracibn de suficiento gas & la oo- .V
lumna para .;astahieﬁer y manbener-en 1‘8. ée‘cciﬁn de pasaje 19 wma atmbsf ery

da purga capas de lmpedir la Qirculézcién hacia abajo de gas tricloruro de
aluninio; se conirola t.amhién ol régiten da suministro de vapor para gse-
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gurar una reaccibn esenclalmente completa del vapor en la olumna 47, de-
mehera que el gas, enclma de la columna, e;sturé egerclalmento J.-ibra de
humedad. Se pusde regular fcilnente el rigimen de su:dnistro de vapor
redlante ol ajuste de la valvula 36; por ajeplo de aeuerdo c;on la varig-
clon del conténido de aluminio del residuo u otros factoros que afectan la
geharacidn de gas d8 purza en la colunng 47, pemitiendo ag{ un facil con-
trol do la produccidn de gas de purga libre de }lunodad.

Como otra manera de suministrar vapor .a la zong de reaccidn con
vapor de agua, se puode intm ducir agua (es declr en estado l{quido) a tra-

v8s dal conducto 35 on lugar del vapor menclonadd mas arriba). Por contac-

" to con la aleacibn usada callente, en la seccidn de conducto 20, esta a-

gua se evapora de manera de goherar vapor que ge elava a trvés do la coe

lumna 47 y que reacclona con la aleacibn ugada de nanera de gonerar 7as.

Se olige el dlametro do la seccldn de conducto 20 y la altura do

la col&ma 41y de manera do proveor ws cuerpo suf lelente de aleaeldn usge
da parn ascgurar la reaccidn esamialments completa del vapor do agua pae
ra ipermitir la generacidn de gos de purga, libre do humedad, en una can-

tidad suficlents.

Resﬂtaré evidente que existe una cleeta circulacidn da gas de
purga dosda el pasajo d doscargug 19 hacla el comvertidor a travbs de la
abortura 16, Resulba descable roduclf al minimo esta circulscidn de gag
de purga hacia ol comverbtldor, proveyendo un swniniétro‘ de gas de purga
que no es substanclalmente mayor que lo suficlente para ipualar ‘esl gas
triclorw o de aluminio eh la scccidn de conducto 19, puesto que al gag

de purga diluye pl gas tricloruro de gluminio en el comvertidor; sin ome
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“que estd cbis.to on asbos exbrenos 7 quo tieno una porcidn cilindrica

=15 =

¢ 2l - . !
bargo, puesto qus el netano e hidrogono son quisticoncnte inertes coa ;
regpecto al gas tricloruro de aluwainio y al aluaninio, no se producen
reaceiones adversas por la prosencla &8 eswos gases ea el convertidors

Ea la fig. 2 se ilusira otro aparabo para pofier o préctica

+ mt e faen

2,
la presente invencifn. Zste aparato, como el de la fig. 1, esta llustre-

do an condicidn aspelada con wn coavertidor con subhaluro 10 dol tipo ya

deseripto, e lncluye un coaducto ve tical 18 que comunica, en su exbremo .

supekior, con la abertura da descasa del cdnvex:'tidor 16. Ca1o on el Ca=

so de la fig. 1, ol conducto 18 tiane una seccitn cilindrica suparior 19

v ung seccidh cilindrica inferior mas granda 20 unidas por una seccidh [

troncocdnica ensanchada hacia abajo 2L, ' ’ ' :
El aparato de la f£ig. 2 Incluye un tanque 50 que conbiene un

cuerpo de azua 5le Integral con'la ostructura del. tanque, ¥ extendiéndosc

haels cbajo désde la poreidn centrel de la parte suporiar del tanque ho-

cia al cucrpo de agua 51, so cncweatra un conducto wil:nta vertical 52

inforior 53 @ un didmetro imbarno que 6s por ojexplo aproxiliadancate . f
igual al didnotro de la secaldn do condueto’ 20, La porcifn suparior 54 :
del conducto. 52 so (;n'sancha, hacia afuers de mangra de provear una rog.bn !
da didmetro ~as grande.

El concucto 18 6s coaxil con sl conducto 52, de ianera que la
aloacion usada pasa desde el-conducto 18 hacia la porc-ién 6@ conducto
ciindrico 53. El exirem Inferior dol conducto 18 se extiende hacia la
rezidn dafinida por la porcidn 54, poro astd espaciado con respocto a la’

‘porcion de cbnducto 53 de aanara do proveor Lﬂla-abez'turé anular 55 Qo=

A 0
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.deando al extreno inferler del conducto 18 se cncuentra wn conducto pire

forado anular 57 apto para dirigir rociad:;s de agua (sw::inistrﬁdos al
conducto 57 a través Gel conducto e entrada 58) hacla la abartura 55
% por lo tanbo hacin la aleacidn usada gue deselends desde el conducto
18 haeia la poreibn Ga conducto 53. La abertura 55 ¥ el conducto anulor
57 egban encerrados aen un alojani nto 60 para impedir eseape: de £ase

Bl conducto 1S ¥ el conducto 52, en coc-pazr':acién con ¢l aloja~
»lento 60, deflnca por 1o tanto wn paszje contisuo her.ftieo al gas para
zleacidn usada, dasde la abertura. do descarga dal c;)nvérh'idor 16 hacta
el cueipo do &l Sl.~ Coto on el céso do la fig, 1, la columna de 2jua
en el tangw 50 co mantiche guficiento para asegirar que el agua penctra
an al gxtrano Inforior ds la gceeiba de eoaducto 53 por lo nenos hasta un
nivel 64 ds malera ddﬁprov'e:rr uh, eiarre do ‘agua.

Bl aparato de la fig, 2 incluye sazbidn un clovader coavenclo-
nal a cangilones. 66 que se eéxtiende a travds da una abertura 67 do la par—
te superiOr drl tangue 50, y que os acto para transportar aleacion usada
desde @l tandue para descar jrla ‘sob'ro an transporiador 70 sobre ol cual
gueda expuesta a la t:'.xﬁsfera. Tanbidn aqui, co.p ¢ 8l caso dal aparato
de la fige. 1, <0 provse un conducto 35 que se abre hacia la porce’6n irfe~
rior ds la seccidn de aje 20 y controlads por una vilvula 36, para suni-
alstrer vapor o agua a la soceidn 20; y e proves un conducko 37 ccntro-
lade por ana valvula 35 y quo se sbre hacla cl cond;J.c‘GoA 18 adyacenteiti-

te a la poreidn superior de la seccldn 20, a fin de suulnlsirer gas da

purga al corducto 18 o rebirar gas de purga desce el misio. Los gascs deg~

Y 1S [4 T 4
prendidos en al tunque 50 son degcacadsa hacla la abndsfera a traveg @
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un conducto de escape 68,
| Durante el funcionamiento, se deja iaicialuonte qud e acw:u-
le aleacidn usada,ppovenients del convertidor 10, en el pasajo de des-
carga definido por el conducto 18 y el conducto 52 hasta gque el pasaje
queda llenado con una coluana floja peruosble al gas 69 de la sloacidn
usada hasta W nivel adypcente a la parte supcrior de la soccidn 20. 3
opera eustoncss ol elovador a cangilones 66 d8 ranera de rétirar ol resi-
duo deadn el extieno infarior do la columna 69 ch el tanque 50 a un ré-
gizen conirolado pura Zontener gl pasajo de descarga llenado con la co-
luang 69 de aleacifn usadas e rotira agua Gel tanque 50 a t:uvés do wn
condudto 71, para el cafrigulento y racirculacibn al sistonn a través
dol coaducto 58, ‘
Para i pedir la circelseidn hacia abajo de gas tricloruro de
aluminlo desde el coavartidor, se nantiens una atubsfura do pur-a, capas
de bloquear dicha circulacidn descandente, en el pasaje de descar:a que
88 e:;biende dosde ¢l nivel da agua 64 a través de la columha 69 y hasta
la scecidn de conducto 19, Gouo ea ol caso dol aparabo do la £ige 1, sa
Pucde proveer esta atmdsfers de gas dd pwrga niediante los gases rebano
e hic‘!rtfgem gensrados en el pasaje de descarga con sdicidn o coh rctiro'
ée gas de purga a travds del condusto 37, segﬁn s8a ascasario para coir
pusar uha ganeracién ya soa lnsuficiento o blen excasiva de dlcho 285
Se comprandera qua el comportanisnto das esie proceaixxi;znto ek ¢l aparako
G la fig. 2 os esoncialmonbo segfin se ha duscripto con referencia a la

fig. 1, con-la cxcopeidn do que, on el sistena de la £ig. 2, la coluana

do aleacifn ugada se extiende hacia abajo ras alli de la 20na de reaccitn
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con vapor do agua hacla y a trav8s do leszonas de eafriamiecnto y clerre

ds azua del pasaje de diosca:ga; por otra parte, se controla el nivel de
- N 4

la coluwana on la seceldn de eje 20, que constituye la zona do reacclon

v o ’ -
con vapor de agua, mediante ol rdgizen de degcarga ¢& aleaclon usada dos-

de +1 tanque 50.

5L siguiente ojerplo, en que sa enploa el pparato dol tipo Lluo-

trado on la fig. 2, sorvirs para ilustrsr .ejor el coaportaaiento <ol pro-

‘cediniento do la proscate Lavanoidn,

Se descar;a la aloacidn uszda, bajo la forma do grénulos y to-
rrones Ras grandos de dizdaglones de ilasta 7,62 ¢, arazdn de 3 toy/hr
an el exbremo superlor dal pasaje 19 desda el coavertidor de un sistena
de destilacida con subhaluro del aluwiinio, gue produce 3 too/Pr do ne-
tal gludlnio. So siainistra al coavertidor 30 ton/ hr de gas tricloruro

do alualnio, para operar a wna corversidn de 0,25 (es deeir, 25 § deb

gas suxlbilsirado s coavertido a sosccluror da sluwilnlo por reaccidn

con alusinio an la car:za ds aloacidn del cozvertidor).

" La alepcibn ussda, g se desearga del comvertidor a coto rd-
gluen de produceién de aluainio a partir de zleacibn embotiralca cru-
da, alcengza baobién aproniagdamonte g 3 toy'hre By per debajo de la
zony de reaceidn con vapor do agua, el pasaje do dopearga tlens un dla-
motro do 45,7 cify la oltura coxbinada do la zoay do enﬂ}r.{aniunto y la
zoha do clerre de azua cn csbe pasaje ¢s aproxitadancate 6,10 s La pre-
sidn operativa dn ol pasaje esta domprend Ida, entrae 1,2 y 1,5 atmési‘eras,
¥y por lo ﬁanto el nivel do agua en cl tanque puede alcanzar 4,57 m aas

elevado que el exlstento en 8l pasajes
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8o enfria la aleacibn ugada mediznte roclados de aghaj so Habe
tiong apro:dmadamente a 60 90 L'La tonperatura de estos rociados y del ajfua
an cl tanques En las zohas de enfrianionto y de clerre desgua dol pasaje
so produce nebaho, , junbamento con'_lin poco dao h:".drégono, a un zéginlen que

dapende dol contonido de aluainio del residuo, Con aleacibn usada, de la

cual se ha extractado en el comvertidor aproxinadamente hasta 90 3 del a- -

luainio disponible, dl régimen de produccidn de actano en el pasaje do
descarga. o aproxinmadamente 11,3 a/hr; on el cago de la aleacidn usada
de la cual ge ha extractado mas del %0 % del aluninio, ol réginen de pro-
duccién de metano disalnuyo hasta menos del 20 g del valor mncionado fas
arribe. 96 produce gas an el tanque (fuera del pasaje do doscarga) apro.-
xilmadanente sl nismo rdgi.on que en el pasaje y se le descarga hacla la
gbtdsfora. .

El gas, as! gonerado .en las zonas d8 eufrimmicnto y ds clerre de

afuay ostd saturado con vaper de agua a Wna prosidn parclal de aproximadas

_fiente 150 mn de Hg (que corresponde a 60 96). A medida que el gas se ele-

vaenel pagsaje, ol vapor de sgua reacelona con la aleacibn ugada on la
columna eh la zona de reacelon con vapor de agua, on la cugl la aleacidn
usada tiene una temperatura & aproximadaments 200 2G. Una profundidfad do
1,52 n de 1a coluana do aleacidn jsada, en la zoha de reaccidn con vapor
de rgua, os capaz.de soparar substancislmonto la totalidud de la humndad
" 88 requiere wna circulacifa ascendente de aproximadaicnte 4y25.
ma(hr da gas do purga en ¢l pasaje de descargak para Llopodir la clreula-
clbn descendante de gas tricloruro de aluminio desde el converticor hacla

- |
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la zona do reaceidn con vepor do agVee La porelon equilibradora de gas

+del pasaje dn descarga (os deeir la poreidn del pasaje que so extlende

chbre .L:; salida del convertidoi‘ v osta d1tima zona) tiene una altura de
aproxizmademente 3,05 m, para tencr‘en cuenta el efecto do las varlacio-
nsg do presifn en el sistena. EL gag G purga qUe Pasa hacia arriba, a
través de la porelén equibibredora de gas, penectra en el convertidor done
de rcacclona o manera do forvar hidtdgeng provayendo en la atadsfera
del comvertidey, un contenido do hidrdgeno de aproximacumante 0,2 nol §
quo se retlra subsiguieatcrente, ’en una maners conocida, de la elrcula-

P %4 . . .
cion de triclorwo recirculpate del sisbesa dd destilacidn con su hglue

- X0

Con aleacidn usada, do la cual se ha oxbractado menog del 90 %
del aluninio digponiblas, ol régiien de preduccidn de ges de purga es a-

proximpdaiente 7,08 2/hr en excoso de los requisitos; on esie caso, so

-drens el gas da pu.ga on exceso (@sde el extremo inforior de la porcidn .

equilibradora de gas dal Pasaje de descarga.a través del conducto 37. En

-6l caso de una: aleacidn usada, de la cual se axtractd 95 % del aluninio,

el réglnen de produccidn de gas de purpa es solo aproximadasonte 2,27 nY/
lry 1o cual es wenos que 1o nsctsario para equilibrar ol gas tricloruro
de- alualnio; la-adicida de una cantidad aproximadamente igual (2,27 o/
hr) de.hidrdgeno cono (a5 do purpa a través del condicto 37, Lupide sa-
tisfactorianonta el acceso de tricloruro de aluainio a .la z0%g do rogc-

ctén con vapor de agua.




10

15

20

REIVINDICACTIONES,

Habiendo as{ espocieliente degeri pto y deterainado la naturai.ﬂza
da la pres.nte inveneldn y la monora cbmo 1g r.;is:na' ha de ser 1l-vada a la.
practica, se declara reivisglear como da propisd:d y derecho exclusivos

l.< Un sm3todo para retirar aleacidn sdlida usada desde el con-
vertidor de wn sistena de degtilacidn con subhaluro del aluninio, que
comprende alu;nntar aleacidn ussda desda el coavertidor hacla un pasaje
carrado, cwyo oxbreuo inferior estd carrado mod amte wn clerre de ogua,
y suministrar uh gas de purga substancigl.ienbe Librede humsdad, que os
substanclalmente Inerte a la reaccidn de conversidn on el conve. tidor,
al .extremo superior de dichb pasaje corrado en una canbid;d sificiente
para lopedir el movinianto hacla abajo de tricloruro de aluainio deade.
el convetidor hacla la parbe Inferlor del pasaje cerrado.

2.~ Un método de acuerdo con la reivindicacibn 1, eb que se ge-.
hera dentro de dicho pasaje por lo asnos una parte del gas do purga su--
sinlstrado al extrono superior ¢ dicho pasaje, poalendo en coatacto con
agua la sleacldn ysada descendicnte, nantenidndoss una colﬁmna suficlonto
de aleacifn usada caliente en dicho pasaje encima dol puato en el cual se

adnite agua para asogurar que estard substancialmento libre de huwimdad

) ol gas de. purga qus s: eleva en la perte superior del pasajo.

-

-3.- Un nétodo de acuordo con la _reivi.nd5.caci5n 2, en que s8
pone oa confacto la aloacidn usada con rociados do sgua Liguids en una
z0ha de enfrlaniento on la parte inferior del pasaje para generar gus de
purga cargado‘ col humdad, que a;sciende dontro de una zona G¢ roaccidn

con vapor de &gua, en que se mentlens una coluana suficicate de alcacidn
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usada caliente para separar gibstancial .onte la totallidad de la huwiedad

.

con respecto gl gas do purga ascendonte.

fu- Un uétodo d8 acucrdo con las roivindicsciones 2 6 3, oo que
adnite azua, bajo la forma de 1lfquido o de vapor, al extreso inferior de
la columna de aleacibn usada callonte para generar gas dd purga.

5. Un ndbodo da acuerdo con la reivindicaciéh 3, an que los
roclatos de egna se¢ encuenbrsn a una tcnperatura‘ conprendida en la gama
de 50 a 60 =0.

6.~ Tn =étodo ge acuardo con la rcivindicacj.o'n 3, en que se flab-
ticns una columna de aleacidn usada en la zona de reaccion con vapor &8
agua y se la alitenta para su calda libre a t -avés dz unaparto Inferior
do dicho pasajo, ¢a la cugl es asoietida a roclados do agua en una zona &

enf1s anisnto,
| 7.~ Un ndtodo do acuerdo con ls reiviadicacidn 3, ch que wna
colanng continua do oloacidn usada se exblends al mig.io tisapo a trovés
de la zona do ofriadonto y de la zona d8 reaceidn con vapor do aguas

8.~ Un uftodo de gcusrdo con la reivindicacifa 2, on que so a-
juste la naburloza del swainistro de fas d@ purga hacla la parte superior
del pasaje mdiante la Zntgoduccidn o ol drenajo de Ras do purga a btra-
vés do un conducto en un lugar aydacente al extreao superior de dicha co-
lunna do aleacidn usada.

94= U¥ mfiodo do acuerdo con las relvindicacibnes 1, 2 § 3, en
que cl extremo inferlor del pasajc'oarrac}o conduce hacla un tangue de a=
guay cn ol cual se uantlene una columna suficlente de agua para Lmpedir

el escape 48 gas dosde el extreno inferior del pasaje cerrado y sc robi-
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ra aleacidn usada y enfriada dosde el fondo del tamjue y s la descaga

en contacto con la atndsferas

PR

——

10,— Un método para retirar aleacidn sélida usada
desde el convertidor de un sistema de destilacidn con subhaliro
del aluminio,

Pal y como ‘se ha descrito en la Memoria que antecede
vy para los fines que se han especificado;

Esta llemoria consta de ventitres hojasAemcritas a

méquina por wna solas cara.

ladrid, 20 ENE i9o8
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