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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 20 de Enero de 1.966, con el nfim. 321.999
en
E S P A K &
por VEINTE aflos
a nombre de RUBANOX, entidad francesa, establecida en
80, Boulevard Bourdon, Neuilly-sur-Seine (Sena), Francia,
pors

"UN DISPOSITIVO CAMBIADOR TERMICO"

El presente invento concierne a un cambiador tér-
mico con aletas perfeccionado destinado especialmente a cong
tituir un condensador o un evaporador para aparatos frigori-
ficos,

Se conocen ya numerosos tipos de cambiadores térmi
cos entre un circulto tubular recorrido por un flufdo intermo
¥y un gas exterior en conveccién natural o forzada. Tales canm
biadores presentan en general la forma de una placa plana o,
més generalmente desarrollable, y el cambio térmico por con-

veceibn es favorecido gracias a la disposicién de aletas cor-
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tadas en el mebal de la placa.

In uwn primer tipo de cambiadores, el circuito tu~
bular se aplica sobre la placa por soldadura, pegado o en-
grapado en un tubo en forma de serpentin. En un segundo ti-
po de cambiadores, el circuito tubular se realiza pof~hinr
chamiento en el interior mismo del grosor de la placz jue
estd constitulds entonﬁes por dos chapas que presentan de-
formaciones que corresponden al circuito y unidas por diver
sos procedimientos, fuera de las partes hinchadas. (dispo-
sicién conocida con el nombre de circuito tubular inﬁegrado).-

Es conocido realizar cambiadores con cireuito fu-
bular integrado gue comprenden aletas realizadas por embu-
ticibn, corte y doblamiento de las partes de la placa situa-
dagbntre las ramas tubulares, extendiéndose esias aletas
rectllineas oblicuamente con relacién al plano de la placa.

Es ftambién conocido, en un cambiador con chapa
postiza o con circuito integrado, deformar por corie y em—
buticién la chapa, con objeto de crear entre dos ramas del
serpentin una sucesibn de ondulaciones transversales, andlo-
gas a sinusoides, que forman saliente altermativamente g un
lado y oftro del plano de la placa. EL sentido de estas on~-
dulaciones estd invertido de una linea a la siguiente.

Se obtiene asl una placa de superficie gofrada que
presenta una sucesibn de chimeneas para el paso del aire,
extendiéndose estas chimeneas paralelamente a las ramas rec-—
tilineas del serpentin.

Tales escotaduras presentan un coeficiente de cam-
bio térmico mejorado, pero no extraen la mejor ventaja térmi-
ca de la superficie de las aletas por las razonss siguientes:

Por una parte el corte de ondulaciones mGltiples

impone la limitacién de la amplitud de la onda, lo que no
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permite conseguir la permeabilidad 6ptima de la superficie

a las corrientes gaseosas. Por otra parte, como cada aleta
estd constitufda por varias semiondas consecutivas, las par-
tes centrales de las gletas, situadas entre dos ramas del
serpentin, estdn a una distancia de éstas que es grande con
relacibn al grosor de la chapa. De esto resulta que el gra-
diente de temperatura entre estas partes de las alefas y el
medio ambiente es pequefio a consecuencia de la limitacién,
de la transmisién del flujo de calor en la chapa. Por =ste
motivo, los cambios térmicos correspondientes son reducidos.

La experiencia muestra ademds gque estos cambiado-
res presentan una fortaleza mecénica insuficiente, porque
las aletas, dada su poca amplitud, no crean una zona de pro-
teccibn bastante en saliente con relacibén a los tubos. Ade-
més, las aletas resisten mal los esfuerzos de compresidn
perpendiculares al plano de la placa.

Los diferentes sistemas de aletas propuestos en
log dispositivos anteriores tienen generalmente por objeto
crear circulaciones regulares de las apas de gas ambiente,
haciéndoles atravesar el plano central del cambiador en
régimen sensiblemente laminar.

El presente invento estd basado en el descubri-
niento de que era posible me jorar en proporciones interesan-
tes el rendimiento téxrmico de los cambiadores de la clase
citada gracias a una disposicibén de las aletas tal que el
régimen de clrculacidbn del aire es modificado de manera im-
portante.

Ademéds, la estructura de camblador conforme al
invento tiene la ventaja de poseer propiedades de resisten—

cia mecdnica netamente me joradas.
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Segln el invento, el cambiador térmico, tal como
un condensador o evaporador para aparato frigorifico, gue
comprende un circuito tubular en forma de serpentin{ en re-
lacibn de conduccibén térmica con unaz placa que llevaiaie~
tas cortadas ¥y arqueadas en saliente, dispuestas entre las
ramas del serpentin y escalonadas en altura, se caréeteriza
porque wna parte de las aletas estd constitulda, de ﬁanera
en i misma conocida, por puentes que forman salien¥es, unas
veces a un lado, otras wveces al otro, del planc de la placa,
¥ porgque las otras aletas que se extienden entre las ranas
del serpentin son sensiblemente planas.

Bstas Ultimas aletas tlenen por primera misién
desviar las corrientes de aire que se establecen por convec—
cibn en las chimenéas parslelas a las ramas del serpentin
y creadash cada lado de la placa por las aletas en puentes.
Se puede transformar asi el régimen de circulacién gaseosa
de laminar a turbulento. Las aletas planas desempefian ademés
la misién de riostras entre las ramas del serpentin, lo que
refuerza la placa.

De preferencia, estashletas planas presentan una
disposicién general oblicual con relacién al plano medio del
serpentin si se desea aumentar la turbulencia de los filetes
gaseosos8 que se desplazan por conveccién a lo largo del cam-
biador.

El conjunto del cambiador puede ser obtenido por
reproduccidén de una configuracibn particular de un conjunto
de 3,4 o n aletas segin una ley de periodicidad predetermi-
nada. En todos los casos, el conjunto del cambiador puede
ser obtenido por corte y embuticibén en sentidos opuestos de

una misma chapa plana, ya sea sencilla, ya sea de preferencia
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gue incluye el cirecuito tubular integrado.

Cuando el cambiador es del tipo de circuito tubular
integrado, los perfeccionamientos previstos por el invento
se traducen en ventajas téenicas suplementarias que serén
expuestas més adelante.

Otras particularidades del invento resultarin to-
davia de la descripeibén sigulente.

Fn los dibujos anejos, dados a titulo de ejeuplos
no limitativos,’

la figura 1 es una vista parcial en alzado de
una realizacién particular de condensador frigorificc con-
forme al invento, de la clase con circuito tubular irijegra-
doe.

La figura 2 es una vista en perspectiva parcial
de la parte inferior izquierda del condensador precedente.

La figura 3 es una vista en seccibn recta segln
III-IIT de la figura 1.

Lo figura 4 es wna vista en seccibn recta de las
aletas por el plano transversal IV-IV de la figura 1.

Las figuras 5 a 11 son vistas parciales en seccién
transversal de las aletas, andlogas a la figura 4 y que
conciernen a diversas variantes,

En la realizacién particular del invento represen-
tada en las figuras 1 a 4, el cambiador térmico eg un conden-
sador frigorifico. Incluye un circuito tubular integrado gque
constituye un serpentin 1 realizado por hinchamiento, segln
una téenica conocida, a partir de una placa doble 2 de alu-
minio o aleacidn a base de aluminio. Ias ramas extremas del
serpentin 1 estén provistas de racores 3 que permiten la

ranificacibn.
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Estén previstas entre las ramas rectilineas y
paralelas consecutivas la, 1b del cambiador filas de ale~
‘tas transversales repartidas en dos grupos.

Las aletas del primer grupo estén constituldas
pa puentes 11, 15 que forman salientes respectivameﬁ%é;a
un lado y otro del plano de la placa 2. Los bordes Iorgitu—
dinales tales como 12 y 13, de cada puente, son paralelos
entre si{. Cada puenie que tienc su origen en la proximidad
de las ramas adyacentes la, 1lb del serpentin 1 se extiende

seglin una direccibn sensiblemente ortogonal a estas ramas.

El perimetro de cada puenie corresponde a un trapecic isbs
celes (figura 3) cuya base grande estd situada en el plano
de la placa 2. Seglm otra particularidad del invento, esté
hecho de preferencia de manera dque la altura H de los puen-
tes 11 (6 15) con relacibn al plano de la placa 2 sea supe-
rior al saliente h de las ramas la, 1b del serpentin 1
(figura 3).

Ias aletas 14 del segundo grupo son planas y se
extienden en el plano de la place 2 de una rama la a la
rema adyacente 1lb. Ademds, las aletas planas 14 estén dis-
puestas entre dos aletas en puentes sucesivos, 11, 15 de
convexidades opuestas,

ELl conjunto de las aletas de la placa 2 correspon—
de asl a la repeticién de un motivo elemental segin el cual
cada aleta 14 situada en el plano de la placa 2 estd bordea~
da por dos puentes 11 y 15 que estén adyacentes a la misma
pero que se exlienden tramsversalmente en gentidos opuestos
con relacidén al plano de la placa 2., En estas condiciones,
para un observador que mira el condensador en la posicién
de la figura 2, las aletas 11 estén en relieve y las aletas

15 en hueco. Las aletas 1l y 15 presentan en la realizacién
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considerada una superficie prismgtica cuyas generatrices

son paralelas al plano de la placa 2, estando orientadas
las dos facetas extremas de esta superficie oblicuamente
con relacibén al plano comsiderado.

Bl conjunto de las aletas puede ser obtenilo por
corte de la parte plana de la plaxa 2 comprendida cntre
las ramas la, 1b del serpentin. Los puentes 11 y 15 se obtie~
nen por punzoncs de embuticidn que aseguran el alargamiento
de las aletas sin rotura del metal.

Aparte de las aletas previstas entre las ramas
conslderadas, la placa 2 del cambiador incluye ventajosa-
mente aletas complementarias 16 situadas mfs alli del wra-
yecto del serpentin 1.

La cstructura asi realizada, que presenta una
gran transparencia, estd colocada de preferencia de tal
manera que las ramas la, 1b del serpentin estdn verticales,
omjor, inclinadas de 4 a 82 sobre la vertical, posicién
para la cual el rendimiento bHérmico global del condensador
es particularmente elcvado.

Asf, se ha podido obtener un coeficiente de cam-
bio térmico igual a 10,95 c.g.s., mientras que un conden-
gador de un tipo clédsico de serpentin, de dimensiones cqui-
valentes, cngrapado sobre una chapa con persianas, no da en
condiclones de funcionamiento similares, mds que un valor
de 5,05 c.g.s,

Se puede explicar este progreso téenico, sin que
no obstante el invento esté vinculado a esta explicacibn,
observando que la estructura prevista por el invento ase-
gura una circulacibén del alre por conveccidén segin un ré-

gimen turbulento. Los puentes 11 y 15 estén lamidos por

T~



10

15

20

25

30

321999

capas de gas relativamente guesas que se propagan a cada lado
del plano medio del cambiador. La turbulenciz es favorecida
por las aletas planas 14 que contrarfan el efecto de chime-
nea que puede ser creado por las aletas salientes 1L, 15,

Como ademés cada puente 11 6 15 se extienﬁégentre
dos ramas adyacentes la, 1lb del serpentin, el gradienfe de
temperatura entre la parte central del puente y el origen
de los lados es mAximo, lo que favorece los cambios de ca-
lor. E1 hecho de gue el perimetPo de las aletas sea %iape~
zoidal en lugar de ser circular, permite separar mejbf ios
lados de los puentes del plano de la placa 2 y asegurar asi
un me jor barrido por el aire.

Como los puentes 11 y 15 estén formados por embu-
ticibn, las remas oblicuas de estos sufren en el curso de es-
ta operacién un alargamiento que reduce su grosor. Esta par-
tleularidad hace particularmente ventajosa la aplicacién del
invento & los cambiadores de circuitos tubulares integrados,
para los cuales la chapa presenta al comienzo un grosor su-
perior a lo que serfa necesario para asegurar a las aletas
ol mejor coeficiente de cambio térmico. Bl adelgazamiento
de las aletas a consecuencia de su embuticibn permite en—
contrar las condiciones de grosor éptimas.

Desde el punto de vista mecfnico, la esiructura
prevista para las aletas presents también grandes ventajas.
En efecto, por una parte, la altura H de los puentes 11 y 15
en saliente con relacién a las ramas la, lb... aseguara una pro-
teccibn mecénica de estas. Como por otra parte los puentes 11
¥ 15 est'an bordeados por una aleta plana 14 que sirve de rios-
tra, la resistencia al aplastamiento del cambiador es parti-

cularmente elevada puesto que en caso de compresidédn los puentes
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11 y 15 trabajan a pandeo y no a doblamiento. La rigidez

obtenida por la estructura descrita es, pués, elevada.

Lsta propiedad, unida a la proteccidén de las ramas
la, 1lb, permiten montar directamente y sin riesgo condensa-
dores de chapa de aluminio en la parte trasers de Los arma-
rios frigorificos sin ninguna proteccién.

In la versién de la figura 5, el efecto de turbu-
lencia estéd aumentado por la disposicidn de puentes 19, 21
6 22, 23 situados a distancias diferentes del plano e la
placa 2, Se comprende que asi los filetes ascendentecs Ge
aire que pasan entre log puentes extremos 21 (o 23) y las
aletas centrales planas 20 son desviados por los puentes
intermedios 19 (6 22) situados a una distancia media. No

existe, en estas condiciones, canal de paso libre para el
gas ambiente,

En la realizacibn de la figura 6, los diversos
puentes 41, 42, 44, 45 de separaciones diferentes, estén
separados entre si por aletas planas 43.

Las versiones de las figuras 7 y 8 son notables
porque incluyen aletas planas 25 que son desviadas por embu-
ticién con objeto de gue presenten una clerta inclinacibn
con relacién al plano de la placa 2, encontréndose su linea
media en este plano. Esta inclinacién estsd comprendida ven-
tajosamente entre 20 y 402, Las aletas 25 pueden tender a
enviar de nuevo los filetes de alre desviados hacia el
exterior (caso de la figura 7) o hacia un puente 26 6 27
(figura 8).

Las aletas planas 25 pueden presentar inclinacio-
nes contrarias de un lado a otro (caso de las figuras 7 y 8)

0, px el contrario, ser todas paralelas entre si{: caso de las
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aletas 28 de la figura 9. Esta Gltime disposicibn tiende a

‘egtablecer un desplazamiento global de la mala gaseosa de

un lado a otro del cambiador. Tal desplazamiento sumenta en
el caso de la figura 10 en que las aletas planas 29 y las
aletas en forma de puentes 30, 31 estén desviades en ei mismo
sentido, A

Pinslmente, la disposicibén combinada de aletas incli-
nadas 32 y de aletas en forma de puentes 33, 34 a distancia
progresiva se muestra en la figura 11,

Naturalmente, no saldria del marco del invenio rea-
lizar los cambiadores por medio de una chapa sencille gue lle~
ve las aletas y sobre la cual, de manera conoclda, ei ZELPEN-
tin estd fijo por soldadura o engrapado, estando reservados
los emplazamientos para las remas de este serpentin entre
lag filas de aletas,

La presente solicitud que corresponde a la presen=-
tada en Prancia con fecha 26 de febrero de 1.965 hajo el
nfm. PV 7.159 se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Lstatuto sobre Propiedad Indusirial.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre—
gsentan para que sean objeto de la presente solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espaifia, por VEINTE afios, son los si-
gulentes:

1l.- Un dispositivo cambiador térmico, tal como con-
densador o evaporador para aparato frigorifico, comprendiendo

este cambiador wn circuito tubular en serpentin, en relacibn
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de conduccidén térmica con una placa que lleva unag aletas
cortadas y arqueadas en saliente, dispuestas entre las ra—-
mae del serventin y escalonarlas en altura, caracterizado
porque una parte de las aletas estén constitulda de manera
en 3i misma conocida, por unos puentes que hacen saliente
tanto de un lado como del otro del plano de la placa y
porque las otras aletas que se extienden entre las ramas
del serpentin son sensiblemente pianas.,

2.~ Dispositivo segln la reivindicacién 1, carac-
terizado porque una parte al menos de las aletas esta cons-
titufda por la repeticidén de un motivo elemental que com-
prende una aleta en forma de puente que forma saliente con
relacidn a uno de log lados de la placa y una aleta en forma
de puente que forma saliente con relacién al lado opuecto,
estando estas dos aletas escalonadas en altura separadas
por una tercera aletas sensiblemente plana.

3.~ Dispositivo segln la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el perimetro de las aletas en puente tiene
un contorno trapezoidal, la base mayor del cual corresponde
al plano de la placa.

4.~ Dispositivo segln la reivindicacién 1, carac-
terizado porque la altura de los puentes Lormados por las
aletas es superior al saliente de los *tubos con relacibn
al plano de lg placa.

5.~ Dispositivo segln la reivindicacibén 1, carac-—
terizado porque una parte de las aletas estd dispuesita obli-
cuamente con relacién al plano de la placa.

6.— Dispositivo segln la reivindicacién 1, carac-
terizado porque una parte de las aletas estd dispuesta

oblicuamente con una ciertsa inclinacibn con relacién al plano
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de la placa y porque sl menos otra parte de las aletas esté
dispuesta oblicuamente con una inclinacién contraria.

7.~ Dispositivo segln la reivindicacién 1, carac-—
terizado porque cada aleta en puente une entre si dog ramas
adyacentes del serpentin.

8.~ Digpositivo segln la reivindicacibn l,'garac-
terizado porque es del tipo de circuito tubular intééfado.

9.~ Un dispositivo cambiador térmico.

Tal y como se ha descrito en la memoria gue ante-
cede, representada por los dibujos que se acompeailan ¥ para
los fines gue se han especificado.

La presente memoria consta de doce hojas escritas

a méguina por una sola cara.
Medrid, ¢ FAR 1966

P.A.
A&{%%%EE§T7§¥
o Podef, d

—-] O



g‘/

CL T 1) t_.__l.__L- I 111{
CT T4y O L
CT T O AL A1
LT T3}l | O 1 L
Cr| | OO | e | o
CT_ T lI vz.l | lmnlwi“”l l
CT 7)) C 11 | | I
13| || O B Lo (| RE
mmmm] | I i i Y |
T i (3 1 e [ D
CT T3 &= ] ﬂrr#ﬁmm -
T 1] mﬁﬁmr“l 4
Bia
K\x’*’@? — T
L6ty

FIgviuvA vivosd



RUBANOX II/II 3 2 ﬁ @ Q

LABLE

*oae -
t:c:(.;nl_i-'\ sz




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



