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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 20 de enero de 1.966, con el mim. 321.9G7
. en |
EsPARA
por VEINTE afios
a nombre de LEESONA CORPORATION, entidad norteamericana,es-
tablecida en 333 Strawberry Field Road, Warwick, Rhode Is-
land, Estados Unidos de América, por:
"MEJORAS INTRODUCIDAS ZN LOS ELEMENTOS GENERADORES
ELECTROQUIMICOS DESPOLARIZADOS POR AIRE U OXIGENOQ",

La presente invencidn se refiere a un elemento ge
nerador electrolitico, despolarizado por aire u oxizeno, pa-
ra la generacidn electroquimica de una corriente eléctrica
continua. Mis en particular, la invencidn abarca una bate-
ria despolarizada por aire u oxigeno, que lieva incorporado
un nuevo catodo compuesto, en un sistema que comprende un
dnodo y un electrolito compatible.

En esencia, una bateria primaria o secundaria com
prende un par de electrodos sumergidos en un electrolito.El

electrodo negativo estd compuesto por un material que se
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oxida a medida que se descarga la bataria; o bien, en otras.’
palabras, el electrodo negativo estd constit;ido POr un ma-
terial que libera electrones cuando reacciona con el elsctry
1ito. En el .electrodo positivo tiene lugar la reaccidn opueg
ta. Por tanto, se emplea un material que es reducido durante
la descarga, 0 sea que el material se combina con élgétrones
libres. La conexidn de los dos electrodos hace quei&iiculen
los electrones y que prosiga la resccidn ds los elég%éodos,

hasta que quede totalmente descargado al menos uno de los

electrodos. El electrolito estd actuando como mediy dé trens

misidn de iones, difundiéndose los iones, a través del elec-

trolito, desde un electrodo al otro, llevando las cargas que

compensan la pérdida de electrones en un glectrodo v la ga-
nancia en el otro. '

Ia quimica de las baterias, a primera vista, es en
gaflosamente sencilla,habiendo sido coﬁocidos los principios
bdsicos desde hace al menos cien afios. Sin embargo, en la
prictica, la construccidn de una bateria estd llena de pro-
blemas. Idealmente, una bateria deberia almacenar gran canti
dad de energia en un volumen pequefio, Deberia ser capaz de
descargarse parcial o totalmente, y de no ser dafiada cuando
estuviera sobrecargada. Deberia ser capaz de funcionar a cual
quier temperatura, y capaz de ser cargada o descargada a cual
quier velocidad, cualquier nimero de veces.Ademds, una ves
cargado un elemento generador, deberis conservarse toda la

carga; no deberia haber reaccidn hasta que se hiciese que el

.elemento generador suministrara corriente.

A pesar de la sencillez de la quimica de las batew
rias, y de reconocerse que en uma baterfs se nocesiten las
anteriores propiedades, en los Wltimos afios se han hecho po~
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cos avances grandes en la téenica de las baterias. Asi, en

los pocos afios Wltimos se ha gastado mucho esfuerzo en las
baterias de niquel/cadmio, plata/cadmio y plata/zinc, lla-
madas baterias de gran energia. Sin embargo, estas baterias
no son nuevas, en si y por si{ mismas. Las baterias de ni-
quel/cadmio se investigaron por primera vez alrededer de
1900, habiéndose dispuesto en Buropa de elementos generado
res conerciales desde antes de la segunda guerra mundial,.
El hecho de que la bateria de niquel/cadmio no haya sido
perfeccionada incluso ahora, es clara evidencia de las di-~
ficultades que prevalecen en la construeccidn de vaterias.
Un oroblemz grande gue se presente en la vroduc-
cién de una bateria mane jable, que tenga las propiedades ne
cesariag, es el de polarizacidn de los electrodos. Ia pola-—
rizacidén de electrodos se puede clasificar, en términos ge-
nerales, como una polarizacidn por activacidn, que, aunque
no se entiende bien del todo, se refiere a las pérdidas im-
plicadas en la iniciacidn de la circulacidn de electrones,y
es responsable de la cafda inicial en la curva de tensidn/
corriente. Bl sezundo tipo de polarizacidn provoca una dig-
minueidn constante de la tensidn, en toda la zona interme-
dia de la curva de tensidn/corriente. Esto es, simplements,
la pérdida interior por resistencia del elemenfo generador
(un tipo de polerizacidn Shmica). E1l tercer tipo de polari-
zacidn v probablemente el mds critico, se presenta cuaendo la
transmisidn interior de iones entre los slecitrodos no puede’
ya seguir equilibrada con la transmisidén exterior de elec-
trones. Esto se llams polarizacidn por concentracidn, ya
que radida de un defecto de concentracidn idnica cerca de
un electrodo. Como es evidente, por tanto, la eliminacidn

de la polarizacidn ha sido un drea importante de investiga
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¢idn, para proporcionar un elemento gemereudcr-;preic:‘b:t‘cooﬂ'w
Entre los métodos sugeridos por la téenica ante-
rior, para eliminar la polarizacidn, se incluyen la agilta-
cidn mecdnica del electrolito, ajuste de las condiciones
de corfiente y tensidn, uso de electrodos auxiliar?qnque
consumen gases, incorporacidn de agentes quimicos éﬁiéantes
en el electrolito, para recoger los gases de las cgfpanias
del electrodo y transportar oxigeno del ambiente al}g regién1

catddica. Aungue estos métodos han sido eficaces en mayor o
menor grado, los medios y métodos de despolarizaciéqlgadeoen
un cierto nimero de desventajas. Mas especificamenééé{la in-
corporacidn de reactivos quimicos dentro de la celéa?¥los
cuales no entran en la oxidacidn electroguimica priﬁéﬁa,re—
duce la relacidn de salida energia/peso y energia/volumen
del elemento generador. La agitacidn mecénica no es facti-
ble en la mayorfa de los sistemas, que haﬁ de funcionar en
ambientes mdéviles y/o cerrados. Aunque se han propuesto

unos elementos generadores electroguimicos despolarizados
por aire, empleando cdtodos permeables a los gases, de car
bono poroso o de materiales metdlicos porosos, tales como
niquel, hierro y similares, estos elementos gencradores tig
nen corta vida, y tienen bajas capacidades de corriente.Llos
electrodos tienden a humedecerse, debido a la accidn capi--
lar entre electrolito y poros del elecfrodo, blogueando el
paso de escape de los gases. Las técnicas de "impermeabili-
zacidn" que se emplean normalmente no son satisfactorias,ya
que se disminuye el requisito de capacidad de sorcidn de

oxigeno. ELl uso de un tercer electrodo, o electrodo auxi-

liar, si bien consume los gases que son liberados durante
el funcionamiento del elemento generador, trabaja necesa—
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cion sencilla, puede funclonar a temperature ambiente y ba-

jo la atmésfera smbiental, y se puede volver a cargar fdcil
mente tras su uso. o

Todavia oro objeto de lo invencidn es proporciow
nar una bateria primaria o secundaria, despolafiza@%:?or ai
re u oxigeno, que comprende una unidad de cdtodo compuesta,
la cual unidad actda como slojamiento de la unidadfggﬁeradg
Ta. |

Estos y otros objetos de la invencidn serdn. com-

pletamente evidentes por la siguiente descripeidn detéllada,

LI |

déndose perticular énfasis a los ejempbs y dibujo. * .-

Segin la_presente invencidn, se ha descuﬁiérto que
se puede obtener un elemenfo generador electroquimiéo nuy
eficaz, despolerizado por aire u oxigeno, empleando un cé~
todo compuesto que comprende una membrana de polimero hidrd-
fugo, que tiene unldo a una de sus superficies un metal acti
vado cataliticamente, en combinacidn con un electrolito y un
dnoGo, Durente el funcionamiento, la superficie catalitica
estd en contacto con el electrolito, que separa el cdtodo
del dnodo, y la segunda superficie estd en contacto con una
atmdsfera de ambiente oxidante, Sorprendementemente, esfos
elementos generadores permiten rdpidas descargas, proporeig
nando corrientes excepcionalmente altas durante cortos pe-
riodos de tiempo. Tambidn se pueden volver a cargar répida-
mente, sin que se produzcan dafios por sobrecargas. Ademds,
las relaciones enorgia/peso y energla/volumen son excepcio-
nales. Bl elemento generador puede funcionar a temperaturas
ambiente, y, a diferencia de la mayoria de los elementos gg
neradores primarios y secundarios, no experimenta descargs

lenta cuando no estd conectado a una carga. Dado que hay una
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riamente con eficacia relativamente baja, y es antieconémi
co. Ademds, tales elementos generadores, en vista del elec
trodo extra, contribuyen a la baja relacidn energia/peso -y
energia/volunen del elemento generador.

Por tanto, un objeto de la presents inven¢i6n es
proporeionar una nueva bateria primaria o secundariz, gque
tiene gran relacidn energia/peso y energia/volumen. .

tro objeto de la invencidn es proporcionér una
bateria primeria o secundaria, capaz ds producir una des-
carga y carga repetidas rdpidas.

Otro objeto de la invencidn es proporcionar una
bateria primsria o secundaria cﬁya eficacia no sea perjudi-
cads como resultado de la polarizacion. |

Otro objeto de la invencidn es proporcionar una
bateria despolarizada por aire u oxigeno, primaria o secun-
daria, en la gque se emplea un electrolito 1iquido, y que no
es afectada de modo adverso como resultado de la liberécién
de gases durante el funcionamiento de la bateria.

Otro objeto de la invencidn es proporecionar uns
baterf{a primeria o secundaria, despolarizada por zire u oxi-
geno, que tilene un cdtodo compuesto capaz de producir des-
cargas haste que quede totalmente gastado ol material oxi-
dabde que constituye el &nodo.

Otro objeto de la presente invencidn es proporcio-
nar una bateria primaria o secundaria, despolarizada por ai-
re u oxigeno {(que tiene un cdtodo compuesto), que posee bue-

na retencidn de la carga.

Otro objeto de la invencidn ses proporcionar una ba
teria primaria o secundaria, despolarizada por aire u oxige-
no, con las anteriores caracteristicas, que es de construc-
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superficie del cdtodo compuesto expuesta al oxizeno del
ambiente, no hay dificultad para suministrar aire y oxi-
geno a la superficie del cdtodo, o como resultado de la
liberacidn de gases formados durante el ciclo del elemen-—
$0 zenerador.

En el dibujo, la fig. 1 ilustra una seccidn trang
versal de una realizacidn, de elemento Unico, de la presen—
te invencidn, donde el catodo compuesto actia como aloja-
miento del elemento gensrador.

En la fiz. 2 se ilustra un sistema de dos elemen-
tos conectados electricamente entre si, en paralelo.

En la fig. 3 se ilustra un Unico elementu segun
la presente invencidn, que se puede modificar conveniente-
mente y varios de los cuales se pueden conectar eléctrice-
mente en serie o en paralelo, para constituir una bateria
que comprende cualquier nimero de elementos.

lids especificamente, en la fig. 1, una membrana
polimera hidrdfuga, 1, permeable a los gases pero impermea-
ble a los liguidos, forma lz carcass exterior del elemento.
Una superficie principal del polimero hidrdfugo estd reves-
tida de un material 2, catal{ticamente activo. E1 dnodo 4
estd suspendido de la carcasa polimera, dentro del electro-
1lito 3. Cuando se complete el circuito eléctrico M, circu-

lard la corriente.

En la fig. 3 se expone también un tnico elemento,
2.

con numerales andlogos que representan partes analogas,va-
rios de los cuales se puede unir convenientemente, sustan-
cialmente en cualguier nimero, en serie o en paralelo,pro-
porcionando una bateria capaz de cumplir sustancialmente

s > 0 s ! o
con cualquier requisito de tension o corriente.
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En la fig. 2 se muestra un sistema de dos élemen-
tos, conectados en paralelo, que es muy compacto. Otra vez,
por modificacidn, se puede unir convenientemente la unidad
para formar unz bateria que cumpla con los reguisitos deseg

revr

v —

dos de corriente y tensidn. En la fig. 2, el mimerc 5.
gsenta un alojémiento de elementos, de cualquier maﬁe%ial
adecuado, el cual, tal como en la realizacidn que séfmﬁes—
tra, puede estar compuesto convenientemente por el mismo po
limero hidrdfugo empleado en el cdtodo compueste. Fn la rea
lizacidn que se muestre en el dibujo el polimero hiﬁfé?ugo
proporciona todo el aislanlento.

Como es evidente, la construccidn del elemento
pusde ‘tener variaciones sustanciales, cayendo todavia den-
tro del dmbito de la presente invencidn, siendo la caracte-
ristica controlante el uso de un catodo compuesto, gue com-
prende un polimero hidrdfugo, una de cuyas superficies estd
revestida de un material catalitico adecuado. Durante el
funcionamiento, el meterial catalitico estard en conbacto
con el electrolito del elemento, y el polimero estard en
contacto con oxigeno del ambiente.

El polimero a usar en el cafodo compuesto puede
ser cualguier material polimero que sea hidréfugo y permi-
ta el paso de gases, pero impida el flujo de materiales acuo
sos. Tales polimeros tienen normalmente una porosidad de
aproximadamente 15 a 85¢% y unz distribucidn uniforme de ta-
mafios de poros, de aproximadamente 0,01 a aproximadamente
100 micras. Son ejemplos de los polimeros los de hidrocar-
buros fluorados, tales como politetrafluoretileno, politri-
fluoretileno, polifluoruro de vinilo, polifluoruro de vinili

deno, politrifluorcloroetileno, poliestireno, los copolime-
-8 -
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ros hidrdfugos de doz o mds de los materiales anteriores,
0 con acrilonitrilo, metacrilato, polietileno, ¥y similares.
El requisito esencial es que el polimero sea lo suficiente-
mente hidrdfugo para impedir el paso de medios acuosos,pero
que sea suficientemente permeable al oxigeno del ambiente,
para permitir gque sea transportada la cantidad necesaria de
oxidante gaseoso a la superficie catalitica. En vista de
sus muchas caracteristicas convenientes, tales como salidad
de hidrdfugo, resistencia a las variaciones de temperatura,
¥y gran resistencia a la corrosidn, el polimero preferido es
el politetrafluoretilenoc.

Los catalizadores o usar para revestir al rolime-
ro hidrdfugo son los elementos puros, aleaciones, Oxidos, o
mezclas de los mismosz, que ionicen eficazmente al oxigeno,a
la temperatura ambiente. Entre los materiales fon que se
puede trabajar se incluyen los elementos que pertenefen al
grupe IB, IIB, IV, V, VI, VII y VIII de la Tabla Periddica
de ilendelyeev. 3in embargo, se ha halledo que son particu-
larmente eficacez los materiales del zrupo VIII, tales como
paladio, platino, rutenio, rodio y osmio. Otros metales pre
feridos con el orc, la plata y los dxidos de niguel y cobal

—

t0.

La capa catalitica porosa, electroguimicamente ac
tivae, se puede aplicar al polifmero hidrdfugo por cualguiera
de las numerosas téenicas conocidas en el ramo, tales como
electrolisis, deposicidn con vapor, deposicidn por pulveri-
zacidn, aplicacidn con rodillos de una pasta acuosa de cata
lizador sobre la meumbrena, fusidn periférica del polimero
al mtal y simileres. in vista de su gran drea superficial,
se prefiere aplicer sl materisl catalitico en forma de ne-—

-9 -
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£Y0. Ademés, puede ser ventajoso, para obtener mayor cuali-
dad de hidréfuzo, entremezclar o dispersar particulas de un
moterial hidrdfugo en el nezro. Un ejemplo de un meterial
adecuado es el negro de platvino, dispersado con politeira-
fluoretileno finamente dividido.Ademds, puede ser ;opyenien-
te revestir primero la membrana polimera con una séé%éncia
de relativa ineveia electrojuimica, tal como una zeéllta 0
material ceramico, y aplicar el cataliszador a la superficie
inerte. De esta forma se pueden emplear csntbidades menores
de los catalizadores, relativamente costosos. El cataliza—
dor se pucde aplicar al material inerte por electroiébosi—
cidn, devosicidn vor reemplazo, deposicidn con vapor, ¥ si-
milares, o se puede emplear un material cataliticamente ac-
tivo, tal como ul descrito en lloos, Patente U.3. n® 3.097.116
es decir, una zeolits en 1z jue los iones vresentes de forma
natural hon sido interczabizdos por un idn metdlico cataliti
camente activo. 31 la superficie catalitica es integral, pue
de scr beneficioso aplicar el polimero a la superficie cata-
1itica, por pulverizacidn o con uns hoja avlicadora adecus-
da. .demds, la capa catalitica puede comprender una mezcla
o aleacidn de dos o mds metales. De rnuevo, la caracteristi-
ca esencial es que lz capa es electroquimicamente activa
respecto al oxigeno del ambiente. La capa catalitica ez in-
trinsecanente conductora de la eleciricidad o se hace cone
ductora de lg electricidad, mezclando el catalizador con un
conductor aléctrico, o0 depositando sobre su superficie una
pelicula o pantalla conductora de la electricidad, que eaté
en intimo contacto con el edtodo compuesto.

El electrodo compuesto agui descrito se puede cong
truir sustancialinente con euwalquier forma, en vista de la na

- 10 =
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turaleza flexible del polimero hidrdfugo. Asi, los electro-
dos se pueden fabricar coio hojas planas sin soporie, o pug
den tomaer 1z forma de estructuras onduladas o tubulares. A
menudo se vrefiere uns consiruceidén tubular, ya que aumenta
el dres supcrficial eficaz del electrodo. Independicntemente
de la forma o auseeto concreto,los clectrodos compuestos son
mecdnicamsnte estables, no son fragiles, son resilicates al
choque y quimicazente reziztentes al atasue por el electro-
lito del elemento.
El espesor de la aembrana de polimero y/c ds la

cana catalitiea zoure la micdma no es critico. Solo ez esen-

.
©
t~

c aue la membrana volimers sea lo suficientemente sruesa

para resistir la presidn 7 condiciones diversas de su iaedie
ambiente final. El espesor de la capz catalitica puede ser
reletivamente grande, pero, preferiblemente, es lo mic del-
pogible, prizordizlmente desde el punto de vista de la
economia. La vosibilidad le construlr el cdtodo compuesto
en forms de unidal excepncionalmente delgada contribuye a la
gran relucidn encrsia/wsso y energia/volumen que se obtiene
con los elemento: sencradores. Prefsridblenente, la membrana

de polimero hidrdiu ;o tendrd un espesor de aprozimadamente

, I3 . .
0,013 a 0,13 mm, siendo el injervelo Optimo de 0,051 a 0,203

-

. ’ E o .
mo. La caa catalitica se manbtience lo mas delzada posible,

por cavszs de econonia y prefiriblemente tlene un espesor
de aprozimadaments C,005 a 0,203 mu, siendo el intervalo

dptimo de 0,013 a 0,051 mn,

1 electrolito :referido para su uso en log pre-
sentes elemenios gencradores ele setroquinicos, despolariza—
dos por aire u oxfzeno, sonlos hidrdxidos alcalinos, es de-

,

oir, aidrdxidos #édico, potdsico, de litlo, de rubidio,y de

- 11 -
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cesig. 3in embargo, se pueden smplear otros materiales bdzi-
co3, siempre aus sean casaces de transportar oxigeno idnico
desde la superficie del cdtodo compuesto hasta el dnodo, En-
tre otros electrolitos adecuados s incluyen los carbonatos

. . s vy AR
alcalinos y alcalinotérreos, asl como soluciones tamponiza-

daz. Sezln el dnodo elegido, se pueden emplear elecirolitos
decidos, tales como deido sulfdrico y cloruro andénico. La
elecoidn del electrolito dependerd del dnodo concretamente
enpleado.

£l dnodo que se emplea en la presente inﬁeﬁéién
puede ser cualquier conductor eléctrico sdélido usual, emplea-
do en elementos generadores de netal/oxigeno, tal come meta-
les, metaloides, alsaciones y sales de mebales nesados, Solo
es esencial aque el material elegido sea guimicamente reacti-
vo con un electrolito compatible ¥ que sea més electropositi
vo que el oxizeno. Entre tales materiales se incluye el plo-
mo, cine, hierro, cadmio, aluminio y magnesio. El cinc es el
material preferido, desde los puntos de vista de coste, capa
cidad y convenienciz. Como es evidente, al elegir el electro
lito y el dnodo se ha de tener cuidado de asegurar que sean
nutuanente competibles. Bs evidente que, aungue una ventaja
principa2l del presente electrolito compuesto es la posibili-
dad de usar un electrolito liquido, se pueden emplear los
llamados electrolitos atrapados o montados, es decir, un
elscirolito dentro s una matriz adecuada. Ia matriz pueds
extenderse desde la superficie catalitica del cdtodo hasta
ol dnodo, 0 cualauier parte del mismo. Ia matriz puede es-—
tar constituida por resines intercambisdoras de iones, po-
1imeros hidréfilos, materiales cerdmicos tales como Gxido
de cerio, dxido de torio, dxido de magnesio y similares,

- 12 -
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Los elementus zeneradores electroquimicos de la

oresente invencidn se pueden usar como elementos primarios
o recambiables. A diferencia de los elementos despolariza~
dos por aire de la técnica anterior, el oxigzeno no tiene
efectos sobre el cdtodo, permitisndo volver a carzar rapi-
damente, por aplicacidn de corriente eléctrica, sin preocu-—
parse de posibles sobrecargas. Por lo contrario, los elec—
trodos de carbono de la téeniea anterior guedaban comple ta-
nente estropeados cuando se inundaban con oxigeno, y, por
tanto, no se podimn volver a cargar con eficacia.

Aunque &s evidenie que se pueden hacer numerosas
variaciones en log presentes elementos gencradores, se ha
hallado que se prefiere un elemento gue comprende un cato~
do compuesto, compuesto de un polimero de politetrafluore-
tileno que tiene una suveriicie revestida de una capa de
un negro de metal del grupo VIII, que contiene politetra-
fluoretileno dispersado, en unidn con un electrolito de hi-
drdxido alcalino acuoso, y un snodo de cine. Durante el fun-
cionamiento, como se ha indicado antes, la superficie cata-
1{ticamente activa estard en contacto con el electrolito, ¥
81 nolimero nidrdfobo estard en contacto con el oxizeno am—
biente. Se ha hallado gue este elemento generador electro-
aufmico tiene relaciones encrgia/peso y enersgia/volumen ex-
cepeionalnents alias, ademts de tener la cawacidad de ser
rdpidamente descargado ¥ carzado nusvamente, Aunque hay
otras combinaciones guo, tedricaments, deberfan proporcio-
nar meyores salidas de corriente, se ha hallado gque este
elemento gencrador eés el mds eficaz, y, por tanto, es pre-

- 13 =
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ferido.

Habidndose descrito la invencidn en términos gene
rales, se presentan lozs sigulentes sjemplos, con referencia
a los dibujos, para ilustrar la invencidn de forma mds con-

creta., Sin embargo, no se presentan como Linitacidz.

Ejemplo 1

Se construyl une bateris de aire, sustencialmente
tal como se muestra en le fig. 3, comprendiendo un énodo de
cinc, un cdtodo compuesto por una membrana de politefraflug
retileno revestida por una superficle con una disperzidn
uniforme de negro de platino, entremezclado con pariiculas
de politetrafluoretileno, y un electrolito ds hidréxido po-
tdsico al 30%. La membrana de politetrafluoretileno tenia
un espesor de 0,178 mm. Ia capa catalitica, que tenia un es
pesor de 0,051 mm, se aplicd a la membrana de polimero apli
cando a rodillo una pasta acuosa de negro de platino y'par—
ticulas de politetrafluoretileno sobre la membrana y elimi-
nando el agua por suave calentamiento. En la superficie ca-
talitica se comprimid una malla de niquel expandida, para
perfeccionar la conductividad eléctrica del cdtodo. Cuando
funciond a temperaturas ambiente, ¢l elemento generador pro
porciond una tensidn de 1,45 voltios en circuito abierto, y
tenfa una capacidad culdnbica de 12 amperios hora, en clasi
ficacidn de 3 horas. El elemento generador tenfa una clasi-
ficacidn de 3 horas igual a 148 watios hora por kg; una cla
sificacidn de 2 horas igual a 121 watos hora por kg; y una

clagificacidn de 1 hora igual a 66 watios hora por kg.

Ljemplo 2

Se construyd un elemento generador elsctroquimico

- 14 -
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compuesto, sustancialmente tal como se ha descrito en el

Ljemplo 1, con la excepcidn de que el anodo fué una pla-
ca de plomo, el cdtodo compuesto tenfa una malla de pla-
tino en vez de uma malla de nfquel, y se empled cono elec
srolito deido sulfdrico 5 M. Ll elemento tenfa una ton-

sidn de 1,2 voltios en circuito abierto.
Ejennlo 3

Se construyé el elemento generador sustancizlmen
te como se muestra en la fig. 3. El cédtodo compuesto com-—
prendia una menmbrana de politetrafluoretileno, que teria
una neszela de grafito y negro de platino uniformemente
distribuida sobre la superficie del polimero que se enfren
taba al electrolilo. IEn la capa de catalizador se compri-
mid una malla de niguel chapada de oro, para perfeccionar
la conductividad eléctrica del cdtodo. ELl dnodo fué una
placa de cinc, y el electrolito fué una solucidn salina
acuosa sl 10¢%, de cloruro amdnico. El elemento tenia una
tensidn de 1,4 voltios en circuito abierto, y a 1,2 vol-
tios proporeiond una densidad de corriente de 77,5 miliam-
perios/cn2,

En los ejemplos antberiores, la capa catalitica
puede ser reemplazada por materinles que sean electrosui-
nicamente activos respecto al oxigeno. Entre tales mate-
rialey sge incluyen el rodio, paladio, rutenio, osmio, oro,
plata e iridio. Adends, el polimero puede ser reemplazado
por otroz materiales que sean de naturaleza hidrdfuga, vy
que permitan el paso & goses pero impidan el paso de ligui
dos. E1 dnodo puede ser reemplazado por oiros materiales,

incluyendo cadmio, aluminio vy hierro. Jolo es esencial que
- 15 =
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ol dnodo elegido sea compatible con el electrolito, y mds
electrovwositivo que el oxizeno.

S5e ha de apreciar que la presente invencidn no
se ha de cousiderar limitadz por los ejemplos ilugtrati~-
vos. Se pueden producir todavia otras realizaciones, sin
galir de log conceptos de invencidn aqui expuestos. “ales
realizaciones estdn dentro de la habilidad Je las personas
versadas en la mxteria.

La presente solicitud, que corresponde a i1a pre-—
sentada en =stados Unidos de América, con fecha 25 da-ene-
ro de 1.965 bajo el nimero 427.623, se acoge a loz bencfi-
cios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Preopiedad

Industrial.

N o T A

Los puntos de invencidn, propia y nueva, gue se
presentan para que sean objeto ds esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien
test

1.~ Mejoras introducidas en lozs elementos gensra-
dores electroquimicos despolarizados por aire u ox{geno que
comprenden un dnodo, un cdtodo, estando dichos duodo y cdto
do distanciados y eldéctricamente separados uno del otro y
definiendo wne cdmara de electrolito entre ellos, ¥ un eleg
trolito en dicha cdmara de electrolito, carascterizadas por-
que el cdtodo es un cdtodo compuesbo que comprende una nem=

brana de polimero hidréfuzo permeable al aire u oxigeno e im
permeable al electrolito, tenisndo una superficie de dicha
- 16 -
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membrana una capa ae catalizador activo electroquimigamen-

te en contacto con elle, estando dicha supsrficie cata}iti
ca en contacto con el electrolito del elemento y estando
la segunda superficie de la2 membrana expuesia al aire u oxi
seno ambiente,

2.~ lejoras sexin la reivindicacion 1, caracteri-
zadas ademds por que la capa catalitica comprende un metal
del zrupo VIII de la rabla Periddica.

3.= Mejoras segin ls reivindicacidn 1, caracteri-
zadas ademds porque el electrolito es un hidrdxido actos
de metal alealino,

4o~ liejoras sezun la reivindicacidén 1, caracteri-
zadas ademds porque 1o membrana de polimero hidrdfuzo es un
polinero Fluorocarhonzdo.

P 4 S 3 s 7 A
5.~ Mejoras se_un la reivindiecacion 4, caracteriza-

lisetrafluoroetileno.

f.= Iejoras introducidas en los elementos genera-
dorez electroijuimicos despolarizados por aire u oxigeno que
conprenden un énodo de zine, un catodo compuesto que compren
de una membrana de politetrafluoroetileno que ticne una su-—
oerflcle Ge elle recubicria con una dispersidn de negro de
vlatino vy particules de volitetrafluoroetileno, estando di-~
chos dnodo y ecdtodo diztanciados y separados eléctricnmente
uno de otro y definiendo una cdmara de electrolito entre
ellos, y un electrolito de hidrdxido acuoso de metal nlcali-
no en dicha cdmara de eleetrolito, estando dichs supcrficie
catalitica de dicho polimero en contacto con el elcetrolito
v estando 1z zezunda cuperficie mayor expuesta a la atmdsfe-

ra ambiente,

17 -
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b + a . . . 7
7.- Mejoras sezin la reivindicacidn 5, sesin las

cnales el elemonto ¥ienc un alojamiento exterior, zisndo al

menos parte de dicho alojamicnto la membrana de politetrafluc
roetileno.

0 Ay

Ge= Liejoras introducidas en los elomentos generado-
res electroiuinicos desvolarizados por aire u oxizeno.

Zal v c uo se ha desorito en la liemorie jue sntece-
de, representaio en los dibujos que sec acompalizn y con los £i
nes que se han especificado.

Zsta llemoria consta de dlez y ocho hojas escritas a

naquina por una zols de sus caras.

edrid, B MAH woe

- 18 -
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