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Que por diez afios se solicita = favor de la
Entidad espeficla I.J.F.E.S.A., con reaidencia en

Medrid, calle de General Mole n? 39, y que ha de

recaer sobre:

' SISTEMA PARA LA PULVERIZACION NEUMATICA
DE MATERIALES ABRASIVOS Y DESMENUZABLES
: -
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Besada en la Patente de E E. U U, de America ndm,
3.164,169 ,
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La presente Invencidn se refiere, como indice

8u enunciado, a una forma de reducir de tamafio los
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materiales en general, yréépeéificamente & aparatos
para la pulverizecidn neumdtica de materiales abra-
givos y desmenuzables.

En metalurgia se desea con frecuencia reducir
de tamafio las particulas de metales relativauente
duros y abrasives, aleaciones metdlices o compues=
tos metdlicos a polves cuyas particulas tengan un
didmetro eproximedo de 44 micras o meno8. Los mée
todos ordinarios de trituracidn o molienda no se
pueden utilizar en materiales exiremadsmente abre=-
sives, particularmente si el producte final debe
eatar libre de elementos de contaminacidn; sdemds
los métodos ¥y eparatos conocidos no pueden reducir
eficientemente el tamafio de las particulas dentro
de los 1lfmites mes arriba mencionados.

Las industrias de arene, hormigdn y de} carbdn
han empleado anteriormente tecnicas neuméiicas pa~
ra la pulverizacidn de los compuestos siliceos y
del carbdn. Sin embargo, estos materizles no Bon
particulermente abrasives ni el producto final dew
be hallarse exento de elementos de contaminacidn,
En metalurgia, de los polvos metdlicos en las que
deben ser pulverizadas cahtarras metdlicas tales
como carburo de tungsteno, el tamafio de lss micras
o submicras,pueden ser utilizados métodos Yy apara-
tos conocidos para la rédpida produccidn de grendes
cantidales de polvos de semejante gredo de finurae.
Se ha comprobado que compuestos tan dures ¥ abréaw-
sives como el tungsteno, carburo de tungstenc, care
buro de cobalto tungsteno, y otros semejantes, desw
geetan rédpicamente partes de los aparatos, hasta el

punto de roturas estructurales; ademds, el producto
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final debe encontrarse libre de elementos de cone
taminacidn, cosa imposible ei las partes internas
del sparato se desgastan continuamente y el mate~
rial desgastado se mexcla con el material tratado.
Por lo tante figura entre los fines y ventajas
del invento, proporcionar aparatos para la pulvee
rizacidn neumdtica de materiales, en los que unas
particules relativaunente grandes son introducidas
en una corriente de eire de alia presién y gran
velocided pasando a travéds de una tobera de forms
venturi para chocar contra una placa o escudo de
impacte fracturandose las particulaa, habiendo si-
do sido fabricada la tobera de soplado con un rew
vestimienlto interno del material que va a ser pule-
verizaedo, reduciendo asf mismo el deagaste de la
misma y eliminando la contaminacidn del producto,
Igusluente se ha previsto que el escudo de impscto
estd fabricedo con un revestimiento externo del mis~
mo material que estd pulverizandose, minimizandose
as{ el desgeste del escudo y evitando la contami~-
nacidn del producto. El material es descargado en
vacio desde la cédemara de soplado pasando & traves
de un conducto & un clasificador primarioc, y & un
repetidor de ciclo gonde las partfculas de excesivo
tgmaﬁo son recirculadas a través de la tobera de
soplado y las de tamafio adecuado pasan a clasificas
dores secundarios ¥y & los recipientes colectores;
los materiales pueden ser iniroducidos bien en bruto
de maneres continuada o bien periodicamente, en lea
éduara de soplado, bajo vecio, mientras el aparato
ge encuentira en funcionamiente, filtrandose el nue-

vo materiel que se suministre a la cdmara de Bopla=
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o & fin de eliminar las partfculas de tamafio excee
8ivo que pudieran producir obturacidn en 1z tobew
re de soplado,

A continuacidn se hard una detallada descripe
cidn de la pregente invencién, con referencia &
los planos que se acompafian, en los que se repre~
senta a tftulo exclusive de ejemplo, no limitativo,
una forma preferente de realizacign, sugceptible de
todas aquellas varieciones de detalle que no supone-
gan alteracidn fundamental de las caracterfsticas
de la misme,

En dichos planos se ilustrss:

La Figura I, es una vista en elevacidn del apas
rato, incluyendo medios de secado y purificacidn del
aire de entrada, un clasificador primaric y repetis
dor de ciclo, acumuladores de alté presién para ene
trada del aire, recipientes de alimentacién y almes
cenado de entrada y recirculacidn, la cémara de so-
plado y clasificadores secundarios con recipientes
coiectores,conectados a ellos.

La Figura II, es una vista en seccidn transverw
sal, en elevacidn de 1a cdmara de soplado, la tolva
de entrada del nuevo material en bruto y el sistema
de descarga de la cfmara de soplaéo.

La Figura III, es una vista del plano superior
del aparato mostrado en la figurs II, con la parte
superior de la cdmera de soplado y la tolva de alie
mentacidn de entrada suprimidas,

Le Figura IV, muestra una vista lsteral en ele~
vacidn, seccidn transversal, de la tobera.

La Figura V, representa igualmente en elevacidn,

una vista lateral, seccidn transversal parfisl de =
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cidn de tobera,

Refiriendonos shora & los dibujos, nuestro apa-
rate comprende un sistema compresor, no representa~
do en los mismos, capaz de generar vollmenes de aire
relativamente grandes, a una presidn superior a 21
Kgm/centimetiro cuadredo., EL sire es enviado deade
el compresor a través del comducto «llw a un seca-
dor y purificador de sire Van Allen «12=~, que elimi=~
ne substancialmente todo el vapor de aire y el acei~
te arrasirados. E1l aire 2 elevada presidn, limpio y
seco, pasa & través de un conducto ~13~ & un par
de acumuladores de alta presin =14= y -16- reapec-
tivamente,interconectados por medio del conducto =16«

El sistema de manejar y pulverizar el material
@3 cerrado y comprende generalmente un molde o bloe
que -1l7« que define una cémara de soplado ~18~, una
tolva de slimentacidn de repeticidn de ciclo a pre-
gidn -19~ montada encima,y en la parte posterior del
blogque =17« wa tolva de almacenado al vacio =20~
montade inmediatemente sobre la tolvs de alimentacidn
sometida a presidn ~19« interconecteda con ella a
través de una vdlvula operada & presidn =21~ y un
repetidor de ciclo clasificador primario «22~ monta-
do inmediatamente sobre la tolva de almacenade al
vacio ~20=. Un claificador cicldn secundario y el
pre€ipitsdor ~23- y un segunde precipitador cicldn
gsecund ario -24~, encontrandose conectados en serie
al clasificador primarioc repetidor de clclo =22w-,

El bloque comprende una seccidn superior gene-
ralmente rectangular -26- que tiene una porcidn de

fondo en pirémide invertid, -26-. La pyreidn supe-
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rior =20« y la piramidal -R6= definen una cdmara de
soplado ~18-. Una tolva de alimentacidn «27~ de ma-
terial bruto, parciaslmente piramidsl, generalmente
invertidea se encuenira formade sobre un lado de l&
porcidn superior -25- del bloque o molde =27«. Un
passje ~28~ se extiende entre la porcidn mas profun-
da de la tolva <27« y la cédmars de soplado -18«, a
través de una pared =29~ de la porcidn superior w26
inmediatamente adyacenie al conducto =30~ que sé&
extienie desde el interior de la cémara de soplado
~18- a través de una de las paredes inclinadas =3le
de la porcidn piramidal -26-, hacia abajo, & un Con=
ducio de salida «32« generslmente horizontal. Un tue
nel -33= conecta el extremo wés profundo de la porw
cidn piramidal -26e del molde o blogue =17, con el
conducto de salida -3<~. En el molde o bloque ~1%« .
8¢ ha previsto una parte superior -34- montads sobre
81 por medio de una articulacidn a charnela =35w,
estando esta parte superior~34~ firmemente asegura-
da &l bloque ~17- por medio de tetones roscadog, arw
ticulados por charneles =36« y tuercas de aletase3T-,
De manera similsr, la tolve de alimentacidn de ma-
terial bruto =27+ se encuentra provistae de una par-
te superior -36- montada sobre el molde o blogue =17
por medio de una articulaé¢idn a charnele -3@e; esta
parte superior -38- de la tolva -27~ se encuentra
provista de un tamiz de filtrado de alimentacidn de
entrada -4C-, dispuesto para evitar el paso de parw
ticulas de un tamafio superior a un valor determinado.
Como en el caso de la parte superior ~34s al molde

o bloque ~l7=, la parte superior =38« de la tolva
~27« puede fijerse en posicidn cerrada por medic de

tetones roscados, articulados a charnels wile y tuere
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cag de gletas ~42« ,

Lo fobera de soplado =48« ge extiende & trae-
vés de la porcidn rectengular =26« del blogue o
molde ~17~, adyacente al conducto =-30~. La tobera
~43~ termina aproximesdamente sobre el tunel de des~
carge =33«. Un escudo de impacio arqueado -44-, se
ha previsto sobremontado opuesto al eje de la tobe-
ra -43-; este escudo o proteccidn se halle montado
gobre un perno roscado =-46=- que se extiende & tra-
vés de la porcién rectangular =25« del molde o blo-
uge =1l7«; un par de tuercas =46« y =47-, situadas en
los lados opuestos de la porciJn rectangular «=25-
del blogue o molde =17~ proporcionan medios para el
ajugte axial de la posicign del escudo o proteccign
~44w, con respecto al extremo de la tobera «4i3w; el
eje de la tobera de encuentra en un plano generale
mente horizontal, mientras el escudeo o protecciJn
arqueado se encuentirs generalmente, en un plano verw
tical.

La tobera ~43~ comprende un manguito soporte tu-
bular ~48-, fabricado en acero o de cualquier otro
material de esiructura conveniente, este manguito
~48~ esta provisto de una cubierta exterior anular
~«49« de gomas sin embargo,rdebe hacerse observar gue
bajo condiciones extremas de abrasidn, la cubierts
de goma =49~ puede ser reemplazada por una cubderta
del material que ha de ser pulverizado, o bien de
cuglquier otro material no sometido & abrasidn por
el materisl que hé de ser pulverizado. Una tobers
rectangular, interna, de goma «B0«, se hallacologaw
da dentro del maguito =48~, Una tobers de soplado

~blw, de tipo venturi, interna, se encuentra montada
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deniro del soports de tobero «50«; una pluralidad

de bandas angulares anulares externas -b2- rodean
el soporte -50- comprimierdolo y asegurando apretew
damente en su posicidn & la tobera -&lw. Ademds 1a
superficie externa de la tobera =51 puede hallarse
provista de una plurelidad de salientes w53e dispues-
tas & asentarle dentro de la superficie eldstice de
le cubierta -=50-; la tobera =61~ ge halls fabricada
del material que ha de ser tratado en el aparato,
Coumo, por ejemplo, carbura de tuggsteno o semejante.
In la mayor parte de los casos el carbure de tungse
teno proporciona una tobera universal, puesto que

es mas duro y abrasive gue cuaslquier otre meterial
probablemente utilizado. La fobera -51- se encuen-
tra provista de un tunel interior ~B4«, genéralmen-
te axial y de forma venturi, dispuesto para aument?r
substancialmente la velocided de la corriente dé
aire inyectsado,

La tobera =43~ se extiende a través de una sbere
tura ~66- en la porcidn rectangular =26« del bloque
0 molde «l7«; esta abertura -55~ eg suficientemente
grande pare acomodar herméticemente la cublierts exe
terna de goma =49~ gque se extiende hecia atrds hasta
wng alimentador T-56- . Esta cubierts ~49wesata proe
viste de una pluralidad de orificics entre el bloque
o molde ~l7« y el Twb6~ para sumentar la refrigeraw
cidn de la tobera =43- , EL extremo de 1la "%, coge
Xial coﬁ la tobera -43- se encuentra conectade al
conducto -58-, el extiremo opuesto del cual estd cow
nectedo & travéds de un sistema de vélvules al acue

maledor de presidn -15. ,
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El conducto intersectente -59- de "Th-56., se
encuentra conectado a la tolva de alimentacidn &
presidn -19-, esta tolva se encuentra conectada en
su parte superior e travda de wna vdlvula actuads a
presidn, con una tolve de vacio que, a su vez, se
encuentra conectada al clasificador recirculador
o8R~ . ElL conducto -32- se extiende mfs alld del x
tunel de descarga ~33- y se eleva verticaslmente =%
terminando en uﬁa vdlvula de piesién de tipo marfe
timo ~60~. El conducto -32- se extiende por au exw
tremo opuesto mes alle del tunel de descarga =33
én el fondo del blocue o molde ~17-, hacia arriba,
a8l clasificador recirculador -22-._0t£o conducto =Ele
conecta al clasificador reciiculador «22¢ a3 un ci-
cldn secundaric de clasificac@&n y p;ecipitador =23,
este clasificador -23~ esta gonectado'a travéds de
un conducto -62- p un segundo precipitador cicidn
sefundario «24~; el clasificador =23« y el precipi-
tador «24~ se encuentran unidos respectivamente a
través de conductos =63« y =64= a las tolvas recep=
toras del productc final «65= y =66w, fespectivamente.

En funcionamiento, todorélrﬁaterial 8¢ introdue~
ce a través de la tolva de alimentacidn =27« & fin
de gue pese este 2 travds del filto ~40ws las pare
tfculas de tamefio excesive, sproximedemente de mas
de 656 milimetros, quedan retenidas en el filtro y
solamente las particulas restantes, de, aproximada~
mente menos de 65 milimetros, pasan a la tolva =27,
Lz tobera =43~ ge somete a presiénrmediante la pper-
tura de una vélvula de tiempo Bccionada electricamen~
te ~67« en el conducto -58~ que deja pasar el aire

en el extremo axial de la "T®wG6e; Rdemds, el cla-
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gificador recirculador -22- se activa creando en 41
un vacio de grado substiasnciel; el materisl alimenta-
do a través de la tolva -27« pasa 2 tzavds del tu-
nel -28-, entre la porcidn superior ~26~ del bloque
0 molde =17« y la seccidn de piramide invertida-26e,
El material es arrastrado por el vacio en el conduce
to -32~, hacia abajo, & través del conducto =30,
yasando hacia srribe el clasificador recirculador
-«22~3; puesto que todo el material es probablemente
de tamafio excesiveo, el recireculador lo pasga hacie
abajo, & la tolva =20= que se encumntra en vecio.
Una vélvula sensible & le presidn =69, entre WTU-56e
¥ 1la tolva de zlimentacidn sometida 2 presidn -19a,
se encuenira dispuestas para sefialer un emceso de
diferencia de presidn entre la tobera =43« y el cone
ducto =32~, lo que ocurre, cuando no pasa material
alguno & travéds de la tobera =43-; entonces la iﬁl-
vule -69- se cierre pare descompresar la tolva de
alimentaciln ~19-. Inmediatamente despuds, se abre
la vdlvula ~21~ enire 1a tolva =20- y la tolvac«le,
actuando por la accidn de la gravedad, slimentande
material de la tolva ~20~ & la tolva =19«, La v4le
vula -59»; recircula & Ia tolva cerrando la vdlvula
=21~ para poner en presidn la tolva =19~. Il matew
riel cae & travds de la vdlvula =69~, dentro de la
porcidn de interseccidn ~59~ de "TMwB6w; puesto que
estd pasando el aire a través del comiucto =58~ en
la tobera =43-, el material es arrastrado por la
corriente de aiere pasendo al interior del venturi
«54w de la tobrera de soplado internc ~53=, El pasaje
venturi, comunice une velocided extraordinariamente

elevada a las partfculas de material, chocando esie



290

295

300

205

310

315

320

= 0llce =

contra la proteccidn o escﬁﬁo, con la sufiente fuere
za como para fracturarse, cayendo las partfculaa a
la seccidn de pirdmide invertida -86= del molde o
bloque =17« que se halla provisto de un revestimien=-
to =70~ del material que se pulveriza, de goma, o de
cualquier otro materisl no sujeto a la abrasidn por
8l material que se eatd pulverizando; las partfculas
caen a travds del tunel de deacarga «33- gl conduéto
-32= que se halla en vacio; las pertfculas rotas 8son,
entoneces, forzadas hacia arriba bajo la aceidn del
vacio dentro del clasificador recirculador ~22«, don-
de las de tamafic adecuadq de micra més o menos, pa=
san a travéda de un conducto =61~ dentro de un clae
sificador cicldn securdario «23=; las partfculas de
tamafio excesivo pasan hacia abajao, a la tolva =Z0w-
para repetir el ciclo. Ls presidn diferencial
entre el conducto -32~« y la tobera -43- permanece

lo suficientemente baja para mantener la vdlvula=69e
en posicidn abierta mientras el material pasa a trew
vés de YTIL56= ¥ la tobera =43«, Sin embargo, cuando
todo el material ha abandonado la tobera «43-, la
diferencia de presidn aumenta suficientemente para
cerrar la vdlvula -69~, descompresando la tolva -19=
y abriendo con ello la vélvula 21~ para volver a
cargar la tolva sometida a presidn -19~ con el mate-
rial que ha sido sometido a recirculacién, gue ha
sido recogido previamente en la tolva ~20-, Después
de esto, la Operaci6n de ciclo ocurre como se ha
descrito anteriormente hasta que todo el material
originariamente introducido ha sido reducido a su
tamaflo conveniente y pasado a travds del conducto

«8le al clasificador =23« .
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El clasificador -23~ y el precipitador -24-, se
hallan adapiados para separar las partfculas ya re=
ducidas de tamaﬁo, en grupos de dos tamafios diferen-
tes, BHs claro que, en algunos casos, solamente se-
rd necesario un solo clasificador cicldn, y que en
otros casos tal vez sean necesarios mas de dos. Pe-
riddicemente puede sacarse el material que hgya pa-
sado a través del clasificador cicldn -23- y el pre-
cipitador -24- y se ha reunido en los recipientes
~65~ y «66~., Pudiera desearse introducir de cuando
encuando nuevo material a través del tamiz wgOm y
la tolva =27-. Hasto puede llevarse a cabo umientess .
continua el funcionamiento sin necesidad de cerrar
la fobera o algunea otra fase del sparato; la tolva
~-27- ge encuentra siempre sometida & una pequefia
presidn negativa, lo mismo que el conducto vertdcal
~30-. BIsto sirve para extaer el material en brute
de lamafic gas bien bastante grande, hacia abajo, &
través del conducto -30~ y evita que se atasque el
tunel de descarga mas pequefic =533-.

El temefio de particulas final, en una operacidn
en que se emplee carburo de tungsteno-cobalto, con-
teniendo wn 10 % de cobalto y un 90 % de carburo-de
tungtieno, con una densidad de 14,50 gramos por cen-
timetro cid®ico, una durezz de 86,5-88,0 Rockwell,
escala "A®, y una resistencia & la rotura transvers
sal de &1.000 Kilogremos por centimetro cusdrado,
seria por término medio de 2 micras, comprendiendo
un campo de 1 micra a 15 micras,

Un ensayo tipico de operacidn empleando un mew
terial semejantg al dicho, de carburo de tungsteno~
cobalto, se expone en la -tabla que se df a continua=

cio'n.
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312 kilogramos de material bruto con un tamafio
de malla variando entre 8 a 356 se introdujo en el

aparato, con los resultados siguientes:

IP33° de carburo | Tiempo de soplado | Tiempo de sopla-l

jde tungsteno-co-j i do. Minutos-
‘balto extraido; | minutos previstos | (tiempo de ciclog
360 |Kilogramos i i actual).,
Tt-— -------------------------------------------- -h--ﬂﬂhl
i 47 i 30 i 18 i
1 i 25 i 13 i
1 i 20 i 11 {
I 47 i 20 i 10 i
i i 20 i 9 i
i 15 i 9 i
s 89 i 15 { 10 i
366 i } 15 i 9 i
i i 15 i 9 ) i
i 129 i 15 i 7% !
i i 16 i 4 :
I I 10 i 6 i
[ 168 ¥ i 10 i 6 i
i it 10 i b . i
i i 10 i 37 1
| 223 i 10 i S i
370 i i 10 i 2% 1
O vt G et 2t o i o D BB B b b e -i ------------------------------- e o . D b Gl
La descripeidn anterior es méramente expuesta pa-
ra ilustrar wna realizacidn preferente del invento,
Han sido mostradés las partes componentes; cada una
de ellas puede tener substitutos que puedan realizer
3756 una funcidn sustancislmente semejante; tales elemen-
tos pueden ser conocidos como sustitutivos propios
para dichos componentes y pueden haber sido conociw
dos incluso antes del invento, estos elementos de
sustitucidn se consideraran comprendidos deniro del
380 campo de las reivindicaciones que se acompafian, aun

¥ cuando no se hallen catalogados especificamente en
ellas,

Descrita suficientemente la naturaleza y el obe
Jeto de la presente solicitud de PATENTE DE INTRODUC-

388 CION, se deglaran de novedad las siguientes:
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PRILERA.~ Por ! SISTEMA PARA LA PULVERIZACION
NEUMATICA DE MATERIALES ABRASIVOS Y DESHENUZABLESM,
caracterizado porque unas particulas, del material
que Be deses desmenuzar, relativamente grandes, son
introducidas en una corriente de aire a alta presidn
y gran velocidad, pasando a través de una tobera de
forma general venturi, pars chocar contra un escudo
de impacto, franturandose las mismas por el impacto,
caracterizadnose tambien porque la tobera de sopla~
do esta fabricada o provista de un revestimiento in-
terno del material que va & ser pulverizado, redu-
ciendo as{ 21 mfnimo el desgaste de la misma y elie
minendo la contaminacidn del producto; igualmente
el escudo de impacto ha sido revestido o previsto
exteriormente del mismo material, minimizandose por
lo tanto el desgaste del escudo y eliminando la cons
taminacién del producto.

SEGUIDA.» FPor ¥ Sisteme para la pulverizacidn
neundtica de materiales abrasivos y desmenuzables',
gegun primersa reivindicacién, caracterizandose tame
bidn porque la tobera de descarge se encuentra rew
cubierta o fabriceda interiormente del mismo matew
rial que ha de ser pulverizaedo, de goma o de cusle
guiera edecuado que no sea substancialmente desgas-
tado por el material que pasa a través de ellos,
estando igualmente el exterior de la tobera de So=
plado y el interior de la cdmara de soplado, que
encierra tanto el extremo de la toberas de soplado,
como el escudo, provistos de un revestimiento del

meterial adécuado.



420

425

430

435

440

445

- quince e

TERCERA.~ Por " Sisteme para la pulverizacidn
neunética de materiasles abrasivos y desmenuzablea',
sagun anteriores reivindicaciones, caracterizados
por que el meterial se descarga en vacio desde la
cdmara de soplado pasando a través de un conducto
& un clasificador primario y a un repetidor de ci-
¢lo donde las particulas de excesivo tamafio son re~
circuladas de nuevo & través de la tobera de sopla~
do, y las de tamefio adecuado pasan a los clasifica=-
dores secundarios y a los recipientes colectores;
pudiendo ser introducidos nuevos materiales en bru~
%o, bien de manera continua, bien periodicamente,
en la damara de goplado, bajo vacio, mientras el
aparaio sesats funcionando, el nuevo material que se
suministra a la cdamara de soplado se filtra, & fin
de eliminar las partfculas de tamafio excesivo gque
pudieran producirmm obturacidn en 1a tobera de sg=-
plados

CUARTA.~ Por " SISTEMA PARA I& PULVARIZACION
NEUMATICA DE MATERIALES ABRASIVOS Y DESMENUZABLES "

Todo ello tal y como se desciibe en el cuerpo
de la memoria precedente que consta de dieciseis
hojas foliadas y mecanografiadss a dos espacios,
numerados de cinco en cinco, & la gue se acompafia
otra de planos, pars la mejor comprendidn del ine
vento, a t{tulo exclusivo de ejemplo, por une Sow
la de sus caras; todo ello en forma y tamafios res

glanentarios,
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