4 88082
Case CS-206-A
BAG(ILJR)

3191954 92199

MEMORIA DESCRIPTIVA

FE R Ry

que se vresernta pera unir a la golicitud
d e
PAPEIME D B INVBRCION

formulada el 19 de Buero de 1.966, con el Ne¢ 321,954

en

ESPAKA
por VEINTE afios

a nombre de CRUCIELE STEEL COMPANY OF AMERICA, entidag norte
americana, establecida en Four Gateway Center, Pittshurgh,
Pengsilvania, Estados Unidos de América, por:
"IEJORAS INIHODUCIDAS Eil LA FADRICACION DE ACELOQ INOXIDALLE

KUS®ELIDICO GUE BIDURECE kOk BLVEJECIMIENTOY

Este invento sé refiere a acero inoxidable de tem-
ple natural o endurecible por envejecimiento y, en particu -
lar, a un acero que precenta resistencia mejorada y resicten
cia a la oxidacidn en el estado de temple natural y excelen-

5 te couportamiento al ucurlo en contacto con materiales ca -

—

lientes que contienen azufre.

Es conocido el acero inoxidable sustenitico eundu-
reciCo por envejecimiento gque ce da a conocer, pol cjemnblo,
en la patente de Jog E.U.A. de Payson n® 2.706.696, Faysou y

',(]()!‘ 10 otros patente de log E.U.A. ne 2,686.116 y en la vatente ca-
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nadiense n? 632.18G. Dicho acere se usa siempre gque

guiere acero no magnético de buens resisgtencia a la {luen-

cia, a temperatura elevads . Bin embargo, encontramog ahora

-

que para usos gue requleren exponer el acero a atmééféras
gue contienen szufre y sus compuestos, es particulérﬂénte
esencial gue ¢l acero no coﬁﬁenga eserclalmente niéﬁgi. Bl
niquel, forma con el azufre un compuesto de punto a§”fu -~
sibn relativemonte bajo, el sulfuro de niquel, ¥ hemos en-
contrado que en log usocs en que se requiere exponéf‘él ace
ro a una atmdsfera caliecute (760 a 1.09%2C), que coabiene
azufre, se.obtiene un excelernte comportamiento coﬁ;uh ace-
ro que estd ese.cialmente libre de niquel. For el wéruino
"libre de niguel", se enticnde que incluye sblo los aceros
a los que no se ha lLecho adicidn intencionada de niguel,
bien con el uso de chatarra que dontiene niguel, o por ¢
adicibn de niguel como un clemcnto de aleacidén. Dicho ace-
ro "libre de niguel" contiene por supuesto menos de 0,75%
de niguel y uevalmente menos de 0,30% de niquel.

El NMetals Handbook, octava edicibn, pig. 576-579,
muestra que er ciertas aplicaciones en la industria quimi-
ca, se concce ¢l uso de acerog al cromo puwo, tal como Yype/
446 (27 Cr) y Type/s430 (17 Cr), pero teles sceros por ger
egencialmente ierriticos, son bagtarnteg inferiores en su
resigtencia a temperatura elevada que los aceros del presen
t¢ invento.

El acero inoxicdable austenitico que endurece por
enve jeciniento resicternte 2l azufre, encuenbra uso por ejem
plo, en vilvulas de motor Diesel, en equipo para hacer eleg
troGos de carbbn para su uso en el horno eléetrico, (cuyo

equipo se expone Gurante el uso a una mezcla de grafito y
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alguitrén o pez que contlene azufre), en aparatos Uilllaan

Gog gn la rama Ge la industria del rofino del petrdleo gue
se relaciona con el refino de aceites crudos que contienen

4

zufre, en la togtacién de menas de tipo sulfuro, y en =
otrog numerosos lugares en procesos gquimicos inCustrinles
¥y en cualguier parte donde el metal se exvone a la wocldu
de un material caliente cue contiene azufre en estaic

—

e

seoso, liguido o gblido. Como un ejemplo del comportanieon~
to mejorado que nuede oblenerse conm el ugo de aceras cel
invento anterior, las vilvulas de motores Diegel, ﬁeﬁ:JS
del acero del nreesente invento, presgntan un comportzmien—
to durante el servicio, superior al éel mejor acero n4ili-
£2do hagsta alora pars tal fin

In los aceros inoxidables austeriticos endureci-
dog por euvejeciniento, se La considerato convenierte Lag—
ta abora, el gue log aceros vregenten una microcctr.ctura
que eg en todo momento commleotamente awstenitica, e:cento
n cuanto g le vrecipitacidn de carburos finamente ¢:aover-
sog, Gezpuiés del temple natural. Bs decir, se conocen ace-
rog de crome-manganeco~carbono-nitrdgenc gque precentan por
enfriumiento répido desde une temperatura de golucibn cu -
ficientemente elevada, (por ejemplo 1.2042C aproximadamen=~
te ), una microestructura compuesta enteramecute de augtoni-
ta, siendo los aceros en tal condicidn, relativamente blan
dos (dureza Rockwell por debajo de 30 "G") y que por enve-
Jecimiento cdurante 1€ Loras aproximadameite a 732¢C. apro-
xinadamente, precentan uha microestructura compuesta Ge -
austenita con una faoge fina Ce carburo digpersa en el ace-
ro, cgrecialmente dei:tro de log granos nis que eu la peri-

feria del grano. Bl acero nresenta considerable dureza cn
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tal estado, por ejemplo, dureza Rockwell "G" superior a
38, Tal acero estd libre de la fase de ferrita y de la
fase sigma. La ferrita tiende a formarse siempre qp?~elg
mentos promoitores Ge ferrita, por ejemplo, cromo, hoi;b-
deno, vanadio, tungzsteno, columbio o tintalo, estéﬁ:pfeseg
tes en grandes cartidades en comparacidn con las caqtida—
des presentes de elementos promotores deagustanita;“por
ejemplo, nigquel, manganeso, carbdn y nitrbgeuno. Ia fase
sigma tiende 2 fommarse ciempre que el contenido tHosal -
del acero ée ciertos elementos (cromo, niguel, silicio,
etc.) llega a ser denasiado elevado. Se ha considerado
conveniente hasta alors evitar la formacidn de ferrifa y.
de fage sigma. La ferrita tiene una resistencia relati -~
vamente baja a temmeratura moderadamente elevada (648 a
870¢C¢) y la fase sigma afecta igualmente de forma perju-
dicial a las propiecdades, especialmente cuando se permi-
te se encuentra en el acero en la forma de varticulas in
tergrarulares relativamente masivas, como ocurrs? algunas
veces en el acero Type/310 (25 i Cr, 20% i, 1,5% como -
méximo §i, 0,25% como miximo C, 2,00% come maximo kn, sien
do el resto esencisluente Lierro).

Se ha encontrado que es conveniente usar, cspe-
cialmente para aplicaciones que entraflan exposicidn a at-
mésferas o materiales gue contienen eszufre, un nuevo ace-—
ro que presenta una microestructura coupuesta esencialmen
te de austenita, con precipitado controlado intragranular
de sleacidn de fase sigma, estando presente en el acero en
su estado de endurecido por envejecimiento, congbando el
acero esencialmente e los siguientes elemsuntos en lag -
cantidades indicadas aproximadamente, como porcentsje en

-4 -
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Carbono 0,35 a 0,75

Hitrbzeno 0,35 a 0,75

Cromo 18,0 a 22,0

Hanganeso 10,5 = 14,0

Hicuel 0 a 0,75

Silicio 2,00 a 3,00

Hierro Resto excepto las impurezas

inevitables y otrog elemen—
tog en menores cazntidades que
no afectan perjudicialmsnte
a las propiedades del acero.
Se considera también eserncial cue la comporicidn
del acero no gblo caiga dentro de los mirgenes esveciiica-
dog anteriormente, gino se "equilibre® también en sus con-
tenidos respectivog de carbdn y nitrdgeno vor un lado, y de
cromo y siliclo por otro, de forma que el acero contenga su
ficiente carbbén y nitrdieno para asegurar que no ce forme
ferrita o martensita cor temvle o enfriamiento desde la ten
peratura a cue ce trata la golucidn. Con ecte fin, es esen-

cial gue la composicibin del acero satisfage sustancialmente

la ecuacidu

G+ ND>O0,078 (Cr + 1,4 81 - 12,5

en donde
¢ = contenicc de carbono, % en pego
I = contenido de nitrbgeno, % en peso

Cr= contenido de cromo, % en peso

§i= contenido de sgiliecio, % en peso

1

Por el términe "satisfecho substancialmente" ge -
entiende que el contenido total de carbono mds nitrdgeno co

mo porcentaje en peso, no debe ser mis del 0,10% menor que

-5 -
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el nimero calculado utilizando el lado derecho de la ecua-—

cidn anterior.
Como otros elementos gue rodrian incluivse en la

.
a

composicidén del acero, como se ha definido anteriorments -

G;'I
¥

de un modo general, se deben mencilonar los siguientes;ele—

-

mentos individualmente o en combinacidn en lag centidades

indicadas como porcentaje en peso:

Féstoro 0 a0,% SN
Azufre 0 a 0,40 ’
Vanad io 0 al,0 )
Molibkdeno 0 a 2,0 4
Tungsteno 0 a 2,5

Columbio 0 al,5

Pantalo 0 a 3,0

Una adicidn de f6sforo disminuye la capacidad de
forja del acero, nero rebzsja algo la tempveratura de molu-—
cibn requerida dura.te el tratamiento térmico ¥ favorece
al menos ligeramente la registencia del acero. Una adicidn
de azufre mejora la capvacidad de mecsrizado. g resisten -
cia puede mejorarse agreganGo uno 0 mis de los elementos
gue forman carburo: vanadio, molibdeno, tungsteno, colum-
bio y téntalo, siendo la cantidad total de estos elementos
preferiblemente inferior al T% en peso. Siempre que se agre
ga cualquiera de los elemcntos que forman carburo antes men
cionados, debe tenerse en cuenta para un ajuste sprovisio,
la cantidad requerida de carbono mas nitrbgeno. Eg decir,
log contenidos como porcentaje en peso de los cineo elemen
tos formadores de carburo mencionsdos, deben multiplicarse

por coeficientes apropisdosg indicados a continuvacidn, y

-6 -
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adiclonados a la cantidad dentro de los parénfesisven el |
lado derecho de la ecuacidn dada anteriormente. Log coefi
cientes a2 usar son los siguienteg: 2,3 para vanadio, 1,4
para molibdeno, 0,63 para tungsteno, 2,8 para coluwmbio y
1,4 para tantalo.

En aplicaciones que reguieren el uco del aceTo
a temperatura elevaGa, en contacto con atmbésferas cue con-
tiene- oxigeno, ge congidera conveniente que el acero no
conterga molibdeno o vanadio, ya que como se gabe egtos -
elementos formar dxidos voliditiles o fundidos.

Bn lugar de o ademfs de azufre, el amcero wvede -
contener cantidades apropiadas de otros elementos que fa -
vorecen la capacidad de necarizado, tales como teluro, big
muto, ©plomo, o selenio.

Se ercuentra ventajoco agregar al acero una pe
guefla cantided de titanio uw otro elemento capaz de influen
ciar la morfologia de lag ‘nclusiones de gulfuros u ctra
inelucidn en ¢l acero que nejora la capacidad ce mecaniza
ao. $in embargo, el uveo de cantidades de titanio superio-
res a 0,5% avrorimalamente, no son recomendables, porcue
tales cantidadeg elevadas de titanio tienden a reaccionar
con el nitrézeno en el acero.

Pequelas adiciones de horo, golo o con zirconio,
pueden mejorar en ciertos cacos, la capacidad Ge formacidn
en calierte y la regictencia a temperatura elevada del ace
ro.

ués particularmente, se prefiere utilizar el ace
ro dentro de los mirgenes algo mis estrechos ggrecificados
anteriormente, haciendo referencia también los ndmeros a -

la composicidn como porcentaje en peso:
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Carbono 0,40 a 0,60%

Nitrégeno 0,40 a 0,60

Cromo 18,0 a 21,0 5."
Manganeso 10,5 a 14,0 } 1}
Niguel 0 a 0,35 tvin
Silicio 2,00 & 3,00 .
Hierro Regto excepto las impureéé;

inevitables y otros elemens~
tos en menores cantidades,
gue no afectan perjudicizl—~-
mente a las propiedades del-
acero. LY

Se prefiere especialmente utilizar acero agstqni-
tico de Cr ~- Mn = C - N libre de nicuel que %iene un conte-~
nido de silicio, respecto al contenido de cromo del acero,

como se indica en la siguiente tabla:

Contenido de Cromo Contenido de §ilicio,
porcentaje en peso porcentaje en peso
18,0 %,0 aproximadamenfe‘
19,0 2,6 a 3,0
20,0 2,3 a 3,0
21,0 2,0 a 3,0
22,0 2,0 a 3,0

Este acero presentard una resistencia particularmente buena
a la oxidacién al aire o en otra atmbsfera que conteuga ogi
geno, a una temperatura elevada tal como 815 - 1.204¢C. 09-
mo se pone de manifiesto por la pérdida de peso de 0,07 gra
mos por centimetro cuadrado o menos, después de 6 ciclos de
16 horas de exposgicidn al aire a 1.1779C. Este valor es com
ﬁletahente'favorable si se compara con la cantidad de 0,93
6 1,08 gramos por centimetro euadradoiapro;imadamenté en -
las mismas condiciones, observadas cuando se ensaya otro -

-8 -
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acero (2L Or-4 Ni-9 Mn-0,25 §1 = 0,4 N - 0,5 C) wtilizado
actualmente para vidlvulas de motor Diegel.

El acero del presente invenbto a semejanza de otro
acero inoxidable austenitico endurecible por envejecﬁmiénto,
de la técnica anterior, se trata preferiblemente termi¢a~
mente calentando primero a una temperatura de tratamieﬁ;o
de la golucidn de 1149 a 12609C., (por ejemplo 11779C); lue
go se enfria ripidamente por temple en aceite o agua y a -
continuacién finalmente se envejece hasta una dureza déseg
da calentindolo durante uwn perfodo substancial tal cémg de
10 a 100 horas aproximadamente, a una temperatura de 3709C
a 648¢C. Log aceros del invento han recibido por tal trata-
miento térmico, una buena resistencia y dureza, tal como una
resigtencia a la rotura por fluencia durante 100 horas a
648eC., de 2800 kg/cm2 v una durezs a la temperatura ambien-
te, como tratado por calor, de 40 o més RoékWell nge,

Tas propiedades y utilidad de los aceros del pre-—
sente invento, seran evidentes de los datos que se presentan
a continuacidn.

En la Tabla 1, se exponen log resultados de las -
propiedades de traccidn, a temperatura elevada, que son ti-
picas de los aceros del presente invento. Como uwna realiza-—
cidn preferida, especifica de tales aceros, se da la siguiel
te composicibn: 21% Cromo, 0,2% Niguel, 12§ Manganeco, 0,50%
Carbono, 2,8% 8ilicio, 0,40% Nitrdgeno, siendo el resto hie-
rro excepto las impurezas lnevitables en menores cantidades

que no afectan perjudicialmente las propiedades.



TABIA I

Propiedades de traccidn a temperatura elevada

Limite de
elasticidad ;.
con deforma Resist. : I
cibn perma- traccibn  Alarg. HRedudeidn
Temp. nente del 0,2% (1000 Xg/ en 3,5 deo geccidén
Dureza Ensap (1000 kg/cmZ)  cm®) em (5% - (%)
Bstado Re =~ (eoC) ' e
Laminado 38 648 %,8 5,9 31 49
caliente )
Laminado -;
caliente 38 732 3,0 4,2 32 g5
1900F, 11 o
e 32 648 2,5 5,5 %8 49
19007, 1hr o
wQ 32 732 2,3 4,2 46 50
21507, 1
WQ 25 648 2,2 5,4 39 42
2150F,
WQ 25 732 2,15 4,3 25 30
2150F,1hr
wQ 26 815 2,1 3,0 22 28
21508 ,1Hr :
WQ 2 6 899 1 ? 5 2 ? 2 41-50 38"53
2150F,1lHr ’
WQ 26 082 1,0 1,4 57-84 43-66

Las Tablas II y III, presentan los datos del ensayo de

rotura par fluencia, que son tipicos del acero del presente in-

Yento.




TABTA IT

EnBayos de rotura por fluencia

Redue ~ .
Tempert. Carga Duracidn Alarga cidn {%) Grado minimo
Ensayo 1000 5 hagta ro miento de gec~ de fluenci% _
(eG) kg/em” tura (h) (%) cibn (%/n) x 10° .
648 3,5 15,7 6 11 -
648 3,0 38,2 5 9 -
648 2,8 178,0 4 6 1,1
648 2,4 481,9 4 4 0,32
648 2,4 563,2 6 4 0,22
732 243 13,6 8 13 -
732 1,8 118,5 G 12 2,5
T32 1,6 277,2 - - 0,€0
732 1,2 645,6 4 5 0,60
732 1,1 632,17 5 4 ~
732 1,1 697,8 3 2 0,40
132 1,0 962,4 3 2 -
815 1,6 16,3 15 14 -
815 0,98 64,1 10 15 9,6
815 0,70 218,9 8 11 245
815 0,35 1617,9 8 T 0,31
982 0,31 49,8 17 23 -
982 0,21  3%22,7 8 12 1,4
282 2,3 >1171,5 - - 0,26
TABLA TIT
Resiglbencia a la rotura por fluencia
Tempert. Carga de rotura en (1000 kg/cm2)
Ensayo (eC) JO h 100 & 500 h 1.000 h
648 345 2,8 5.5 244
732 2,3 1,8 1,3 1,0
815 1,9 0,87 0,51 0,41

982 0,52 0,28 0,18 0,14
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Una comparacidn de los datos anteriores eon los

presentados en el Metals Handbook, octava edicidn, 1961,

phg. 6274629, revela que los aceros del presente inventp

2
- <

presentan una resistencia por fluenciz muy similar a'la’ .-

del conocido acero para valvula "21-4-N", indicado pér:ios

datos en el Handbook, como uno de los mis resistentes 3 da

fluencia de los materiales conocidos para vilvulas a base

de hierro.

TABLA TV

Bnsayos de durezs en cgliente

Temperatura del Dureza
ensayo {(o0) (Ra)
24 | 64
537 51
565 50
593 49.
g 2
754 44

Se ha observado que el niquel en el acero inoxida-
ble austenitico favorece la resistencia a la oxidacidn y que
los aceros con poco o ninghn niguel, son inferiores resbec-
t0 a esta propiedad. La patente de los E.U.A. de Payson, -
mencionada anteriormente, n¢ 2.706.696, contiene una sugé—
rencia general: el que las adicliones de silicio en cantidg
des.de 1,5 a 3,0% en peso, mejoran la registencia a la O0Xi-
dacibén. Sin embargo, se ha descubierto gue una me jora en,ia
resistencia a la oxidacidn de mayor magnitud que la que pug
de predecirse de la indicacién antes mencionada de la’ paten
te no 2.706.696, puede obtenerse por cuidadoso control de -.
los contenidow de SlllClO ¥y cromo, mtillzando eontenldos de
gilicio, como - 1os que se dan en la siguiente tabla V.

-12 -
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TABLA ¥

Contenido de Cromo
% en Peso

las tablas siguientes Vi y VII. La tabla VI, presenta las -

Contenido de 8ilicio
% en pego

Los datos que prueban este efecto, se presentan en

composiciones quimicas de ciertos aceroslinvestigadqs;‘y la

Tabla VII, presenta los resultados del ensayo de oxidacidn.

Acero Ne

64-153%
b4-140
64-13%9
€4-141
64-142
64-14%
64~144
64-145
64-146
64147
64~148
64149
64-150
64-151
63~130

TABLA VI

Composicion de los aceros

Composicidn (peso %)

C ¥n Si Cr X Ni
0,5 12,17 2,77 12,06 0,22 (o]
0,52 12,05 2,8% 15,20 0,29 10
0,51 12,00 2478 18,10 0,38 09
0,54 12,28 2,89 21,16 0,47 12
0,52 12,13 2,82 24,08 0,50 1€
0,52 12,40 2,79 26,96 0,53 16
0,51L 12,00 0,96 12,06 0,29 09
0,49 12,00 2,23 12,38 0,27 09
0,52 11,92 1,97 18,18 0,39 11
0,52 12,30 1,01 20,98 0,54 10
0,51 12,17 1,94 20,98 0,52 09
0,42 16,61 1,90 12,26 0,04 08
0,42 15,48 1,81 12,20 0,25 08
0,54 9,03 0,13 20,87 0,43 3,75

Tog aceros 64-138 o 64-151, son distintos aceros

de Qr-Mn-¢-N libree de niquel, con distintas cantidades adi

cionades de Silicio, y el acero 63-1%0, esg el acero "21-4-N"

antes mencionado, utilizado actualmente pars vAlvulas de mo=-

tores,

- 13 -



IABLA VIT

Compogicibn de los aceros para log ensayos de oxidacibn

6 ciclos de.16 h. a

Variables de composicidn (%) 1.1772C. o
Acero Cr §i N Péraids de peso gr/om®
64-138 12,06 2,77 0,22 0,82,
64-1%9 15,20 2,83 0,29 0,39 <
64-140 18,10 2,78 0,38 . 0,1% . .
64-141 21,16 32,89 0,47 0,04:
64-142 24,08 2,82 0,50 0,03, °.
64-143 26,96 2,79 0,53 0,05 -
64-144 12,06 0,96 0,29 1,04 -
64-145 12,38 2,23 0,27 1,10
64-146 18,10: 0,98 0,45 1,03
64-147 18,18 1,97 0,39 0,36 -
64~148 20,98 1,01 0,54 0,48 "
64~-150 12,26¢ 1,90 0,04 1,14
63-130 20,87 0,13 0,43 1,20

Para mostrar la utilidad del acero del preséﬁte'ih-
vento, como material para vélvulas de motor Diesel, y por con
siguiente para otros fines gue requieren la exposicidén a medios
calientes gue contienen azufre y oxigeno, debe fijarse la aten
cidén en la siguiente tabla VIII. Las vdlvulas para motores -
Diesel, se hicieron del acero del presente invento y de va -
rios otros materiales conocidos, realizéndose ensayos‘de du-

racidn en servicio.

- 14 -
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TABLA VIIY

Resultados del. ensayo con motor Diesgel

Dura-
cién - g
Mate~ relati Compogicibén nominal, % en peso
rial _ va Cr_5i Co Mn _O_ Si WMo W _we _ui A1
si1 10 6 19,0 8,0 - 1,0 0,383%,0 - - Base - = -
- 21~4N T 21,0 3,2 - 9,0 0,53 0,;5 - = DBase - -
21-12y 8,5 21,0 14,5 - 1,30,0 1,0 - -~ Base =~ °~ -~

Este
invento 23 230 -

12,0 0,50 2,5 - -~ Bage - -
N-155 30 21,3 200 ©0 1,5 0,10 0,5030 2,5 Base - - ~

Inconel o
X 18 15,5 Res® 07 0,6 0,05 0,3 ~ - 7,02,5 1,3

Los datos anteriores . uestran, que el acero de este
. invento es significativamente superior a log aceros existen -
tes para vélvulas Diesel, vy se compara favorablemente en dura
cibn de servicio con materiales de super aleacibn, muy alea -
dos, de alto cosgto.
La presente golicitud que corresponde a la presenta-
da en los Estados Unidos de América, con fechas22 de Enero de

1965 yv29 de Marzo de 1.965, bagjo los Nos. 427.516 y 446.469,

respectivamente, se acoge a log beneficios del articulo 51 -

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- 15 =
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Los puntos ¢e invencidn propia y nueva que ke pre-
sentan para que sean objeto de esta sgolicitnd de Patente de

PP
Invenclén en Espafia, por VEINTE afios, son los giguidhijess
& o>
v
1l.- Mejoras introducidas en la fabricacidn §¢, ace-
ro inoxidable austenitico que endurece por eavejecimieuto,

que consiste esencialmente, en % en pesgo de Carbono 0,352

- aet

0,75; Nitrégeno 035 a 0,75; Cromo 18,0 a 22,0; manraneSQ 10, 5
a 14,0; Niquel 0 a 0,75; 8ilicio 2,00 a 3,00; Hierro él‘*es-

to, satisfaciendo dicho acero sustancialmente la ecuacidn.
¢+ N> 0,078 (Cr + 1,4 8i ~ 12,5)

donde C = contenido de carbono, tanto por ciento en peso; N=
contenido de nitrégenc, tanto por ciento en peso; Or == con
tenido de cromo, tanto por ciento en pego; Bl = contenido de
gilicio, tanto por ciento en peso.
| 2.~ Me joras seglin la reivindicacidén 1, caracteriza~

das por el hecho de que es usado el miemo peso por ciento de
nanganeso y Silicio,-estando incluldos los restantes elemen-
tos en los siéﬁientes pesoslpor cientos Carbono 0,40 a 0,60;
Nitrbégeno 0,40 a 0,60; Cromo 18,0 a 20,0; Niquel 0 a 0,35;
Hierro el resto.

34~ Me joras de acuerdo con la reivindicacidn 2, cg
racterizadas por el hecho de que dicho acéro tiene un conte-
nido de silicio con relacibén al contenido de cromo del'acéro

sustancialmente como sigue:

- 16 w-
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. Contenido de Cro ‘Contenido de Silit.
$.$' Lo mo, % en peso cio, % en peso
18,0 Alrededor de 3,0
19,0 2,6 a 3,0
> 20,0 2,5 a 3,0
21,0 2,0 a 3,0

4.~ Mejoras pegln cualquiera de las precedentes rei-
vindicaciones caracterizadas por el hecho de que el acero in -
cluye log siguientes elementos en tanto por ciento en pesof
10 TFosforo 0 a 0,%0; Azufre 0 a 0,40; Vanadio 0 a 1,0; Molibdeno
0 a 2,05 Tungsteno 0 a 2,5; Columbio 0 a 1,5; Pantalo ¢ a 3,0,

satisfaciendo dicho acero susgtancialmente la ecuadidn

C+ 8> 0,078 (Cr + 1,4 81 + 2,3V + 1,4 Mo + 0,63

W+ 2,8 Cb + 1,4 Ta - 12,5)

,hfﬂ R 15 donde en la ecuacidén precedente el simbolo quimico para un -

“ o elemento dado significa el contenido de tal elemento en el -~
acero en tanto por ciento en peso, siendo el contenido total
de los elementos vanadio, molibdeno, tungsbeno, columbio y -~
tintalo inferior a 7 por ciento en peso.

20 5.~ Me joras segln cualquiera que las precedentés -
reivindicaciones, caracterizadas por el hecho de que el acero
es endurecido al calentar a una temperatura de disolucidn de
tratamiento de 1,150 - 126€0eC., después enfriar rapidamente
por temple en aceite o0 agua, vy envejecer por calentamiento a

o5 ‘temperaturas de entre alrededor de 870 hasta 6502C. durante

10 a 100 horas.

6.~ Mejoras introducidas en la fabricacidn de acero
inoxidable austénitico que endurece por énvejecimiento.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-

30 de y para los fines que se han especificado.

B N Y T B Oy A
,.,%gmwﬁ,_ IR et et S - 17 —



La presente Memoria consta de dieciocho hojas,
escritas a mAquing por una sola cara.

Madrid,

Alp

PER.
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