s

T
D
LD

321928

MEMORIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidén a nombre de:
DENAG Flektrometallurgie G.m.b.H., de na
cionalidad alemana, domiciliada en DUIS
BURG (Alemania); por: "HORNO DE ARCO VOL
TAICO COi RuACYANCIAS Y CONDUCCIONES FLE
XIBLES HACIA IOS ELECTROLOS".
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El invento se ocupa de hornos de arco voltaico y hor-
nos eléctricos similares, tanto monofdsicos como polifdsicos,
especialmente hornos de arco voltaico de corriente trifdsica
con conducciones flexibles hacia los electrodos fijados en un
portaelectrodos que se puede mover en relacidén con el vaso del
horno. Se sabe que por un lado entre las distintas fases y en-
tre las conducciones correspondientes a estas fases se pueden
presentar corrienies diferenies (llamada fase aguda) y por otro

lado también en las conducciones correspondientes a una fase, es
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decir por ejemplo también en hornos monofdsicos, se presentan
corrientes diferentes.

Al objeto de eliminar dichas diferencias de la co-
rriente se han utilizado sistemas de reactancias. Se ha inten-
tado compensar las diferencias entre las fases por lo menos en
parte por el medio de cclocar una o varias hobinas de reactan-
cia en las barras colectoras de la corriente detrds del trans-
formador. Estas bobinas de reactancia tienen el objeto de
igualar las corrientes de las distintas fases en lo posible en
un mismo valor. Otra realizacién fijada en forma estacionaria
en el dispositivo de suspensidén pretende conseguir que las co-
rrientes en las conducciones de las distintas fases se pongan
en valores iguales.

Tas bobinas de reactancia deben diseflarse de tal mane-
ra que cumplan o el uno de estos cometidos, es decir el de pro-
ducir la compensacién entre las fases, o bien el otro cometido
que es 81 de obtener la compensacidn entre las conducciones de
la misma fase.

Sin embargo, por motivos que se conocen, no es posible
determinar de antemano con exactitud la diferencia de corrien-
te con la que se debe contar, entre otros motivos porque Came
pos magnéticos geoméiricos de la clase indicada ya no se pue-
den calcular matemiticamente de un modo exacto. Por este moti-
vo la finalidad perseguida se puede conseguir en la mayoria

de los casos solo parcialmente.
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il objeto de tomar precauciones contra un calentamien-
to excesivo de distintos conductores, se les han impuesto deter-
minadas separaciones medignte el empleo de elementos aislantes,
por ejemplo de madera, de modo que la totalidad de las conduccio-
nes de una fase puede adoptar por ejemplo una forma circular o
una forma rectangular. Ademis se han empleado también elementos
aislanies que rodean los cables.

L1 invento ofrece la posibilidad de adaptarse de un
modo empirico a las condiciones que existen en un horno. El in-
vento ofrece ademds la posibilidad de realizar la interceptacidn
en una forma especialmente sencilla y econdmica, a saber en una
forma siempre igual para todos los hornos.

Ta idea del invento estriba en que el sistema de reac-
tancia estd subdividido en varios elementos que rodean una sola
conduccién flexible y que esidn giiuados uno tras oiro. Estos
elementos pueden estar colocados al efecto en forma fija e inmé~-
vil. Otra fase del invento consisie en que estos elementos estén
montados de tal forma que se pueden mover junto con el cable. Al
efecto su peso puede estar soportado por el cable. Pero también
pueden tener una suspensién propia que recibe su peso en su to-
talidad o en parte. De acuerdo con oira idea del invento resulta
especialmente ventajoso el alinear los elementos sobre el cable
uno tras otro a modo de un collar de perlas, pudiendo estar con-
figurados estos elementos de reactancia exteriormente en forma

més o menos igual a las piezas aislantes similares a eslabones
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El invento permite combatir eficazmente tanto las di-

ferencias entre fases como también las diferencies en las potencias
que pasan por los distintos conductores de una fase.

Pero de un modo inverso el invento permite también
elegir una asimetria deseada entre las distintas fases de fal
monera que de acuerdo con las condiciones térmicas que existen
en el horno se hace posible un desgasie uniforme de la mamposte-
ria refractaria.

Al montar el horno y empleando el cdlculo aproximado
usado tembién hasta ahora, se puede colocar en log conductores
primero el nimero de elementos que corresponde a dicho céleculo.
Si luego durante el trabajo se ve que existen diferencias de co-
rriente no deseadas o que algunos conductores se calientan dema-
siado; entonces aiiadiendo o quitando simplemente elementos de
reactancia se pueden establecer las condiciones de~seadas y al
mismo tiempo una gran uniformidad de la distribucién de la
corriente en las distintas feses y en los distintos conductores.

También cuando en el curso del trabajo se presentan
cambiog de cualquier fndole que producen diferencias posteriores,
la adaptacibn resulta especielmente sencilla mediante la elimina-
cibn o la adicidn de elementos sueltos, pussto que no es necesaria
una modificacidén de la propia instalacién.

Al efecto resulta especialmente agradable el hecho de

gue los elementos de reactancia se pueden fabricar mis O menos
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iguales a los elementos aislantes en cuando a su forma exterior

y sus dimensiones, de modo que ﬁn intercambio de estas dos clases
de elementos se pusie efectuar también postsriormente.

Los elementos de reactancia pueden ser micleos anula-
res cerrados. Ademds el invento se refiere a la estructuracidn
de los distintos slementos de reactancia de tal manera que estos
no forman nicleos cerrados, sino que se fabrican en dos 0 en va-
rias piezas, de modo que se pueden enclavar y desenclavar poste-
riormente en el cable o colocarse y quitarse alrededor de este.

Los nuevos elemenios de reactancia pueden cumplir al
mismo tiempo tambien el cometido de mantener los distintos con-
ductores a una distancia conveniente entre si.

Cada elemento consta de un micleo anular, que tal vez

puede componerse de capas arrolladas de chapa de dinamo o de

chapas anulares estampadas o de micleos ferromagnéticos conglome-
rados que tienen reducidas pérdidas de calor. Bl nicleo estd in-
terrumpido en un plano o en varios, de modo que se forman dos

0 varias piezas, que se mantienen unidas simplemente por medio

de roscas, cudas, sujstadores u otros medios similares. En los
dibujos estdn representados Gos ejemplos de realizacidn del in-
vento,

FMigura 1, muestra en forma esquemiiica el horno eléctrico con

los nuevos elementos,

Figura 2, reproGuce en visia lateral y desde arriba un elemento
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de reactancia no refrigerado,

Figura 3, muestra una vista desde arriba, de acuerdo con la Fi=
gura 2y

Tigura 4, muestra un elemento de reactancia refrigerado por me-
dio de agua o de gases,

Pigura 5, muestra una vista desde arriba, de acuerdo con la Fi-

gura 4.
Figura, 6, muestra otro esquema del horno eléctrico,
La corriente g5 conducida al horno a través del trans-

formador 1, en cuya barra conductora de la corriente 2 estén co-
nectadas las conducciones flexibles de la corriente, especial~
mente cables 3, en 4. Los electrodos 5 estdn fijados en un por-
taelectrodos 6 que se puede mover hacia arriba y hacia abajo en
la columna 7.

Klgunos o todos los cables 3 de una fase estén rodea-
dos de uno o de varios elementos de reactancia 10, que en sus
dimensiones son tan parecidos a los conocidos elementos aislan-
tes 11 que ambos elementos se pueden intercambiar, Para el mon-
taje se puede proceder de un modo completamenie empirico. Por
med'icifn se hace constar primero cuales de las fases y de los
conductores estén sobrecargados. Despuds se aplica un ntmero
apropiado de elementos de reactancia 10 sobre los conductos,
hasta que las condiciones deseadas del trabajo se hayan alcan—
zado. Quiere decir que el sistema de reactancias no estd fijado
de una vez para siempre por medio de un cédlculo previe, sino que

se pueden adaptar en amplia escala a las condiciones que existen
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en realidad.

También si durante el trabajo se presentasen cambios
o se llegasen a desear cambios, es posible adapiarse ampliamen-
te a estas circunstancias por el medio de ailadir o de quitar ele-
mentos de reactancia, a cuyo efecto]conviene entonces intercal;l-
biar siémpre elementos de reactancia 10 con elementos aislantes
11,

La suspensién de los elementos de reactancia se puede
realizar por medio de cables especiales, por ejemplo por una
pareja de cables, que transcurre lateralmente cerca del conduc-
tor y en la cual se sujetan los elementos. Pero también se pueden
emplear tramos de cables que unen siempre entre sf dos elementos,
de modo que se forma una especie de cadena formada por cables.
Tos distintos elemenios de reactancia suspendidos por separado,
pueden unirse entre si también por medio de eclisas, varillas
de traccidn o piezas similares a modo de eslabones de una ca-
dena.

Si se emplean conductores sometidos a una carga ele-
vada y provistos de refrigeracién, entonces también en este ca-
so se pueden emplear elementos de reactancia conforme al inven-
to, tal como lo muestra la figura 3. In este caso se insertan
en una manguera 15 o un elemento similar los elementos de reac-
tancia 10 de tal manera que entre éstos y el conductor queda es-
pacio suficiente para el paso del medio de refrigeracidn, que

puede tener forma liquida o gaseosa. Los elementos de reactancia
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10 deben estar separados entre si por medio de anillos distane
ciadores 12, estando ambos fijados o enfilados dentro de Lla man-
guera 15. La manguera recibe el medio de refrigeracién en forma
conocida a través ae terminales de cable. tn la figura ¥ se ve
que las chapas que forman el nicleo de la bopina pueaén estar
superpuestas tanto en sentido circunterencial como también
transversalmente en relacién con el sje.

Loy anilios distanciadores 12 tienen que ser movibles
o elasticos y tener una forma tal que no impidan la movilidad de
la manguera. Al efecto los anillios distanciadores pueden tener
superficies de contacto esféricas o egtar provistos de levas de
apoyo separadas.

La corriente se conduce al horno desde el transformador
1 a través de un rail conductor za y de un cable Zb de colocacién
fija. El electrodo b estd fijado en el soporte 6a del brazo de
apoyo 6. Kl brazo de apoyo 6 se puede elevar §y bajar por medio
de la columna 7, estando colocado sobre €l el cable de alta ten~
§i6n ¥ en forma fija. 5L cable de alta tensifn 3 flexible y uni-
do a los puntos 4 con las conducciones tijas X, Kb, estd rodeado
ae elementos de estrangulacién 10 y elementos aislantes ll. Para la
ulterior compensacidn de airerencias de corriente también en las

conducciones fijas y tal vez refrigeradas con agua 2 ¥y kb estén

provistas éstas de elementos ce estrangulacién 10a. La construccitn
de los elementos de esirangulacién se efectia convenientemente en la

torma descrita con referencia a las figuras 2 a 5.



10

20

101928 ofi

¥l efecto de 10s elementos de estrangulacidn 10a es
especialmente favorable si se les fija sobre conductores de al-
ta tensién refrigerados con agua, por ejemplo 2, porque el ca-
lor de pérdida de sus nicleos es eliminado también por el efec~

to reifrigerante ael agua.

SR i N PS— —

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn:

1l.- Horno de arco voltaico con reactancias y conduccio-
nes flexibles hacia los electrodos, caracterizado porque con conduc-
ciones de acometida flexibles para la corriente y con dispositi-
vos de reactancia para evitar diferencias indeseadas de la co-
rriente dentro ue estas conducciones, las reactancias estin sub-
divididas en varios elementos de reactancia que rodean individual-
mente una conduccidn flexible y que estén dispuestos en fila uno
tras otro.

2.- Horno, de acuerdo con la reivindicacién 1, carac-
terizado porque los elementos de rsactancia con el cable estdn
aispuesios en forma movible,

3.~ Horno, de acuerdo con las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque los elementos de reactancia tienen

nmedides exteriores tan iguales al aislamiento exterior de las
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conducciones que consta de elementos separados, que los elemen—
tos aislantes se pueden recambiar por 1los elementos de reactan-
cia.

4.- Horno, de ascuerdo con las relvindicaciones énte~
riores, caracterizado porque log elemenlos de reactancia estdn
fijados en el conductor movible.

5.~ Horno, de acuerdo con las reivindicaciones anie-
riores, caracterizado porque mediante divisidn longitudinal
los elementos de reactancia forman dos o varias piezas que se
mantienen unidas por medio de tornillos, cufias, garras u otros
elementos similares.

8.- Horno, de acuerdo con las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque los elementos de reactancia estdn
colocados en fila dentro de una condveccidn de un medio de’refri—
geracidn.

7.= Horno, de acuerdo con las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque los elementos de reactancia estédn
colocados en fila dentro de una manguera u otro medio flexible
similar con interposicidén de anillos distanciadores elésticos.

8.~ Horno, de acuerdo con las reivindicaciones ante~
riores, caracterizado porque los elementos de reactancis cons-
tan de niicleos de chapa arrollados o apilados.

9.~ Horno, de acuerdo con las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque los ndcleos anulares de las bobi-

nas constan de manteriales ferriiicos con una cifra de pérdidas
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reducida y con permeabilidad suficiente.

10.~ Horno, de acuerdo con las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque los elementos de reactancia estén
colocados en las conducciones fijas de alta tensifin desde la sa-
lida del transformador hasta la conexici de los cables flexibles
de cobre y/o desde la conexién de los cables flexibles de cobre
en las conducciones de alta tensién en los portaelectrodos hasta
les mandfbulas de contacto.

11.- HORNO DL ARCO VCITAICO CON REACTANCIAS Y CONDUC-
CIONES FLEXIBLES HACIA LOS ELECTRODOS.,

Tal como se describe y reivindica en la presente Me-
moria Lescriptiva, que consta de once hojas escritas a maquina

por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madria, 1 8 ENE. 1900
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