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Este invento se refiere a una unidad hidréulica de

fijacién especialmente, pero no exclusivamente, para exca-

[N Y

‘vadores mecénicos y miquinas excavadoras, palas mecénicas

Y aparatos para el movimiento de tierras; que en adeiéhte
se denominarén}simplemente como "excavadores mecinicos".

Corrientemente, tales excavadores mecénicogzééénen
un bastidor vertical rigido que puede unirse a la ﬁé&te -
posterior de un vehiculo en una posicién transversel--al -
plano longitudinal central del vehiculo. E1 bastid@giéopqg
ta un brazo o pluma paré soporte del accesorio excéﬁéaor -
y el extremo més interior del brazo es pivotante eﬁ;yna~qg
lumna de giro vertical montada sobre el bastidor. o

El brazo del excavador mecénico es operado general
mente mediante actuadores hidrédulicos y es deslizable so--
bre el bastidor. Pesde luego es necesario, una vez que ha
comenzado la operacidm de la excavacidn, mantener el brazo

en posicién a fin de efectuar una excavacién efectiva. Sin

embargo, es un inconveniente -que algunas veces el brazo se

- desliza sobre el bastidor bajo las fuerzas de la excava- -

cién y perjudica a la eficaciaé la excavacién.

Un objeto del presente invento es facilitar una -
unidad hidrdulica de fijacidén para controlar la sujecién -
especialmente, pero no exclusivamente, para controlar la -
sujecidén del brazo de un excavador mecénico.

De acuerdo éon el presente invento facilitamos una
unidad hidrédulica de fijacidén que comprende un conjunto de
vélvula con una admisién para un fluido a presién, una sa-
lida para conexién con el referido actuador de sujecidm, -
una cémara principal para el fluido a presién, una cémara

de salida para el fluido a presién, una cémara de descarga
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que:

para el fluido a presién, una vilvula de retencidén, medios
operables para abrir dicha vélvula de retencidén, y una vél
vula de corredera, comunicando dicha admisién con i;.é;n--
cionada cémara a presién, comunicando la salida coﬁ.?é?ép-
nara de salida a presién a través de la referida vélvula -
de retencién estando espaciada la cémara de descaré;{é pre
sién con los expresados medios opérables para abrir ';i’a vél-
ﬁula de retencidén y siendo operable la valvula de cowkede~
ra para permitir en una posicién Ta comunicacidén e@?%é la
cémara principal a presién y la cémara de salida aﬁﬁibsién
y la comunicacién entre la cémara de descarga a préé@én y

un sumidero y, en otra posicidén, la comunicacién~e£ér; la

cémara principal a presién y la chmara de descarga a pre--
sién y la comunicacién entre la cémara de salida a presién
y el sumidero, en cuya posicién los medios operables.para

abrir la vilvula de retencidn dben operarse para descargar
la presibén en el actuador de sujecidn.

Se describiréi shora, como ejemplo, una realizacién

del invento con referencia a los adjuntos dibujos, en los-

La figura 1 es una visté lateral de un excavador
mecénico de acuerdo con el invento y unido a la parte pqg
terior de un tractor.

La figura 2 es una planta, a escala menor, del -
tractor y delAexcavaddr mecénico que se muestran en la fi
gura 1, y que muestra también varias posiciones del exca-
vador en el tractor.

La figura 3 es una vista lateral del bastidor que
conecta €l excavador al.tractor. '

La figura 34 es una perspeétiva agrandada de un -
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detalle de la figura 3. _
La figura 4 es una vista esquemética de parte de

un sistema hidriulico por medio del cual es controlado el

oo
o *e

excavador.

.

La figura 5 es una vista en seccidn sobre 1a:linea
V+V de la figura 4. ' | i:{}
) Con referencia en primer lugar a la figuraﬂxéﬁun -
"exgavador mecénico incluye un bastidor vertical 10. general
mente rectangular montado sobre la parte posterior;de’.un -

L PO

tractor 11 por medio de apropiadas repisas 12 y varililas -
de conexibén 13. Montado sobre el bastidor en una fééma que
se describiré existe un conjunto de columna giratoria 14 -
que inctuye una columna giratoria 15 pivotantemente montada
en una estructura adecuada de repisa 16 unida al bastidor.
La rotacién alrededor de un eje vertical de la.columna gi-
ratoria 15 es controlada por un actuador hidraulico rotati
vo 17.

Un brazo excavador 18 estd montado pivotantemente
sobre un pasador 19 en el extremo inferior de la columna
15 y un gato hidrlulico 20 se extiende entre el brazo y -
la columna giratoria para controlar su movimiento verti--
cal alrededor del pasador 19. El extremo posterior del -~
brazo contiene un pasador 21 sobre el que va montado, pa-
ra un movimiento de pivote,”un brazo de cucharén 22, El -~
extremo superior del brazo de cuchardn se extiende por en
cima del brazo y estd conectado con un gato hidriulico 23
teniendo su dro extremo conectado en 24 comn la superes— -

tructura 25 del brazo. El extremo inferior del brazo de -

cuchardn estd provisto de un pasador 26 sobre el que va

montado un cuchardén 27 para un movimiento pivotante. Un
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gato hidrdulico 29 que se extiende entre el brazo del cu--
chardn y el cucharén‘27 es facilitado para controqu.sl no
vimiento pivotante del cucharén alrededor del pasa@o?-éG.
También se facilitan, una en cada extremidéd:é;te-
rior del bastidor 10, un par de patas estabilizadoréél}l -
verticalmente deslizables en unos tubos huecos 32 éefe%c--
cién transversal rectangular que forman los extremos: del -
bastidor 10. La posicidén de las patas estabilizadoras 3l -
estid controlada mediante el uso de gatos hidréulic&qiéque

Y

no se muestran) provistos en los tubos 32. o s

.

Cuando se utiliza el excavador, el operarid otupa

te @
o .

un asiento 35 que se enfrenta con una fila de vilvulas de
control hidrfulico 36 con las necesarias palancas 37 para

operar las vélvulas que controlan los varios actuadores hi
driulicos antes mencionados.

Con referencia ahora a las figuras 3 y 3i, los tu-
bos verticales 32 del bastidor del excavador esﬁén interco
nectados mediante miembros transversales horizontales 40 y
41 verticalmente espaciados. Rigidamente unida a las super
ficies posteriores de los miembros transversales 40 y 41 -
exiéte unaurésbaladera que comprende dos guias de resbala-
dera 42 y 45 paralelas y espaciadas que se extienden sus--
tancialmente por toda la anchura del bastidor; La gufa 42
es de seccién transversal relativamente estrecha e incluye
bordes que sobresalen respectivamente por arriba y por de-
bajo del miembro transversal 40 y una superficie vertical
43 que se enfrenta hacia atras. El borde inferior de la -
guia de resbaladera 42 estéd achaflanado para facilitar una
superficie 44 inclinada hacia arriba y hacia delante. El -

miembro transversal inferior 41 soporta la guia de resbala
dera 45 que tiene una superficie 46 que se enfrenta hacia -
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atrds y un borde achaflanado superior para facilitar una -
superficie 47 inclinada hacia abajo y-hacia delantea.ggm--
bién se facilita una repisa 57 que et4 adaptada para desli
zarse sobre las gufas de redbaladera y que tiene uﬂ'gééde

de retencién 62 recurbado sobre el borde superior d?:}a -
guifade resbaladera 42. Unido a la repisa 57 existe;uéwiér
de bridas 52 y 53 en las que la columna giratoria 157 ést4
rotativamente soportada en forma vertical. La brida’sé so-
porta también el actuador hidrdulico 17 de la coluﬁpéigi:g
toria. La columna giratoria 15 incluye orificios de?éépor-
te superiér e inferior 58 y 59 para la recepcién d{?ﬁg pa-
sador para el gato del brazo 20 y el pasador de pifgfé 19
del brazo respeéfiqgﬁente‘.

Ademés, la repisé 57, que es generalmente vertical
incluye las superficies 60 y 61 superior e inferior que se
enfrentan hacia delante, que son respectivamente dpuestas
a las superficies 43'y 46 sobre las guias de resbaladera 42
y 45 del bastidor. En su extremo inferior, la repisa 57 es
t4 provista de un par de orejetas 63 lateralmente'espacia-
das definiendo cada una de ellas una renura rectangular de
extreﬁo abierto 64 (Figura 3A), delimitada por la orejeta
63 y la repisa 57. Cada orejeta 63 tiene una superficie in
ferior de apoyo 65 que, en la condicién indicada en la fi-
gura 3, descansa sobre un bloque 66 montado sobre la super
ficie superior del miembro transversal inferior 41.50ada -
orejeta estd provista también dé un reborde 67 que sobresa
le hacia.abajo para impedir la sepamcién del bastidor 10 y
de la repisa 57. o

La repisa 57 incluye también una parte sobresalien
te 70 cdh una superficie 71 inclinada hacia delante y ha--
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orejetas 63 descansando sobre el bloque 66. En tal posi- -

' cién, las superficies inferiores 46 y 61 estén en contac--

N
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cia arriba para colaborar con la superficie 44 sobre la reg
baladera superior. Cada una de las ranuras 64 recibe desli
zablemente una placa de fijacién 72 con una superfigféa73
en su extremo inferior inclinada hacia atrés y haci%ﬂa%ri-
ba para cooperacién con la superficie 47 sobre la réébala-
dera inferior (Figura 34). , ' ‘ 2:}::

Un par de gatos hidrdulicos 75 lateralmenteu%spav-
ciados, de los que solamente se muestra uno, estan, popta--
dos por sus extremos superiores sobre pasadores 76:qué pa-
san a,través de los orificios de la repisa 5%. El g%ié ex-
tremo de cada gato 75 esti conectado a una de las éf%qpiaf
das placas de fijacién 72 mediante un pasador 72. ﬁfiéten
unas adecuadas muescas 63A y S7A en la repisa 57 y en la -
orejeta 63 para permitir el movimiento vertical del pasa--
dor 77 en relacién con las . mismas. Desde luego la placa de
fijacién 72 puede deslizarse.en la ranura 64.

Los gatos hidrédulicos 75 estn conectados a adecua
dos medios de control accesibles para el operario y que -
pueden estar incprporados en el blogque de.comntrol 36.

En operacidén, bajo las condiciones indicadas en la
figura 3, los gatos 75 no se encuentran bajo presién y el

peso del conjunto de columna giratoria 14 es transmitido -

al bastidor 10 y soportado por el mismo a través de las -

to.

Con referencia ahora a la figura 2, que muestra -
una planta esquemdtica del excavador, se observarid que el
conjunto excavador estd en la posicidén centml 80 sobre el

bastidor 10. Supongamos ahora que Se precisa excavar en -
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paralelo y en las cercanias de una obstruceién 81, Para fa
cilitar dicho trabajo el conjunto excavador precisa mover-

*e s 00

se a la posiciéﬁ 82.

.
.

A fin de efectuar dicho movimiento, son deséénéi-—
dos en primer lugar los estabilizadores 31 y se operé‘el -
actuador 17 para hacer que el brazo gire a izquierdags, se-
ghn se ve en la figura 2, hasta que se encuentra ceméa y -
tan paralelo como sea posible al bastidor 10. Los actuado-
res 20, 23 y 29 son operados entonces para hacer que‘él cu
charén 27 excave en el terreno. Si se elimina la pé;éién -
en los gatos 75 por virtud de la cuchara 29 que exéﬁ?g-en
el terreno, el efecto es el de empuje sobre -la repf§;;57 -
1o que a su vez hace que el conjubo de columna giratoria -
se mueva a lo largo de las resbaladeras hasta la posicién
deseada 82.

Cuando es elcanzada dicha posicién, la presién es
suministrada a los gatos .75 haciendo que les mismés se ex~-
tiendan} La superficie inclinada 73 sobre la placa de fija
cién 72 hara contacto en primer lugar con la. correspondien
te superficie 47 sobre.;a repisa 57, elevéndose entonces -
todo el conjumto de columna giratoria hasta qQue las super-
ficies inclinadas 44 y 71 qﬁedan en contacto. Una ulterior
aplicacién de fluido a presién tendré entonces el efecto -
de mover el conjunto de columna giratoria 14 hacia delante
hasta que las superficies verticales 43, 60 y. 46, 61 que--
dan en estrecho contacto, originando asi una gran superfi-
cie de contacto friccional entre 1= guias de resbaladera
42 y 45 y la repisa 57 y que las superficies inclinadas -

fijen la repisa 57 en la posicidén deseada sobre el basti-
dor 10.
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El método descrito es solamente un método de des-
lizar el conjunto del brazo hasta una posicién aslecuada y
utiliza los existentes servicios hidréulicos; puedeg.é;--
plearse otros métodos. Por ejemplo, el brazo puede %ér;gi-
rado inicialmente alejéndose de la direccidén en que'ﬁé de
ser movido, operdndose los gatos para aumentar la diéﬁén--
cia entre el cucharén y la columna giratoria. Tambiéécpue-
de utilizarse el gato del cucharén 29 durante el moyimien-
to de deslizamiento para girar la cuchara hacia 1a;gplpmna
giratoria y para facilitar la principal fuente de gsgéhcia
realizfndose las adecuadas correcciones a los actué&;ges -
20 y 23. S

Ademés, no e necesario que el anterior aparato.de
sujecién se utilice solamente con un excavador mecénico, -
sino que como se apreciard puede emplearse con, por ejem-—-
plo, una miquina herramienta con un cabezal de trabajo dqg
lizable sobre una bancada y, en realidad, puede tener nu--
chas otras aplicaciones.

‘ Aunqué el gato 75 puede ser operado por cualquier
medio apropiado tal como, por ejemplo, una valvula de con-
trol con una posicién de alimentacién, una posicidén neutra
¥y una posicidén de descarga, se prefiere se utilice la dis-
posicién de la figura 4. La figura 4 es una representacién
esquemdtica del bloque de” control de las vadlvulas 36 5y -
muestra una serie'de\sgis vilvulas de centro abierto y de
tres posiciones; las vélvulas 85 y 86 son para controlar -
los actuadores 31 de los estabilizadores; la véalvula 87 es
para controlar el actuador del brazo 20; la vilvula 88 es
para controlar el actuador de giro 17; la véilvula 89 es -

para controlar el actuador del brazo del cucharén 23; la -




10

15

20

25

30

vilvula 90 es para controlar el actuador del cuchardn 29.

Inserta en el conjunto de vélvulas antes de la pla
ca de presién final 93 que recibe el suministro del ﬁ?ﬁida
desde la bomba hidréulica, existe un conjunto de véi%hia -
de dos direcciones 95 para controlar los actuadores'&é fija
cibn 75. O

El disefio real de cada una de las valvulas eé°in-
diferente y es suficiente observar que cada una de,ellas -
tiene una posicién neutra central y posiciones a}ca?éflado
de aquella para operar el apropiado actuador'en ungf%éptra
direccién. Ademés, cuando todas las siete vélvulasé%ézen--
cuentran en la posicién neutra, como las mismas soﬂfﬁél ti
po de centro abierto, el flufdo facilitado por la bomba pa
sa sucesivamente por cada una de las vilvulas y es devuel-
to al sumidero a trwés de unm conducto que se extiende des-
de la placa de extremo 92. Quedari manifiesto ge bajo ta--
les condiciones la presién en el sistema es muy pequeiia.

Con paticular referencia a la figura 5, la valvula
95 tiene un alojamiento de vilvula que incluye una perfo-
racién 96 con una vilvula de corredera 97 en su interior.-
La perforacién 96 tiene ocho galerias para el aceite 98 y
105 que respectivamente pueden ser puestas en comunicacidn
o cerradas respectivamente por los resaltes 106 a 109 de -~
l1a vdlvula 97. En la posicién indicada las galerias 98,101,
102 y 105 estén todas ellas conectadas con el sumidero, la
galeria 99 esté en comunicacién con la vélvula de reten--
cién de un paso 110 que bloquea el paso de retorno del -
aceite desk un conducto 111 que conduce al actuador de fi
jacidn 75.

Las galerias 100 y 103 estén conectadas a una cé-
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mara de presién 112 que se extiende a través de la vilvula

¥ que comunica con el suministro hidrdulico en la placa de
extremo 93 y que comunica también con una cimara siﬁifér -
de presién en la vAlvula contigua 90. La galeria 104" esté
conectada a una cémara cerrada 113% en cuyo interior’SObre-
sale un extremo de un pistén de vaivén 114, EL otrcié%%re-
mo del pistén 114 esté situado de forma que el‘moviméento
vertical del pistén hard que el mismo haga contactq,ggn la

vdlvula de retencién 110 y tenderd a ahirla. ¢ o

L)
i;.i

En la posiciédn .que se muestra en la figura 5;.1a -
vidlvula 97 estd ajustada para fijar el conjunto de}ié{umna
giratoria al bastidor principal cuéndo el aceibe'aiﬁ}ésién
gueda libre de fluir désde la galeria 100 a la galeria 99
y a través de la vilvula de rétenoién 110 a los actuadores
de fijacién 75. También, la cémara 113 esté conectada a -

través de las galerias 104 y 105 al sumidero de forma que.-
no existe presién en el extremo inferior del pistdén de vai-
vén 114. Como ya se ha explicado, con todas las vélvulas -
del sistemé en la posicidén neutra existiri muy escasa pre-
sién en la cémara 112. Cuando la vilvula 97 se encuentra -
en la posicién indicada estd normalmente forzada por un ré
sorte y si el excavador se encuentra en operacién, tan -
pronto como la presibén en cualquiera de los actuadores del
excavador que ebtén en comunicacidén por el conducto 112 lle
ga a ser mayor que la presién en los actuadores 75, el -
aceite fluird a través de la vAlvula de retencién 110 pa-
ra aumentar la presidén de sﬁjecién. La vilvula de reten—-
cién 110 evita la pérdida de dicha presién incluso cuando
cae la presidén en los otros actuadores.

Es muy probable que pueda'existir una 1igéra pér-
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dida en algo de tiempo de los actuadores 75, pero esta -
disposicidén es muy ventajosa porque la misma es compensada
automaticamente durante el servicio normal del excaé?&?r.—
M&s especificamente, los actuadores 75 serén "relleﬁéﬁgs"
peribdica y automdticamente y el operario no tendré’éﬁe -

prestarles una atencién especial. O

Si la vAlvula 97 es movida ahora hacia arribé'des-
de la posicién que se muestra en la figura 5, la galeria
99, y con ello la cémaralll, es puesta .en comunicaqiéﬁécon
el sumidero a través de la galeria 98. También la qé;;;a -
de presibn 112 es puesta en comunicacibén con la cég;%q 113
a través de las galerias 103 y 104. BEsto significatﬁié se
ejercerd una presién sobre la superficie inferior del pis-
tén 114 haciendo que el mismo ascienda y abra. la vélvula -
de retencibén 110 para permitir que el fluido pase desde -
los actuadores 75 al sumidero a tmrés de la galeria 98, -
gsolténdose asi el conjunto de columna giratofia.

La vdlvula 97 es mantenida en dicha posicién pre--
feriBlemente mediante. el uso de un trinquete de fijacién ~
asociado con su palanca actuadora.

Eﬁ conjunto de coluﬁna giratoria puede ahora movqg
Se a su nueva posicidén déseada sobre el bastidor principal
10 y tan pronto como se ha alcanzado, la vélvula 97 es de-
vuelta manualmente & la posicién que se muestra en la figu
ma 5 y se actha cualquisra de las valwias 85 - 90 para ope--
rar el excavador y al mismo tiempo para hacer que el flui-
do a presién fluya a los actuadores de sujecién 75 para fi
jar el conjunte en su nueva posicién} B
Se apreciarad que el antes descrito sistema hidrau-

lico puede emplearse en cualguier aparato que tenga dos o
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. suelta de presién con los citados medios operables para -

més actuadores hidrdulicos, uno de los cuales fije el apa-

rato a un accesorio y el otro de los cuales manipula la -

e 9 0 ¢

carga. .o e

En restmen, la Patente de Invencién que se Bolici

ta, recaeri sobre las siguientes: *
.9000

- REIVINDICACIONES - olee’

1. Una unidad hidréulica de fijacién que comprende |

un ¢onjunto de vdlvulas con una admisién para el fluidg. a -

presién, una salida para conexién con el referido actuiador

*ee*

de la sujecidén, una cémara principal de flufdo a presiém,
una cémara de salida del flufdo a presibém, una cémg;émde -
suelta del fluido a presién, una vélvula de retenciai; me-
dios operables para abrir la mencionada valvula de reten--
cidén, y una védlvula de corredera, comunicando dicha admisid
con la referida cémara principal de presibén, comunicando la
oitada salida con la cémara de salida de presibén a través

de la vilvula de retencidén, estando asociada la cémara de

abrir la vdlvula de retencién y siendo operable la citada
vélvula de corredera para permitir, en una posicién, la qg
municacién entre la cémara principal de presién y la céma-~
ra de salida de presidén y la comunicacién entre la cémara
de suelta de presién y un sumidero y, en otra posicibn, la
comunicacidédn entre dicha cémara principal de presidén y la
cémara de suelta de presidn y la comunicacidén entre la cé-

mara de salida de presién y el sumidero, en cuya posicién

los medios operables para abrir la valvula de retencién pug

den operarse a fin & soltar lapresién en el aotuadbr de -

sujecidn.
2. Una unidad hidréulica de fijacién segin la rei

vindipacién 1, en que dichos medios operables para abrir

n
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la vilvula de retencién tienen un pistén de vaivén axial-
mente deslizable en una perforacién y con prolongaciones

de extremo dé didmetro reducido, de las que una penetra -

en la referida chmara de suelta de presibén y de las‘i&@

‘ Q

la otra penetra en la démara de salida de presidn y pueae
hacer contacto con la vélvula de retencidn y moverihémm@;
ma a su posicién abierta., , a i:é}
3. Una unidad hidréulica de fijacién segin lé;rqg
vindicacién 2, en que dicha vAlvula de corredera t%gég¢--
una pluralidad de pistones fijos a la misma y espaqigdps
a lo largo de su eje, siendo tales bistones desliz&ﬁ?%g -

2

en perforaciones a posiciones para impedir o permitii la
comunicacién ertre la cémara de presién y el sumlde;o‘ée--
gin lo antes indicado.

4, Una unidad hidréulica de fijacidén segin la rei
vindicacién 3, en una fila de vélwulas hidréulicas de con
trol del tipo.de.centro sbierto con sus cémaras de sumi--
piskro del flufdo a presién em comunicacién en serie, co-
rrespondiendo la citada chmara principal de fluido a pre-
sién con las cAmaras de suministro del fluido a presibn.

5. Una unidad hidréulica de fijacién segin la rei
vindicacién 4, en que la mencionada salidé est& conectada
con uno o mis actuadores hidréulicos de.sujecién ¥y las ci
tadas v&lvulas hidriulicas de control conectadas a uno o
més actuadores hidriulicos para la manipulacién de las -
cargas, con lo que 1a presién en dichos actuadores de su-
jecibén hasta la existente en los actuadores de manipula--
cién de cargas cuando la presidén en estos actuadores .de -
manipulacidén de cargas excede de la presidn existente en
los actuadores de sujecién.

6. Una unidad hidriulica de fijacibén de xuerdo -
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30

con la reivindicacién 5 en el cual dichos actuadores hidréu
licos de sujecién forman parte de aparatos de sujecidn que

v
ey s 6o

incluyen una repisa y un soporte. .

7. Una unidad hidriulica de fijacién de acué;d; -
con la reivindicacién 6 en un excavador mecanico conghn -
bastidor transversal vertical que forma el soporte,f@é? -
gulas de resbaladera. espaciadas sobre dicho bast:idorp, -
conjunto de columna giratoria del que forma pate la repisa
siendo dichos actuadores hidraulicos de sujecion pgr?-fl--
jar el conjunto de columna giratoria a las guias dg;%%gba-

ladera, y siendo dichos actuadores hidréulicos maniiﬁ;ado-

»
e 13

res de carga para operar el excavador.
8..Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el -
que ha de. recaer la Patente de Invencién que se solicita :
"UNA UNIDAD HIDRAULICA DE FIJACION". |
‘Todo‘cénforﬁe‘qdeda‘desérifo y reivindicado en la
presénte Memoria descriptiva que.consta de quince péginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 18 de Enero de 1.966

BERNARDO UNGRIA
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