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BNDURECIBLES", a favor de la  filma Suiza CIBA SOCIETE ANONYME, 
residente en BASILEA (Suiza).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Conocidas son las masas de moldeo de resina 
epóxida a base de resinas epóxidas convencionales, por ejem­
plo éteres poliglicidilicos de bisfenol A. Las piezas pren­
sadas que con ellas se fabrican se distinguen por propieda­
des eléctricas y mecánicas muy buenas. Sin embargo, en compa­
ración con las conocidas masas de moldeo a base da resinas
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fenólioas, de resinas ureicas o de resinas melamínicas, tienen, 
la  desventaja de una estabilidad considerablemente menor en el 
almacenamiento. Por este motivo, es frecuente que su trans­
porte desde el fabricante áe masas para moldeo hasta e l el a-,

5. borador sólo sea posible, sobre todo durante la  época calurosa 
del año, en recipientes de refrigeración especiales. Los ta ­
lle res  de prensa poseen la mayoría de las veces arcones de 
refrigeración especiales para e l almacenamiento de las masas 
de moldeo antes_del prensado.

10. .Ahora se ha descubierto, sorprendentemente, que
con log mismos sistemas de endurecedores que se emplean para 
las masas de moldeo de resina epóxida a base de resinas epó­
xidas convencionales se obtienen masas de moldeo de excelente 
estabilidad en el almacenamiento s i , en calidad de.componen- 

15. tes  de la  resina epóxida, se u tilizan  los productos de la  re­
acción de una epihalogenhidrina con e l producto de condensa­
ción de un fenol y un anhídrido cíclico, como en particular 
un anhídrido cíclico de ácido dicarboxílico. La sín tesis de 
las resinas epóxidas de este tipo y su_endurecimiento para 
formar cuerpos de fundición o películas de barniz con los en- 

20. durecedores corrientes están descritos en la  patente alemana 
n° 1.132.728 y en la  patente norteamericana n^ 3.015.647.
No obstante, en estas publicaciones anteriores no ge describe n i 
se sugiere al experto ol empleo de las correspondientes resi­
nas epóxidas en las masas de moldeo. No se halla tampoco en 
ninguna parte indicación alguna respecto a las vellosas e ines-25.
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peradas propiedades de estas resinas epóxidas, que las hacen 
aparecer sanamente aptas para la  preparación de masas de mol­
deo. Pero el descubrimiento de estas valiosas propiedades ha 
establecido ante todo la condición previa para la nueva en- 

5. señanza técnica de este invento, referente a l empleo de este 
tipo de resinas epóxidas para las masas de moldeo.

Objeto del invento aquí expuesto son por lo tanto 
masas de moldeo enáirecibles que contienen resinas epó­
xidas, endurece dores y.además, de preferencia, materias 

10. de relleno, masas que se caracterizan por emplearse, en con­
cepto de resinas epóxidas, compuestos po lig lic id ílicos obte­
nidos por reacción de una epihalogenhidrina, en medio alca­
lino, con e l producto de la  condensación de un fenol y un an- 
hídrico cíclico o un ácido bibásico apto para formar ta l  an-

15. hídrico cíclico en las condiciones de la reacción.
..Para la  síntesis .délos compuestos po lig lic id ílicos 

empleados según e l invento se utilizan,por lo general, 2 a
15 moles de la epihalogenhidrina por 1 mol del productode 
condensación fcnólico. La reacción se efectúa de ordinario 

20. a temperatura del orden de unos 50 a 150°C, y preferentemente, 
de unos 80 a 130° c, por un tiempo de l/3  a 7 horas aproxima­
damente, ̂ y de preferencia de l/2  a 4 horas aproximadamente. Los 
productos de condensación fenólicos pueden sintetizarse por 
e l método descrito por Daas Tcware y Dutt, en Proc. Indian 

25. Acad. sc i. 13A, página 68 (194-1) y 14A (1941); más precisamen­
te , por reacción de un compuesto fenólico del grupo de los fe-

-  3  -
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noles y los fenoles substituidos (por ejemplo, de los fenoles 
alquilados y arilados) y los derivados halogenados de dichos 
compuestos con ácido itá lic o , ácido maleico, ácido succínico, 
ácido naíta lincarbox ilicoác ido  su3íQftálipo y anhídridos do 
estos^ácidos, o derivados substituidos de estos ácidos y anhí- 

5* áridos (por ejemplo, derivados alquilados .o t&logenados). La 
proporción molar del compuesto fenólico a l compuesto cíclico 
es por lo menos de 2:1, Betos productos de condensación tienen 
en general las estructuras siguientes:

R R R R 
\  /

—  ( o b re n 0 )̂

1 5 . —  ( í -----------Y =  0 —  0 -----------1 f  =  0

Aquí significa R un radical hidroxifenílico o su 
derivado substituido, por ejemplo u¡yder.ivado alquilado o ha­
lógena do , mientras Y significa un átomo de carbono o un átomo

25

de azufre.
Productos de condensación de fenol aptos para el 

procedimiento según este invento son, por ejemplo, la  fenolfta­
leina (producto de la  reacción de fenol y anhídrido de áoido 
f tà lico ) , la  cresolftaleína (producto de la  reaooión de ere-
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sol y anhídrido de ácido itá lic o ) , la  fenolmaleína (producto 
de la reacción de fenol y anhídrido de ácido maleico), la  t i -  
molsulfoftaleína (producto de la  reacción de timol y anhídri­
do de ácido su lfo ftá lico ), la o-oresoláulfoítaleína (producto 

5. de la  reacción de o-oresol y anhídrido de ácido sulfoftálico), 
la  cresolmaleína (pío duoto de la reacción de cresol y anhídri­
do de ácido maleico), la  fenolsuooineína (producto de la reac­
ción de fenol y anhídrido de ácido succínico) y la fenol-nafta- 
leína (producto de la  reacción de fenol y anhídrido de ácido 

10* naftalíncarboxílico).
Las halogenhidrinas que se prestan para la  síntesis 

deresinas epóxidas por el procedimiento de este invento son 
las epihalogenhidrinas, como por ejemplo la  epiclorhidrina.

Las resinas epóxidas preparadas según este invento 
3-5. son éteres y ásteres d ig lic i di líeos, po lig lic id íliccs y poli- 

hidroxílicos del producto de condensación fenólico.
_,Los pesos moleculares de los éteres y ásteres g li-  

cidílicos difieren gegún la cantidad de_epihalogenhidrina in­
troducida y además según las condiciones de la  reacción. Si 
a un producto de condensación de un fenol y un anhídrido se

20* añade menos de la  cantidad equivalente o casi la  cantidad
equivalente de epihalogenhidrina, se origina una resina epóxi-
da de peso molecular elevado. Empleando mayores cantidades de 
epihalogenhidrina, se obtienen productos con peso molécula r  
más bajo.

25.
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En v is ta  de la estructura complicada de las re s i-

nag epóxidas poliméricas empleadas según este invento, no es  ̂
posible indicar una estructura molecular determinada para estos 
polimerizades.

5. En calidad de enciurecedores, se emplean para las
masas de moldeo de este invento las clases usuales de endure­
ce dores; por ejemplo, ahíáridos de ácido policarboxílico, co­
mo e l anhídrido de ácido itá lic o , complejos de triíluoruro  de 
boro, quelatos provistos de grupos BFg (como los que se obtie- 

10. nen, por ejemplo, mediante reacción deeterato d ie tílico  de 
trifluoruro de boro con benzoilacetona o acetoacetanilida), 
asi como poliaminas, y de éstas en particular las poliaminas 
aromáticas, como orto-, meta- y para-fenilendiamina, para,para' 
-diaminodifenilsulfona, para,para'-diaminodifenilcetona, ben- 

15. cidina y, de preferencia, para,para' - diamn.nodifenilmetano.
Para preparar las ma sas do moldeo lis ta s  para e l 

uso pueden añadirse a los componentes de la  resina epóxide, _y 
e l endurecedor uno o más materiales de relleno y/o agentes de 
refuerzo.

20. En concepto de materiales de relleno pueden emple­
arse tanto substancias inorgánicas como substancias orgánicas. 
Como materiales de relleno inorgánicos cabo c ita r: polvo de 
cuarzo, mica, polvo de aluminio, óxido de hierro, creta en 
polvo, polvo de esquisto, caolín sin oalcinar (bol), caolín 
calcinado (marca registrada "Molochit"); y como materiales de 

-25. relleno inorgánicos: aserrín  de madera y celulosa. La csnti-
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dad de los materiales de relleno án las masas de moldeo com­
prende por lo general del 40 a 190% de la cantidad u tilizada 
de resina cpóxida; se determina según la  naturaleza de los ma­
te ria le s  de relleno y según las propiedades que se deseen pa- 

5. ra la masa de moldeo o las piezas moldeadas hechas con e lla .
En concepto de agentes de refuerzo pueden introdu­

cirse ma_terias fibrosas inorgánicas, como por ejemplo fibras 
dejvidrio y ,fibras amianto; o bien..fibras orgánicas naturales 
o sin té ticas, como fibras de algodón, de poliamida, de poliés- 

10. te r o de po liacrilon itrilo .
Además de los materiales de relleno pueden agre­

garse tambiénotras materias complementarias y modificantes 
para las masas de moldeo, como deslizantes., pigmentos, colo­
rantes, aceleradores del endurecimiento, estabilizadores,plas- 

15. tifican tes o substancias incombustibilizantes.
La preparación de las masas de moldeo deteste in­

vento puede efectuarse de modo ya de sí conocido según diver­
sos métodos.

Por ejemplo, pueden disolverse la  resina epóxida 
20. y eventualmente otras materias complementarias solubles con­

tendidas en la masa de moldeo, por ejemplo e l endurecedor, en 
un disolvente como la  acetona o el dicloroetano, y disolverse 
las soluciones obtenidas, de escasa viscosidad, con los demás 
componentes insolubles, como materias de relleno, pigmentos, 

25. etc.
Pero también puede prepararse una pa sta , por calen-
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*tamiento de la  resina epóxida y/o adición de una pequeña can­
tidad de un líquido apropiado a la  resina epóxida y otras ma­
te ria s  complementarias eventuales, y agregarse a esta pasta 
los demás componentes de la  masa de moldeo.

„ Por último, es también posible renunciar por com-5. 'pleto a la  adición de disolventes y, por e l procedimiento lla ­
mado "seco", mezclar en un dispositivo mezclador apropiado 
(por ejemplo, un molino de bolas) la resina epóxida en estado 
sólido, a la  temperatura ambiente o a temperatura sólo un po- 

10. co por debajo de ésta, con los demás componentes.
La elección del procedimiento para la  mezcla depen­

de sobre todo de los materiales de relleno y de refuerzo que 
se empleen. Para los materiales de refuerzo de estructura f i ­
brosa es preferible e l procedimiento de mezcla húmedo, porque 
en este procedimiento se conserva en alto  grado la  longitud 
original de las fibras.

Si se desea, las masas de moldeo de este invento 
pueden ponerse en formas (como plaquitas,...tabletas o gránulos) 
apropiadas pura llenar los moldes de_prensa o similares.

20. En los ejemplos que siguen se emplearon, par a _ juz­
gar la^capacidad de derrame de las masas de moldeo, los dos 
métodos siguientes:

1. Determinación de la  "nota de vaso"
2$, _En este método de ensayo,_de elaboración interna­

cional, se depositan 70 g de la  masa de moldeo en un molde
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3,e vaso según DIN 53*465 y^calentado & 165° Oy y se prensa para 
formar -una probeta. En esta probeta se determina:

a) siempre que la probeta nc presente rebaba, la  a ltu ra  media 
de la probeta;

b) siempre que la  probeta presente rebaba, la  cantidad de la  
rebaba.

Un vaco completamente prensado sin rebaba obtiene 
la nota de vaso 7. . Si la  capacidad de derrame de la  masa de 
moldeo bajo la presión de prensa aplicada no es suficiente 
para llenar por completo el molde, se mide la  a ltura  media 
de la  pieza de prensa obtenida con una escala dividida unifor­
memente, cuyo punto cero se halla en e l fondo del vaso y cuya 
división 7.. coincide con el borde u lte rio r del vaso completa­
mente prensado. De este modo, una nota de vaso 3 l/2 , por ejem­
plo, corresponde a una pieza prensada que sólo ha llenado has­
ta  la mitad e l molde dejvaso.

Con los cuerpos de ensayo que presentan rebaba, se 
efectúa la siguiente evaluación de la nota: se quita la rebaba 
y se la pera. Luego se calcula la  nota do vaso (BN) según la  
fórmula:
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BR = 7 4-

5. La escala do notas de vaso lim ita por arriba con
la nota 10, que corresponde a un peso de rebaba de 6 g o más.

2. Determinación del tiempo de cierro __sogi3n la norma DIN 5346 
Se deposita la masa de moldeo en un molde de vaso 

10. según DIN 53465, calentado a 165°C, y se cierra el disposi­
tivo. .El tiempo desde e l inicio de llenado de la  masa de mol­
deo hasta e l inicio del ascenso de la presión debe ser en este 
caso de 15 segundos 4 1 segundo. La velocidad del émbolo com?- 
presor hasta aplicarse éste a la  masa de moldeo debe ser de 

15. 2 cm por segundo 4 0,5 cm por segundo.
Por medió de un cronómetro cuanta segundos se mide 

como tiempo de cierre e l período desde e l inicio del ascenso 
de la  presión, observado en el manómetro de la  prensa, hasta 
e l paro del émbolo compresor,, observado en un dispositivo In- 

20. dicador con transmisión de palanca, aplicado en la  prensa, o 
en un re lu j de medición.

EJEMPLO 1.
A tenor del ejemplo 10 de la  paítente norteamericana 

3 .015 .64? , , se preparó una resina epóxida de fenolitaleina de 
25. la  manera siguiente:

Se suspendieron en 2.300 g de epiclorohidrina

K
yt
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{30,25 moles) 954?9 5 de fen ilíta le ína  (3 moles) y, agitando, 
se calentó la  suspensión a 110°C en un matraz de tres  tubuladu­
ras..., A esta mezcla reaccional se añadieron a gotas 544,8 g de 
urna solución acuosa de NaOH (244,8 g ^ 6 ,1 2  moles de NaOH di-

5. sueltos en 300 g de agua), con ta l  rapidez que durante las 4 
horas de la  adición la temperatura del contenido del matraz 
se mantuviera entre 105 y 117° C. Durante la  instilación de 
la  solución de NaOH se separó, de la mezcla azeotrópica, agua 
y epiclorohidrina y se condensó la  mezcla en e l colector.

10. La capa superior, que contenia principalmente agua y unpoco 
de epiclorohidrina disuelta en ósta, se dejó escapar y se de­
sechó. La capa in ferio r, que contenía principalmente epiclo­
rohidrina, _ se devolvió a l recipiente de reacción. Después de 
añadir la  solución de NaOH se calentó,durante media hora más.
El producto, dóbilmente_amarillento, se sometió a filtración., 
para separar la  sal. Esta se lavó con un poco do benceno y se 
f i l t ró .  Se combinaron los filtrados y se eliminaron, por des­
tilación  a 150°C y 15 Torr, e l benceno, e l agua,y una gran 
parteada la  epiclorohidrina no reaccionada. Los últimos ves-

20 * tig ios de epiclorohidrina se eliminaron por destilación a 166°
C y 2 Torr de presión.

Se obtuvo una resina débilmente amarillenta (1225 g) 
que demostró un punto de reblandecimiento de 52°C, un conte­
nido de epóxido de 3,9 equivalentes por kg y un oontenido do

^5* cloro de 2,3^.



Con esta resina epóxida se preparó una masa de mol-" 
deo, como sigue:

En una amasadora de doble artesa, calentada previa­
mente a 60° C, se mezclaron primeramente 631 g de caolín cal­
cinado (marca registrada "Molochit") y 15 g de monoestearato 
de glicerina y a esta mezcla se añadieron 297 g de la  resina 
epóxida de f eno l í ta le  ína descrita antes, con un contenido de 
epóxido de 3,9 equivalentes por kg, un punto de reblandecimien­
to de 52°C y un contenido d§ dLoro de.2,3%, calentada a 80°C. 
Se mezclaron bien las tre s  substancias y por último se las 
combinó todavía brevemente con 57 g de 4 ,4 '- diaminodifenil- 
metano. A continuación se guardó a la  temperatura ambiente la  
$asta amasada, y una vez endurecida ésta, se la  molió en for­
ma de un granulado grosero.

Se..comprimió esto, masa de moldeo (masa de moldeo I) 
con una presión de 25 kg/ern^, a 165°C. . Poco después de la 
preparación, presaitaba una nota de vaso de 10 y un tiempo de 
cierre de 2 segundos. Despuós de un día de almacenamiento a 
50°C, no se advertía ninguna reducción de la  nota de vaso 
(nota de vaso 10) y el tiempo de cierre era de 12 segundos.

Para comparación, se preparó por procedimiento com­
pletamente análogo una masa de moldeo a p a rtir  de una resina 
epóxida convencional a base de bisfenol A y epiclorohidrina:

En una amasadora de artesa doble, calentada previa­
mente a 60°C, se mezclaron primeramente 631 g de "Holochit"
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y 15 g de monoestecrato de glicerina y con esta mezcla se ama­
saron 278 g de una resina epóxida líquida, calentada previamen­
te a 80<>C, que es f  lili da a la  temperatura ambiente,, tiene un 
contenido de epóxido de 5,3 equivalentes epoxílicos por kg y 

5 , se obtiene por condensación de b is - (p-hidroxiíenil) -dimetilme- 
tano (=bisíenol i)  y epiclorohidrina, en presencia de á lca li.
Se combinaron bien las tres  substancias y por último se las 
mezcló todavía durante breve tiempo con 76 g de 4 ,4 '-diamino- 
difenilmetano.. A continuación se almacenó a la  temperatura 

' 10. ambiente la  pasta amasada hasta que estuvo suficientemente du­
ra , y entonces se la molió en forma de un granulado grosero.

La masa do moldeo recién preparada (masa de moldeo II)
ppresentó, con una presión de 25 kg/cm y a una temperatura de 

prensado de 165°C, una nota de vaso de 10 y un tiempo de cie- 
15. rre de 4 segundos. Sin embargo, en contraste con la  masa de mol­

deo I ,  a l cabo de un día de almacenamiento a 50°0 había per­
dido por completo su capacidad de derrame (nota de vaso 1, tiem­
po de cierre 100 segundos).

En la tabla I que sigue se comparan las propiedades 
20. de la  masa do moldeo I ,  según este invento, y de la,masa de 

moldeo I I ,  conocida, así como las propiedades de las piezas 
moldeadas hechas con ellas.-.

Por la comparación.se ve que las masas de moldeo 
de este invento, además de su estabilidad en el almacenamien- 

. to sorprendentemente elevada, presentan aún otras ventajas so-25
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*bre las masas de moldeo conocidas a base de resinas epóxidas 
convencionales (éter po lig lic id ílico  de bisfenol :

Las masas de moldeo do este invento tienen menor 
rechpe de elaboración y las piezas prensadas hechas oon ellas 

5. tienen mayor estabilidad meoáaica,de la  forma en caliente 
(según Martens, DIN 53.458) , menos combustibilidad y ma_yor 
resistencia especifica antes y después del almacenamiento
en agua

\\
\

\

\
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Propiedad Método de ensayo Unidad Masa de moldeo 1

Masa de moldeo 11

Nota de vaso 25 kg/cm2 internac. nota 10 10

Tiempo de cierre, . 
25 kg/cm2 DIN 53.465 segundo 2 4
después de la  prueba de alma cenamiento du­rante 24 horas a 503C:
Nota de vaso,
25 kg/cm2 internac. nota 10 1

Tiempo de cie­rre  , 25 kg/cm2 DIN 53.465 segundo 12 100

Rechupe de eia boracién DIN 53.464 % 0,52 0,85
Rechupe u lte­rio r al cabo de 48 horas a 110SC DIN 53.464 % 0,06 0,04
Rechupe u lte ­rio r al cabo de 168 horas a lioac DIN 53.464 % 0,06 0,04
Resistencia a la  flexión VSM 77.103 kg/mm̂ 6,7 7,9

20
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Propiedad Método de ensayo Unidad - Masa de moldeo 1 Masa de moldeo 11
Tenacidad a l impacto VSM 77.105 pcrnkg/cm 2,9 3,4
Tenacidad a l impacto en pieza entallada VSM 77.105 cmkg/cm^ 1,2 1,6
CoeficienteMartens DIN 53.458 SC 143 113
Combustibili­dad VDE 1930 gradosegundo 31 >60
Factor de pér­dida tg  cS(50 ciclos, 209C) VDE 0303 0,04 0,04
Constante die­léc trica  6 (50 ciclos, 209C 6,0 5,9
Resistencia es­pecífica en seco s VDE 0303 ohmios x cm 1 6 x 1 0 ^ 1,3 x 10^
al cabo de 24 ho-20. ras enH^O, a n,239C  ̂ ohmios xcm 8 , 8 x 1 0 ^ 6 , 1 x 1 0  ^
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Propiedad Método de ensayo Unidad Masa de moldeo 1 Masa de moldeo 11
Resistenciasuperficial
en seco: VDE 0303 ohmios 10̂ *3 \lo l3
al cabo de 24 horas en H-O, a 23SC ^ ohmios 129,5 x n r 6,0 x 10^
Absorción de agua a l cabo de 24 ho­ras a 203C

v arilla  VSM (60x10x4 mm) % 0,06 0,04
al cabo de 10 mi­nutos, a 100BC. v a rilla  VSM (60x10x4 mm) % 0,04 0,05

EJEMPLO 2
Se preparó una nasa de moldeo completamente aná­

loga a la  masa de moldeo I del ejemplo 1, pero en la  que se 
había reemplazado el monoestearato de glicerina por una can­
tidad igual de estearato càlcico, como deslizante.

Se prensó también esta masa de moldeo (masa de mol­
deo III)  con 25 kg/cm^ a 1653C. La fluencia de la  masa de 
moldeo recién preparada correspondió a los valores de la  masa 
de moldeo I del ejemplo 1 (nota de vaso 10, tiempo de cierre 
2 segundos). Al cabo de un día de almacenamiento a 5oac sólo 
era advertible una modificación insignificante de la  nota de 
vaso (9 y 1/2); el tiempo de cierro era de 17 segundos.



Para comparación, se preparó una masa de moldeo 
análogamente a cómo se hizo para la  masa de moldeo conocida 
II  del ejemplo 1 , pero reemplazando e l monoestearato de 
g licerina por una cantidad igual de estearato cálcico.

5. Se prensó esta masa de moldeo (masa de moldeo IV)
con una presión de 25 kg/cm^ a I 65SC. La masa de moldeo re­
cién preparada presentó una nota de vaso de 10 y un tiempo 
de cierro de 11 segundos. Mediante un día de almacenamiento 
a 50SC, la  masa de moldeo perdió su capacidad de derrame ca- 

10 . s i por completo: nota de vaso, 1 1/ 2 ; tiempo de cierre , 65

segundos.
En la  tabla I I  que sigue se comparan las propieda­

des de la  masa de moldeo I I I ,  segdn este invento, y de la  
masa de moldeo conocida IV, asi como las propiedades de las 
piezas moldeadas hechas con e llas .
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Propiedad - Método de ensayo Unidad Masa de moldeo 111

Masa de moldeo IV
Nota de vaso 
25 kg/cm^ internac. nota 10 10

Tiempo de c ie rre ,  ̂
25 kg/cnr DIN 53-465 segundo 2 11

Después de la prueba de alma­cenamiento du­rante 24 horas a 508C:
Nota de vaso, 
25 kg/cc¿ internac. nota 9 1/2 1 1 / 2

Tiempo de cie­rre,* 25 kg/cm.2 DIN 53.465 segundo 17 65
Rechupe de ela­boración DIN 53.464 % 0,32 0,58

Rechupe u lte­rio r a l cabo de 48 horas a 110SC DIN 53.464 % 0,01 0,02

Rechupe u lte­r io r a l cabo de 168 horas a lióse DIN 53.464 % 0,03 0,05

Resistencia a la  flexión VSM 77.103 kg/mn^ 8,0 9,3
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Propiedad Método de ensayo Unidad Masa de moldeo 111 Masa de moldeo IV
Tenacidad al impacto VSM 77.105 cnkg/cm^ 4,4 4,6
Tenacidad al impacto en pieza entallada VSN 77.105 2cnkg/cm 1,2 1,5
CoeficienteMartens DIN 53.458 ac 156 132
Combustibi­lidad VDE 1930 gradosegundo 031 0>60
Factor de pér­dida tg ($*(50 ciclos, 20SC) VDE 0303 0,04 0,04
Constante die­lé c trica  6 (50 ciclos, 20&C 5,6 6,1
Resistencia es­pecífica en seco: VDE 0303 ohmios x cm 54 x :L0̂ 5 1,1 x 10̂ -5
a l cabo de 24 ho­ras en ELO, a 
23ac ^ ohmios x cm 2,0 x 1015 1,3 x 10^5
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Propiedad Mdtodo de ensayo Unidad Masa de moldeo 111 Masa de moldeo IV
Resistenciasuperficial
en seco: VDE 0303 ohmios I 3)'10 \ i c l 3
a l cabo de 24 horas en H-0, a 23SC ¿ ohmios 1,5 x 10^ 2,0 x 10^
Absorción de agua a l cabo de 24 ho­ras a 20sc

v a rilla  VSM (60x10x4 mm) % 0,05 0,05
al cabo de 10 mi­nutos, a 1008C. v arilla  VSM (60x10x4 mm) % 0,04 0,05
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Descrito el invento se declaran nuevas y de propia 
invención las siguientes reivindicaciones, con prioridad do 
la  demanda de patente suiza N$ 675/65 del 18 de enero do 
1965.

^  1. Perfeccionamientos en masas de moldeo de resina opo-
xida cndurecibles, que contienen resinas epdxidas, agentes do 
endurecimiento y ademas, de preferencia, materias de relleno, 
que se caracterizan por emplearse, en concepto de resinas end- 
xidas, compuestos poliglicidilieos obtenidos por reacción de una 

10. epihclogenhidrina en medio alcalino con el producto de la  con­
densación do un fenol y un anhídrido cíclico o un deido bibd- 
sico apto para formar, en las condiciones de la  reacción, ta l  
anhídrido cíclico.

2. Perfeccionamientos según la  reivindioacidn 1,
15 . caracterizados por contener, las masas de moldeo, on concepto

de resina epoxida, un producto de reacción do epiclorohidrina 
y fcnolft aloína.

5. Perfeccionamientos, segín las reivindicaciones
1 y 2, caracterizados por contener, las masas de moldeo, en
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concepto de agentes do endurecimiento, una poli amina aromá­
tica , como en particular la  p ara, p ar a ' - di amino di f  enilmet ano.

4. Perfeccionamientos en masas de moldeo do resina 
epoxida endurecióles.

Según se describo y reivindica en la  presento memo­
r ia  descriptiva que consta do 23 páginas foliadas y escritas 
a máquina por una sola cara.

Madrid, a 17 de enero de 1966
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