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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presente parg unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 14 de Enero de 1.966, con el nim. 321,774
en
ESPANA
por VEINTE afics
g nombre de EASTMAN KODAK COMPANY, entidad norteemericana,
establecida en 343 State Street, Rochester, Nueva York,
Estados Unidos de América, por:
YMEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE UN PRODUCTO FI-
BROS0, PARA FILTROS DE CIGARRILLOSY

B = Eemmmss—srrresnnm——
La presente invencidn se relaciona con ur material
pare filtrer el humo de tabaco que es capaz de remcvar selec-
tivemente clertos materiales nocivos de la fase de vepor del
humo de tebaco. En particular, la invencidn se relucions
con un nuevo medio fibroso para filtrar el humo de tabaco y
una estructura de filtro formada del mismo para remover se-
lectivemente cianuro de hidrdgeno de la f£se de vepor del hu-

mo de tabaco.

Desde hace elgin tiempo es sabido que el humo de

tebaco contiene ciertos componentes defiinos incluyendo cianurn:
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de hidrdégeno el cuel, por razones obvias, &be ser removido
del humo de tabaco, Por ejemplo, es bien ssbido que el
cienuro de hidrdgeno es un compuesto sumemente nocivo y no
contribuye nade beneficioso 8l sabor o arome egradable del
humo ni al fumador. For lo tanto, el deseo de la industria
tabacalera he sido proveer un filtro efectivo y practico
pare filtrar el humo de tabaco que sea capaz de remover se=-
lectivemente el cianuro de hidrdgeno del humo de cigarrillo
gin efectar adversemente gl mismo tiempo el gusto y aroma
agradables en el humo,

Ia investigacidn buscendo un medio apropiado para
filtrer, pero de poco costo, que se pudiera usar con cuel-
quier producto de tsbaco, y especielmente con cigarrillos,
condujo el desarrollo de le llamada unidad de filtro "fibro
so", Estos filtros fibrosos, y especlslmente los que se
hacen de estopa de acetato de celulosa, se ha encontrado que
son muy eficaces para remover materia particulada sélida
cominmente conocida como "glquitrén" de la fase de vapor del
humo de tabaco. Ademds, se ha efindido a la estopa aditi-
vos de cerbonato de calcio y magnesio pars una remocidn més
efective de tales alquitrenes. BEs dificil, si nc imposibdle,
remover clertos componentes gaseosos inconveniented, como
el cienuro de hidrdgeno que se encuentra en el huno .de ta-
baco, mediante tales filtros, Es sabido que ciertos adi-~
tivos adsorbentes de gas en la forme de particulas finamen=-
te divididaes se pusden disperser dentro del filtro £ibroso
pare remover teles gases inconvenientes. Estas particulas
de materiales sélidos se colocaban genersimente en la su=
perficie de un meterial fibroso, en una condicidn seca o

1{quida. Se probaron numerosos materisles sdlidos adsor-
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sorbentes y el carbén activado y clerte silice gelatinosa
eran los que més se useban. Sin embargo, el uso de car-
bon activado en un filtro de cigarrillo pare remover vapo-
res del humo del cigarrillo persents clertas limitaciones
y desventajas. El carbén activedo no remueve vepor del hu-
mo del cigerrillo selectivamente, aungue tiene més afinided
a algunos componentes de vapores que otros. En general la
adsorcién de vapores por el carbdn depende del punto de ebu—~
1llicidén del vapor que se estd adsorbiendo, esto es, los ve-
pores menos voldtiles sersn adsorbidos y retenidos més fe-
cilmente por los editivos de carbdn activado, que los vepo-
res mas voldtiles. Esta es una desventaja definida porque
varios de los vepores menos volatiles en el humo del ciga-
rrillo son aquéllos que dan sabor y gusto al humo y no son
nocivos para el fumador. Por lo tanto, es sumamente im-
portante no remover estos vapores y sl se dejan remover,
resultaria lo que cominmente se conoce como un sgbor & "car-
bén" o un sabor'seco".

Por lo tanto, la adsorcidn de vapores por el car-
bén en un filtro de cigerrillo es un fendmeno fisico que de-
pende de la temperatura y presiém. Como la temperatura de
un filtro de cigarrillo suments a medida que la zovna ardien-
te del clgarrillo se acerca al filtro durente el fumado de
un cigarrillo, la temperatura del carbdn en el filtre aumen—
ta causendo que los vapores més voldtiles adsorbidos en el
carbdn se separen del carbon. As{, pues, les purt{culss
de cerbén no remueven eficazmente los vapores més volatiles,
Ademds, como se ha dicho més erriba, los gases menos Volé~
tiles que contribuyen al sabor y arome en el humo y 10 son

nocivos tembién son removidos por los filtros de cerbén,
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Ademés, como la remocién de materia particulada sdélida comin-
mente conocida como alquitrén tembién es de principal impor-
tencia, los cigarrillos de filtros que contienen aditlivos de
carbén activado para remover vapores, no satisfacen los re-
quisitos de la remocidén de materia particuleda sélida, como
el elquitrén. El problema de la industria tabacalera que
necesite revolsverse es proveer un filtro con el cuel el va~
por de cienuro de hidrdgeno sea removido selectivamente de
lg, fage del vepor del humo del tabaco.

Nosotros hemos descublerto que las dificultades men
cionndes més erriba de la industria de filtros pera filtrar
el humo de tabaco han sido précticemente solucionsdas por
nuestra invencidn de un producto fibroso al cusl, cuando se
introduce en una corriente de humo de tabaco y se arreglas pe~
ra que provea intersticios para el pasaje de humo a través
de los mismos, se preste para remover cianuro de hidrdgeno
del humo, producto que se caracteriza porque lleva particu-
los de sales disolubles en agua escogidas del grupo que
consiste en carbonatos, fosfitos, fosfatos y silicatos de so-
dio y potasio. Como seré eparemte, los f£iltros que lleven
estas sales bdsicas inorgenicas proveen un medio peia remo-
ver selectivamente cianuro de hidrdégeno de los veporss del
humo del cigarrilo sin user carbones activados, s{lices ge-
lationosas, cribes moleculares u otros materiales comummente
usados para la adsorcidén fisica de vepor. Nosotros hemos
encontrado que tales sales bésicas son capaces de reaccionsr
quimicemente el hacer contacto con el vapor de cianuro de
hidrdgeno pere neutralizar el vapor esegurando asi que el

cianuro no se esaape después. Ademds, el medio empleado

pere remover selectivamente el cisnuro de hidrdgeno de la
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fase de vepor del humo de tebaco, actia sin disminuir 1lg ce-

pacidad del f£iltro para remover materia particulada sélide,
como el "elquitrém" del humo de tabaco,

Las seles inorgénicas disolublegén ague pueden ser
eplicades ciraiendo, pulverizando, sacudiendo o de una solu-
oidn de agua o dispersidén de plastificador, Tembién se pue~
den aplicar roeciando o con un rodillo sobre el filtro fibro~
80. Ademés, es posible usar més de una sal como una mez-
cla si es conveniente. El medio fibroso sobre el cual se
pueden user los editivos de esta invencidén es preferiblemen—
te una estopa de filementos rizados y continuos de acetato
de celulosa, preferiblemente de un denler por filemento
como de 1,6~10, Sin embargo, se demostrard que tales sa=
les se pueden emplear con igual eficacia en los filtros que
se hacen de pspel que se sabe se prestan para filtrar el
humo de tabaco.

Ia sal inorgénica disoluble en agua se puede epli-
car al papel en la centidad de 1-30 por clento por meso, la
cantidad preferida es de 2-10 por clento por peso del elemen—
to del filtro preparado con el medio fibroso al cuasl se epli
ca el aditivo. Mediante la aplicacién uniforme de la sal
a la superficie del medio fibroso, es posible aprovechar el
drea grande de la superficie que provee el contacto necesa-
rio para la remocidn eficez del clanuro de hidrdgeno.

Tembién hemos encontraedo que es posible producir
una unidad filtrente fibrosa que es capaz de remover selec—
tivamente al cianuro de hidrdgeno del medio gaseoso hilando
les fibres del filtro de una solucidn de acetato de celulo~
sa que oontiene un editivo de las sales inorgénicas disolu-

bles en agua. Como estas sales inorgénicas son incrustadas
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en las fibras de acetato de celulosa cuando las fibras se
estén hilando, es posible eliviar la necesidad de afiadir
pasos, materiales y equipo al procedimiento de manufactura.
Hemos encontrado que =i las ssles bdsicas disolubles en agua
escogldes se preparan debidamente, se pueden mezclar con
tipos escogidos de soluclones de acetato de celulosa ehilar
para rendir un filamento que fécilmente meutreliza el cienu-
ro de hidrdgeno en el humo de tabaco. Por ejemplo, hemos
encontrado més bien inesperadamente, que las sales no son
efectadas por el acetato de un modo que impide la remocidn
efectiva por ellas del HON cuando se usen en los filtros
pare filtrer el humo de tabaco.  Ia solucidn para hilar,
de la cual se hen de hilar los filamentos conteniendo la
sal inorgénica, se puede producir de uno de varios modose.
En su aspecto mds amplio, esto se puede hacer afiadiendo
directemente a la solucidn de acetato de celulosa una o mds
de las sales inorgénicas disolubles en agua de los grupos
que incluyen carbonetos de sodio y potasio, fosfitos, fos-
fatos y silicatos. Més especificemnte, un polvo finamente
dividido de las seles inorgénicas disoluble en asgus del
grupo escogldo, que se ha molido para que pase po» un ce-
dazo de una mella de 200, es efindido @ una solucidn de ace~
tona de acetato de celulosa en la centidad de 1 & 10 por
clento por peso. Si bien la cantidad de sal que se puede
afladir e la solucidn se puede variar en une escala ds 1 &
10 por ciento por peso, es posible obtener Jdptimos resulta-
dos ocuando sdlo 2-5 por ciento por peso de la solucidn es
de sel inorgénica. Después de afladir la sal inorgdnica
disoluble en agua a la solucidn de acetona de acetato de

celulosa, la mezcla es molida en un molino de bolas para
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disperser la sal uniformemente. La solucidén para hilar
conteniendo la sal inorgénica shora esta lista para ser hi-
lada en filamentos en una méquina de hilar conveniente, des-
pués de lo cuel puede ser formada en filtros pars filtrar
el humo de tabaco por cualquier medio conveniente.

Egte asunto que se ha considerado como mi inven-
cién se indica y reclama claramente en la ltima perte de
esta especificacidn. Sin embargo, la invencidn en cuanto
a su organizacidn y operacidn, conjuntamente con otros ob-
jetos y ventajas de la misme, se entendera mejor refirién-
dose a los siguientes gjemplos que son de formas preferidas
de nuestra invencidn, pero se incluyen meramente pars fines

de ilustracidn y no como una limitacidén de le misme.

EJEMPLO 1

Una poreidn de 170 mm., de una estopa de acetato
de celulosa de filamentos rizados de 5 denler por filamento
que tenfa 12,000 filamentos y pesd aproximedemente 1 gramo,
fué desplegada a una anchura de 380 mm., ILa estora fué ro~
ciada con una +'solucién de silicato de sodio al 10 por cien~
to, se dejdé secar por unos 5 minutos y entonces sc xvoidn
con triacetato de glicerilo (triacetina)., Entonces la es-
topa fué recomprimide y envuelta con una cinta de papel pa-
ra formar un filtro tubular con una circunferencia de 25 mm.
Esta circunferencic es igusl a la de un cigarrillo standard.
El filtro tubular fué curado & 702C. durante 20 minutos para
producir un filtro tubular rigido. Este filtro tubuler se

cortd en segmentos de 20 mm. Los segmentos contenf{an 11,5
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mgr. de silicato de sodio. Estos se fijaron e cigarrillos
extra lergos con une cinta de celofén.

Entonces los cigarrillos se fumaron en uns méquina
automgtica de fumar, Los vapores que pasaron por el filiro
se recogieron y analizeron por medio de la cromatografia de
gas y la espectrofotometria. ILas centidades de varios de los
componentes del gas recogldo se han anotado en la Tabla 1
que gigue. También se hen anotado en le Tabla 1 las canti-
dades de estos vapores obtenlidas del humo de un cigarrillo
similar con un filtro de 20 mm. de acetato de celulosa (5
denier por filamento, 12.000 filamentos total) sin contener
ningin aditivo de sal.

TABLA &

ugr. encontrados : ugr. encontrados en humo
en humo de un ci- de un cigarrillo con
goerrillo con un  filtro de acetato de
£iltro de aceta~ celulosa tratado con

Componente to_de celulosa _cilicato de sodio
Acetaldehido 800 800
Propiongldehido 40 40
heroleina 85 85

Metanol 120 120

Cetona etilometilica 75 15
Isopreno 600 600

Cignuro de hidrdgeno 104 6,6
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EJEMPLO 2

Una porcidén de 170 mm. de wna estopa de acetato de
celulosa de filamentos rizados de 5 denier por filamento que
tenia 20,000 filamentos y pesd eproximadamente 1 gramo, fué
desplegada a una anchura de 380 mm y rociada con una solucidn
de silicato de sodio al 10 por ciemto. ILa estopa se dejé
secar y entonces se volvid a pesar. Entonces se rocid con
triacetato de glicerilo, recomprimid, y se envolvié con cinta
de papel para former un filtro fubular. EL filtro tubular
se dejd reposar hasta que se puso rigido. Entonces el filtro
tubular se cortd en segmentos de 20 mm. que contenfan eproxi
madamente 4 mgr. de silicato de sodio. Los segmentos de fil-
tro de 20 mm, se fijaron a cigarrillas extra largos con una
cinta de celofén. Los cigarrillos se fumaron en uns méquina
automdtica de fumar, y los vapores que pasaron por los f£il-
tros se recogieron y analizaron por espectrofotometria. Ia
cantidad de cianuro de hidrégeno gque se encontrd fué 8,3 ugr.
Los vapores del humo de un cigarrillo extra largo similar
con filtro similar de acetato de celulosa no tratado, dieron

105 ugr. de cianuro de hidrégeno.

EJEMPTO 3

Un largor de 170 mm. de papel de filtro de¢ cigerri-
1lo pesando aeproximademente 1 gramo, fué desplegedo a una an-
chura de 380 mm, y rociedo con una solucidn de silicato de
sodio al 20 por ciento. EL papel se dejdé secar y entonces

se volvid a peser. EL papel conteniendo la sal de siliceto
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pesd 1,2 gramo. El papel se comprimid y se envolvid con
cinta de papel para former un filtro tubular. El filtro tu-~
bular se cortd en segmentos de 17 mm. que contenien aproxime-
damente 12 mgr. de la sal de silicato. Los segmentos de
filtros de 17 mm. se fijaron a cigerrillos extra largos con
cinta de celofén. ILos cigarrillos se fumaron en une maqui-
ng automdtica de fumar y los vapores que pasaron por el fil-
tro se recogleron y analizaron por espectrofotometria. Ia
centidad de cianuro de hidrdgeno encontrada fué 18 ugr. Ia
centidad de cianuro de hidrdgeno encontrade anslizando un
cigarrillo extrae largo con un filtro similar de papsel, que

no fué tratado con silicato de sodio, fué 151 ugr.

EJEMPLO 4

Un largor de 170 mm. de estopa de filamentos rize-
dos de acetato de celulose de 5 denler por filamento que te-
nia 20,000 filamentos y pesdé aproximedamente 1 gramo, fué
desplegado & una aenchure de 380 mm. Se aplicd a la estopa
una dispersidn de silicato de potesio al 30 por cieato en
triacetato de glicerilo wsando un rodillo haste que el peso
de la estope aumentd a 1,20 gramo. Entonces la estope se
recomprimid y se envolvid con cinte de pepel para formar un
filtro tubular. El filtro tubular se puso firme en reposo.
Del filtro tubular se cortaron segmentos de 20 mm. contenien
do aproximadamente 6 mgr. de silicato de potasio., Un seg-
mento fué adherido a un cigarrillo extra largo con cinta de
celofén y el cigarrillo se fumé en wna méquina sutomatica

de fumar. Los vapores que pasaron por el filiro se reco-
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gleron y analizaron pars debterminar el contenido de ciéﬁ&fb
de hidrdgeno, por espectrofotometria. Un cigarrillo con un
filtro de acetato de celulosa sin trater fué fumado y anali-
zedo del mismo modo. Los vapores del humo del cigarrillo
con filtro sin treter dieron 104 ugr. HON mientras que los
vepores por el filtro tratado dieron solamente 8,3 ugr.

HCN.

EJEMPTO 5

Un largor de 170 mm. de pgpel de filtro de ciga~
rrillo pesendo aproximadamente 1 gramo, fué desplegedo & una
enchura de--380 mm, y rociado con uns solucidn de silicato
de potasio al 20 por ciento. El papel se dejd secar y enton-
ces se volvid a peser. El papel conteniendo lea sal de gl-
licato pesd 1,21 gremo. El pepel se comprimid y se envol-
vid con cinta de papel para former un filtro tubular. EI
filtro tubular se cortd en segmentos de 17 mm. que contenfan
aproximpdamente 12 mgr. de la sal de silicato. Los segmen~
tos de filtros de 17 mm. se fijaron a cigarrillos extra lar-
gos con cinta de celofan. Entonces los cigarrillos se fu-
maron en una méguine automatice de fumar y los vapores gue
paseron por el filtro se recogleron y analizaron por espeo-
trofotometria. ILa cantidad de cianuro de hidrdgeno encontra-
da fué de 20 ugr. La centidad de cianuro de hidrdigeno en-
contrada enalizendo un cigarrillo extra largo con un filiro
gsimilar de papel, que no fué tratato con silicato de potasio,

fué de 154 ugr.
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EJENMPLO 6

Una porcién de 170 mm. de estopa de filamentos ri-
zados de acetato de celulosa de 3 denier por filamentos que
tenfa 20.000 filamentos y pesd aproximadamente 1 gremo, fué
desplegada s una enchure de 380 mm, Le estopa fué rociada
con triacetato de glicerilo que contenia 20 por ciento por
peso de acido de carbonsto de sodio dispersado en ella haste
que el peso de la estopa aumentd a 1,1 gramo. Entonces la
estopa se recomprimid y la envolvid con cinta de papel pare
former un filtro tubular de une circunferencia de 25 mm,

El filtro tubular se dejd en reposo hasta que se
puso rigido. El filtro tubular se cortd en segmentos de
17 mm.que contenian sproximedsmente 2 mgr. de Acido de car-
bonato de sodio. Los segmentos de 17 mm. se fijaron a ci-
garrillos extra largos con cinta de celofén. Los cigarri-
llos se fumaron en una maquina sutométice de fumer. Los ve-
pores que pasaron por el filtro se recogleron y snalizaron
por cromatogrefia de ges y espectrofotometria. Ias centida~
des de los varios componentes del gas recogido estén anotadas
en la Tabla 2 de més abajo. Tembién en la Tabla 2 se eno-
ten las cantidades de estos vapores obtenidas del huauo de un
cigarrillo similar con un filtro de 17 mm. de acetato de ce-
lulosa (3 denier por filamento, 20,000 fibras) sin ningin
aditivo de sal.
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IABLA 2

ugr. encontra~ ugr. encontrados en el humo
dos en el humo de un cigarrillo con filtro
de un cigarri- de acetato de celulosa ira~
llo con filtro tado con bicarbonato de so-~

Componente de acetato de dio.
celuloga
Acetaldehido 800 800
Propionaldehido 40 40
Acroleina 85 85
Metanol 120 120
Cetona etilometilica 75 75
Isopreno 600 600
Cisnuro de hidrdgeno 130 27
EJEMPLO 7

Una porcidén de 170 mm. de estopa de filementos ri-
zados de acetato de celulosa de 3 denier por filamentov que
ten{a 20,000 filamentos y pesd aproximadamente 1 grawo, fué
desplegada & ung anchura de 380 mm. Una mezcla de 30 par-
tes de glicol de dietileno, 60 partes de triscetina y 20 par-
tes de carbonato de sodio (polvo para mellas 200) fué aplice~
da a la estopa abierta hasta que se aiiadieron 100 mgr., de to-
da la mezcla. Entonces la estopa fué recomprimide y en=
vuelte con cinta de papel para formar un filtro tuvulsr de
una circunferencia de 25 mm. El filtro tubular se dejd em
reposo hasta que se puso firme y emdonces se cortd en seg-
mentos de 17 mm. que contenian sproximadamente 2 mgr., de car-

bonato de sodio. Los segmentos de 17 mm, se fijaron a ci~

- 13 =«
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garrillos de temafio extra largo con cinta de clofén y los
cigarrillos se fumaron en una maquine sutomética de fumer.
Los vapores que pasaron por el filitro se recogleron y anali-
geron para determinar el contenido de cisnuro de hidxrdgeno,
por el método de espectrofotometria. Los vepores del oi-
garrillo extra largo que no tenia filtro, se recogieron y
analizeron del mismo modo, y se comparsron los dos anédlisis.
El cigarrillo sin filtro rindidé 138 ugr. de cianuro de hi-
drdgeno, y el cigarrillo con el filtro de acetato de celulo-
sa tratado rindid solamente 23 ugr. de cisnuro de hidrdge-

NO0e

EJEMPLO 8

Filtros tubulares fueron producidos continuamente
de estopa de filamentos rizados de acetato de celulosa de
8 denier por filamento que tenia 6000 filementos.

Le estopa para filtros fué entregade a un aparato
desplegador y de ah{ pasd por rodillos que la hicieron bro-
tar, De este aparato brotador la estope pesd por un epli-
cador de solucidn, el cual splicd un revestimiento anifor-
me de una solucidn acuosa de 5 por ciento por peso de celu-
losa de metilo, 5 por ciento por peso de bicarbonato de so-
dio y 2 por ciento por peso de glicol de polietilenv. ILa
estope himeds pasé a un secador y luego se comprimid en un
filtro tubular redondo y se cortd en longitudes de 80 mm.

Los filtros tubulares se cortaron en segmentos de

20 mm. que contenian aproximedamente 10 mgr. de NaHCO3. Los

- 14 -
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segmentos de 20 mm. se fijaron a cigerrillos de 85 mm. de
log cuales se cortd una poreidén de 20 mm. de la parte de
tabaco para mantener la longitud total en 85 mm.

Los cigarrillos se fumsron en una méquine automé~
tica de fumar. Los vapores que pasaron por el filtro se
analizeron por espectrofotometria para determinar el conte-
nido de HCN., ILa cantidad de cianuro de hidrdgeno encontra-
da fué 8,3 ugr. Ia centidad de cienuro de hidrdgeno emiti-
da por un cigarrillo extra largo con filitro de acetato de

celulosa no tratedo fué 110 ugr.

EJEMPLO

Un lergor de 170 mm. de papel, usado para hacer
filtros de cigarrilbs, pesando aproximadamente 1 gramo,
fué desplega;do a2 una anchura de 380 mm. Entonces el pa~
pel se empolvd con 30 mgr. de écido de carbonato de sodio.
Después el papel se tratd con vapor y se secd pars que la
sel se pegarsa al papel. Después el papel se recomprimid
y envolvid con una cinte de papel para formar un filtro
tubular de una circunferencia de 25 mm. E1 filtro tubuler
entonces se cortd en segmentos de 17 mm. que contenien
aproximadamente 3 mgr. de dcido de carbonato de sodio. Los
segmentos de 17 mm. se fijaron a cigarrillos extra largos
con cinta de celofan y los cigarrillos se fumeron en uns
maquina automdtice de fumer., Los vapores que pasaron por
el filtro se recogieron y analizaron para determinar el
contenido de ciamnuro de hidrdgeno por espectrofotometria.

Los vepores de un cigarrillo extre largo sin filtro también

- 15 -
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ge recogieron y analizaron del mismo modo, y se compararon

los dos andlisis. El cigarrillo sin filtro rindid 138
ugr. de cienuro de hidrdgeno y el cigarrillo con el filtre
de papel tratado rindidé solamente 23 ugr. de cienuro de hi-

drdgeno.

EJEMPLO 10

Se humedecid una servillete de papel con una so-
lucidn de écido de carbonato de sodio &l 10 por ciento y se
dejd secar. La servilleta seca sumentd su peso 25,2 por
ciento, La servillete se comprimidé y envolvid con cinta
de papel para formar un filtro tubuler. EFl filtro tubular
se cortd en segmentos de 20 mm. y los segmentos se fijaron
a cigerrillos extra largos. ZEntonces los cigerrillos se fu-
maron en une maguina sutomdtica de fumar. Los vapores que
pasaron por el filtro se recogieron y anelizeron pars de-
terminar el contenido de cianuro de hidrdgeno, por espec-
trofotometria. ILos vepores de un cigerrillo extre largo
éin filtro se recogleron y enalizaeron del mismo moGo, y se
compereron los dos andlisis. El cigarrillo sin fildro rin-
dié 151 ugr. de cianuro de hidrdgeno y el cigarrillo con
f£iltro de pepel tratedo con bicerbonsto de sodio riudid

solamente 31 ugr. de cisnuro de hidrdgenc.
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EJEMPLO 11

Une poreidn de 170 mm., de estopa de filamentos ri-
zados de acetato de celulosa de 3 denier por filamento que
tenfa 20.000 filamentos y pesd aproximadamente 1 gramo, fué
desplegada a ung anchura de 380 mm. y roclada con una solu-
cién saturada de fosfato monohidrdgeno de dl-sodio. ILa es-
topa se dejd secar y despuds se volvid a pesar. Ia estopa
conteniendo la sel de fosfato pesd 1,1 gramo. Is estope
entonces fué tratadas con triacetato de glicerilo al 8 por
ciento, recomprimide y envuelta con cinta de papel para for-
mer un filtro tubulex. El filtro tubular se dejdé reposar
hasta que se puso rigido. Despuds, el filtro tubular se cor
t6 en segmentos de 17 mm. que contenien aproximademente
10 mgr. de la sal de fosfato. Los segmentos de filtros de
17 mm, se fijaron & cigerrillos extra largos con cinta de
celofén. Entonces los cigarrillos se fumaron en una magui-
na eutométice de fumar y los vapores que pasaron por el fil-
tro se recogieron y smalizaron por espectrofotometria. ILa
centidad de cianuro de hidrégeno encontrads fué 23 ugr. Le
cantidad de cianuro de hidrdgeno encontrada snalizando un
cigerrillo exlra largo on un filtro similar de acetsto de
celulosa, que no habia sido tratado con fosfato dihidrdge-

no sbédico fuéd 143 ugr.
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EJEMPLO 12

Un largor de 170 mm. de papel de filtro de cige~
rrillo pesendo eproximadamente 1 gramo, fué desplegsdef una
anchura de 380 mm. y rocisdo con una solucién saturadas de
fosfato monohidrdgeno disddico. El papel se dejd secar y
entonces ge volvid a peser. El papel conteniendo le ssl de
fosfato pesd 1,1 gramo. Después, el papel se recomprimid ¥
envolvid con cinte de papel pare former un filtro tubular.
El filtro tubuler se cortd en segmentos de 17 mm. que conte-
nian aproximsdamente 10 mgr. de la sal de fosfato. ILosseg-
mentos de filiros de 17 mm. se fijaron a cigarrillos extra
largos con cinte de celofédn, Los cigerrillos se fumaron
en una maquina autométice de fumar y los vepores que pasaron
por el filtro se recogieron y anslizaron por espectrofotome~
trfa. ILe cantidad de cisnuro de hidrdgeno encontrada enae
lizando un cigarrillo extra lergo con un £iltro de papel
similar no tratado con fosfato de hidrdgeno sddico fué 143
ugr.

EJEMPLO 13

Un largor de 170 mm. de papel de filtro de ciga-
rrillo pesando aproximademente 1 gramo, fué desplegado a
wne enchura de 380 mm. y rociesdo con una solucidén szhurada
de orto-fosfito sddico. El papel se dejé secar y entonces
se volvid g pesar. El pepel conteniendo la sal de fosfito
pesd 1,1 gramo. Después €l papel se recomprimié y envol-

vid con cinta de papel paras former wn filtro tubular. El
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filtro tubular se corté en segmentos de 17 mm. qie conte-

nian sproximadamente 10 mgr. de la sal de fosfito. Ios
segmentos de filtros de 17 mm, se fijaron a cigarrillos ex-
tra largos con cinta de celofan. Los cigarrillos se fuma-
ron en une méquins automdtica de fumer y los vapores que pa-
saron por el filtro se recogieron y enalizaron par espectro
fotometria. Lo cantided de cianuro de hidrdégeno encontra-
da fuéd 50 ugr. la centidad de cianuro de hidrdgeno encon-
trada enalizando un cigarrillo extira largo con un filtro de
papel similar que no habia sido tratado con fosfito sddico
fué 138 ugr.

EJEMPTO 14

Ung porcidén de 170 mm. de estopa de filementos
rizados de mcetato de celulosa de 3 denier por filamento
que tenia 20,000 filementos y pesd sproximedamente 1 gramo
fué desplegada e uns aenchura de 380 mm. Entonces se¢ apli-
¢ a ella triamcetato de glicerilo que tenfa una dispersidn
de 50 por ciento por peso de bicarbonato de potasio, usan-
do un rodillo haste que el peso de la estopa aumentd a
1,16 gremo. Entonces la estops se recomprimidy envolvié
con cinta de pepel parg formsy un filtro tubular. El fil-
tro tubular se puso fime en reposo. El filtro tubular en-
tonces se corté en segmentos de 17 mm. que contenfen apro-
ximedemente 8 mgr. de bicarbonato de potasid. ILos segmen-
tog se fijaron a cigarrillos extra largos con cinta de ce-
lofén, y el cigerrillo se fumé en una méquina autométice de

fumer, Los vepores que pasaron por é filtro se recogieron
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¥y analizeron por espectrofotometrie pera contenido de cia-

nuro de hidrdgenc. Los vepores de un cigerrillo extra lar—
80 que no tenia filtro tembién se recogieron y enalizaron
del mismo modo y se comperaron los enflisis. El cigerri-
1lo sin el filtro rindid 151 ugr. de cisnuro de hidrdgeno,

mientras que el cigarrillo con el filtro de acetato tratado

_con bicarbonato de potasio rindid 31 ugr. de cianuro de hi-

drdgeno.

EJEMPLO 15

Un largor de 170 omn, de papel apropiado parae haw-
cer filtros de cigarrills que pesd sproximadamente 1 gremo,
fué desplegado a una snchura de 380 mm. E1 papel entonces
fué rociado con ung solucién de agua y bicarbonato de potae-
sio al 15 por ciento y se dejd secar. Entonces el papel
pesé 1,12 gramo, El pepel se encrespd, recomprimid y en—
volvid con cinta de pepel para former un filtro tubular de
ung circuwnferencia de 25 mm. ILa circunferencia es igual a
le de un cigerrillo standerd.

El filtro tubular se cortd en segmentos de 17 mm.
que contenien sproximademente 12 mgr. de dcido de carbonato
de potasio cada uno, Los segmentos de filtros de 17 mm.
se fijaron a cigarrillos extra largos con olnte de celofén,
Los cigarrillos se fumaron en une maQuina emtomética de fu-
mer y los vepores que paseron por el filtro se recogieron y
analizaron por crometograiie de ges y espectrofotometria.
Le cantidad de cianuro de hidrdgeno encontrada fué 27 ugr.

La centidad de cianuro de hidrdgeno encontrade anslizando
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un cigarrillo similer con un filtro de papel de 17 mm. sin

ningin aditivo fué 130 ugr.

EJEMPLO 16

Una servilleta de papel fué humedecida con una so-
lucidn de orto-fosfito de potasio al 30 por ciento y se dejd
secar, La servilleta seca aumentd su peso 15 por ciento.

La servilleta se comprimié y envolvid con cinta de mpel para
formar wn filtro tubular. El filtro tubular se cortd en
gsegmentos de 20 mm, y los segmentos se fijaron a cigarrillos
extra lergos. Los cigerrillos se fumeron en una méquina
eutomdtica de fumery los vepores que pasaron por el filiro se
recogieron y analizaron para determinar el contenido de cig~
nuro de hidrégeno, por espectrofotometria. Los vapores de
un cigerrillo extra large sin filtro también se recogieron y
analizeron del mismo modo y se comperaron los dos smélisis.
El cigerrillo sin filtro rindid 151 ugr. de cianurv de hidrd-
geno; el cigarrillo con el filtro de papel tratado con fos-

~ fito potdsico rindid solaemente 75 ugr. de cianuro de hi-

drdgeno.

EJEMPLO 17

Filtros tubulares fueron producidos continuvamente
de estopa de filamentos rizados de acetato de eelulosa de
8 denier por filamentos, que tenia 6000 filamentos.

La estopa pars filtros fué entregeda a un eparato
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desplegador y de ahi pasd por rodillos que la hicieron £;6;
tar. De esta operacidn de brotar la estopa pasd por wn
eplicedor de solucidn el cusl splicd un revestimiento unifor
me de una solucidn acuose de 5 por ciento por peso de alco-
hol polivinilico, 5 por ciento por peso de bicerbonato de
sodio, 2 por ciento por peso de glicerina y 2 por ciento de
urea.

La estoﬁa hiimeda pesd por un secador y luego se
comprimid en un filtro tubuler redonde y se cortd en longi-
tudes de 80 mm.

Los filtros tubulares se cortaron en segmentos
de 20 mm. que contenian aproximedamente 10 mgr. de bicarbo-
neto de sodlo. Los seguentos de 20 mm, se fijaron & ci-
garrillos de 85 mm. de los cuales se cortd una parte de 20
mm. pars mentener la longitud totel de 85 mm.

Los cigarrillos se fumaron en unse méquina eutomé-
tica de fumar y los vapores que pasaron por el filtro se
analizaron por espectrofotometria para determiner el conte-
nido de cisnuro de hidrdgeno. Le centidad de cisnuro de
hidrégeno encontrada fué 26,5 ugr. La centidad de cianuxo
de hidrdgeno emitida por un cigerrillo extra largo nron
filtro de acetato de celulosa no tratado fué 118,3 ugrs.

Los siguientes ejemplos se ofrecen peras ilustrer
las formas preferidas donde seles inorgénicas disolubles
en esgua gse sgregen a la solucidn de acetato de celulosa que
es hilada para sacar filementos, en une méquina de hildar
comin y corriente después de lo cual los fileamentos se
usen para fabricar filitros para filtrer el humo de tabaco

de la clase que hemos estado describiendo.
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EJEMPLO 18

Se muelen 20 gramos de acido de carbonato de so-
dio (NaHGO3) haste que pasen por un cedazo de mallas 200,
Este dcido de carbonato de sodio molido entonces es sfiadido
a 1000 gramos de solucidn de mcetons de acetato de celulosa
proporcionendo asi una mezcla que es 2 por ciento por Peso
de édcido de carbomato de sodio. Entonces la mezcla se
muele en un molino de bolas hasta que el carbonato se hays
dispersado uniformemente en la solucidn de acetona. La so-
lucidn de acetato de celulosa y &cido de carbonato de sodio
se echa en una méquine comin y corriente pera hilar de la
cugl se sacen fibras de filamento de 5 denier por filamento
que son elaborades en una estopa rizada contemiendo 12.000
filamentos. Estos filamentos contenian 2 por ciento de
acido de carbonato de sodio basado en el peso del siguiente
modo. Un segmento de 305 mm. de la estopa de acetato de
celulosa de filamentos rizados de 5 denier por filamento
conteniendo 2 por ciento de dcido de carbonato de sodio,
fué desplegado & una anchura de 380 mm, y rociado «cn tria-
cetato de glicerilo hasta que contenia 8 por ciento de tria-
cetato basado en el peso de la estopa secsa. Entonces se
comprimid le estopa y se envolvid con cinte de papel para
formar un filtro tubular. Después que el filtro tubular
se puso firme se cortd en segmentos de 20 mm. los cusles
se fijaron a cigarrillos extra largogton cinta de celofém.
Después, log cigarrillos se fumaron en una miquina automé-
tica de fumar y el contenido de cianuro de hidrbgeno del
humo que pasd por el filtro fué determinado por espectrofo-

metria.
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La Tabla 3 da el valor de la cantidad de cianuro
de hidrbgeno encontrada en el humo del cigerrillo después
que ha pasado por el filtro que contenia 2 por ciento de
dcldo de carbonato de sodio, comparado con la cantidad de
cienuro de hidrdgeno encontrada en el humo de un cigarrillo

similar que no tenia ningin filtro.

TABLA 3

Caida de presién del ugr de cianuro de
Cigarrillo _filtro (mm. en agus) hidrogeno en el humo

Sin filtro - 101,9
Filtro 43 46,6
EJEMPLO 19

Una estopa rigada de 5 denier por filameuto con-
teniendo 12.000 filamentos fué hilade de unae solucidn de
acetato de celulosa preparads del modo descrlito en el Ejem
plo 1, excepto que se usaron 50 gramos de dcido de carbona~-
0. de sodio. Se probd la estopa para determinar su he~
bilided de filtrar cianuro de hidrdgeno del humo de ciga-
rrillo, del siguiente modo. Un segmento de 3 & mm. de
la estopa fué desplegado a una anchura de 380 mm. y rociado
con triacetato de glicerilo hasta que contenia 8 por ciento
basado en el peso de la estopa seca. Entonces la estopa
se comprimid y envolvid an cinta de papel para formar un

filtro tubular., Después que el filtro tubuler se puso

- 2 -
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firme se cortd en segmentos de 20 mm, que se fijaron a ci;

garrillos extra largos con cinta de celofédn, Entonces los
cigarrillos se fumaron en una méquina automdtica de fumar y
el contenido de ciemuro de hidrdgeno del humo que pasé por

el filtro fué determinado por espectrofotometria.

La centidad de cienuro de hidrégeno que pasé por
el filtro conteniendo 5 por ciento de écido de carbonato sé-
dico estd anoteda en la Tabla 4 en comparacidn con la encon-
treda en el humo de un cigarrillo similar que no tenia nin-

gin f£iltro.

TABLIA 4
Caida de,presién del fil- ugr. de cianuro de
Cigerrillo tro (milimetros en agua) hidrdgeno en el humo
Sin filtro - 115,0
Filtro 53 35,6
EJEMPLO 20

Une segunda solucidn para hilar fué preparada del
modo descrito en el Ejemplo 18 de mas arriba, excepto que
se usaron 50 gramos de &cido de carbonato potédsico en vesz
del écido de carbonato de sodio. Entonces se sacd una es~
topa rizada de 5 denier por filamento conteniendo 12,000
filamentos de la solucidn de acetato de celulosa que conte-
nia écido de carbonato de potasio al 5 por ciento. ILa es~
topa terminade fué entonces desplegada a una anchura de
380 mm, y rociada con triacetato de glicerilo hasta que con-

tenia 8 por ciento basado en el peso de la estopa seca.
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Entonces la estopa se comprimié y envolvid con cinta de pa-

pel para former un filtro tubular. Despuds que el filtro
tubular se puso firme se cortd en segmentos de 20 mm. que
se fijeron a cigerrillos extra largos con cinte de celofén.
Los cigerrillos se fumaron en una méquina entomdética de fu~
mar y el contenido de cianuro de hidrdégeno del humo gque pe~
86 por el filtro fué determinado por espectrofotometria.

La centidad de cianuro de hidrdgeno gque pasé por
el filtro conteniendo 5 por ciento de acido de carbonato
potdsico estéd anotada en la Teble 5 en comparacidén con la
encontrada en el humo de un cigerrillo similar sin ningin
filtro,

TABLA 5
Cefda de presidén del £iltro ugr. de cienuro de
Cigerrillo (milimetros de ague) hidrégeno en el humo
8in filtro - 115,0
Filtro 51 41,2

De la descripeidén amterior y ejemplos iluetrati-
vos es evidente que el concepto inventivo de incorporar se~-
les inorgénicas disolubles en agus en el medio portador fi-
broso de wn filtro para filtrsr el humo de tabaco ofrece
aumerosas ventajas antitéxlcas sobre los filtros anterior-
mente conocidos y wsados en la industria tabacalere. Por
ejemplo, un filtro asi producido es sumamente selectivo,
capaz de remover cantidades substanciales de materia parti-

culada sdlida como la que se encuentra en el humo de tabaco

- 26 =
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segun pasa el humo por los intersticios del filtro mientras

al mismo tiempo remueve selectivamente el cisnuro de hidrd-
geno de la fase de vapor del humo de tabaco neutrelizando o
reduciéndolo a un subproducto sélido que después no se pue-
de separar del filtro. Ademés, el hecho de que las parti-
culas de 1la gal inorgénice tembién pueden estar incfustadas
en log filamentos de celulosg del filtro, elimina la posibi-
lidad de separarse y otros problemas que hasta shora han es-
tedo presentes en 1los filtros conteniendo aditivos sdlidos.
Ademés, es posible usar sales inorgénicas disolubles en agua
en cualguiera de los medios fibrosos de filtros conocidos
que se incluyen en la fabricacién de filtros para filtrar

el humo de tebaco, como por ejemplo, acetato de celulosa o
papel, Aas{, pues, el método que nosotros hemos empleado pa-~
ro la remocidn selectiva de cianuro de hidrdgeno de la fase
vaporogsa del humo de tabaco ha sido sorprendente y eficaz
por su habilidad de remover este componente sumsmente incon-
veniente del humo de tebaco y ain proveer el humo de tabaco
con el gusto y la aroma mds convenientes para el fumador
final,

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
los Estados Unidos de América el 15 de Bnero de 1.965,bajo
el namero 425,920, 7 de Junio de 1.965 bajo el nimero
462,050 y 2 de Agosto de 1.965 bajo el nimero 476,660, se
acoge a los beneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto
sobre Propiedad Industriel.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre=-
sentan péra que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espafia por VEINILE afios, son loz siguientes:

. 12,- Nejoras introducidas en la fabricacidn de un
producto %ibroso que cuando ze interpone en una corriente

de humo de tabaco como filtro y se dispone para suministrar
intersticios para el paso del humo a través de ellos, sirve
para separar cianuro de hidrdgeno del humo, caracterizadas
porque se afinden a la sustancia bdsica de dicho broducto fi-
brosoe particulas de sales solublez en agua elegidas del gru-
po que consgigte en carbonatos, fosfitos, fosfatos y silica—
tos de sodio y potasio.

22,- Mejoras segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zadas poréue en los filementos sihtéticos gue comprende el
producto fibroso, son embebidas las cibtadas particulas,
formendo dichas particulas una parte integrante de dicho
filemento.

32,~ Mejoras introducidas en la fabricacidn de un
producto %ibroso, especificamente destinado & un £iltro para
humo de tgbaco, caracterizadas porque a la masa fibrosa que
comprende dicho producto, se ailaden particulas de sales so-
lubles en agua elegidas del grupo que comsiste en carbonatos,
fosfitos, fosfatos y silicatos de sodio y potasio.

48 .- Mejoras segim la reivindicacidn 3, caracteriza—

-

- 28 -
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das porgue la masa fibrosa comprende filamentos sintéticos
en los cuales son embebides las particulas para formar una
parte integrante de ellag.

52,- Mejoras introducidas en la fabricacidn de un
producto %ibroso especificamente destinado & wn filtro para
humo de tabaco, caracterizadas porque a la magsa de filamen-
tos continuos rizados de acetato de celulosa, comprendida
por dicho producto, se afiaden particulas de sales solubles
en agua elegidas del grupo que consiste en carbonatos,
fosfitos, fosfatos y silicatos de sodio y de potasio.

62,~ Mejoras introducidas en la fabricacidn de wn
produecto fibroso egpecificamente destinado a un filtro
para humo de tabaco, caracterizadas porque dicho producto
se forma a base de papel que lleva particulas Ge sales so-
lubles en agva elegidas del grupo que consiste en carbo—
natog, fosfitos, fosfatos y silicatos de sodio y potasioe

T20= Me joras introducidas en la fabricacidn de wn
producto %ibroso, especificamente destinado a un filtro
para humo de tabaco, caracterizadas porque a una masa de
fibras sintéticas se incorporan particulas de uales solu—
bleis en agua elegidas del grupo que consiste en carbona-
tos, fosfitos, fosfatos y silicatos de sodio y potasio.

82.- Mejoras introGucidas en la fabricacidn de wn
producto %ibroso, para filtros de cigarrillos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-—

cede y para los fines que se han especificado.



Esta llemoria consta de trelinta hojas escritas a

mdquina por una sola cara.
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