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"Bomba de combustible líquido"

M e m o  r i a d e s c r i p t i v a

Este invento se refiere a una bomba ó aparato de bombeo de 

combustible líquido, para suministrar combustible a un motor de com­

bustión intema y del tipo consistente en un cuerpo, un distribuidor 

giratorio montado dentro del cuerpo y adaptado para au accionamiento 

5 en relación sincronizada oon el motor, al que va unido el aparato, un
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rotor de bomba de presión montado en el cuerpo y que gira con el dis­

tribuidor, un orifioio formado en dicho rotor, un pistón alternativo 

en dicho orifioio, una leva para dar movimiento hacia adentro al pis­

tón cuando gira el distribuidor, un paso en el distribuidor que oomu- 

nioa oon el oitado orifioio, una pieza de vaivén en dioho paso, y cu­

yo extremo más alejado del orificio sirve, en parte, para formar la 

cámara de trabajo de una bomba de inyeooión, un paso de suministro que 

va desde la oitada cámara de trabajo a la periferia del distribuidor, 

una serie de agujeros de suministro espaciados angularmente en el cuer­

po para establecer ooinoidenoia, a su vez, cuando gira el distribuidor, 

con el paso de suministro, y medios para suministrar oombustibla al 

orifioio y la cámara de trabajo durante, por lo menos, parte del tiem­

po en que el paso de suministro no ooinoide con los agujeros de sumi­

nistro.

El objeto de este invento es facilitar üoha bomba en una 

forma sencilla y cómodao

De acuerdo con este invento, una bomba del tipo especifica­

do oonsiste, en combinación, en un oilindro formado en el ouerpo, oon 

uno de los extremos del cilindro dispuesto para comunioar oon la car­

mara de trabajo durante, por lo menos, parte del tiempo en que el pa­

so de suministro no ooinoide oon los agujeros de suministro, una 

pieza de vaivén dosifioadora deslizable, montada dentro del cilindro, 

la oual pieza de vaivén está dispuesta de modo que se mueva hacia el 

oitado extremo del oilindro para desplazar combustible a la cámara 

de trabajo durante el tiempo en que se establece dicha comunicación, 

una válvula da estrangulamiento, montada en el cuerpo, dispuesta pa­

ra oontrolar el flujo de combustible desde una fuente de combustible 

a presión hasta el orifioio, mientras está establecida la oitada co­

municación, y esta válvula de estrangulamiento sirve también para 

oontrolar el flujo del combustible mediante el distribuidor desde la
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fuente al citado extremo del cilindro, para mover la pieza de vaivén 

durante, por lo menos, parte del tiempo en que dicha comunicadon no 

está estableoida, y la válvula de estrangulamiento está dispuesta de 

modo que cuando aumente el flujo de combustible al orificio, disminu­

ya el flujo de combustible al citado extremo del cilindro.

En los planos que se acompañan :

La figura 1 es una vista vertioal lateral, en secoian, de 

un ejemplo de una bomba, de acuerdo con este invento.

La figura 2 es una sección por la línea 2-2 de parte de la 

bomba que se muestra en la figura 1.

La figura 3 es una sección por la línea 3 - 3 de parte de 

la bomba que se muestra en la figura 1.

La figura 4 es una sección por la línea 4 *- 4 de parte de 

la bomba que se muestra en la figura 1.

La figura 5) es una sección por la línea 5 - 5 de parte de 

la bomba que se muestra en la figura 1, y

La figura 6 es una vista que muestra una modificación de la 

bomba de la figura 1.

Con referencia a estos planos, hay un cuerpo -10- en el que 

va montado un distribuidor giratorio -11-, adaptado para su acoionar- 

miento en relaoión sincronizada con un motor (que no figura en los piar­

nos) al que debe unirse el aparato. En un extremo del distribuidor 

-11- va montado un rotor de bomba de presión -12-, mientras que en el 

otro extremo del distribuidor van montadas las partes giratorias de 

una bomba de alimentación del tipo de paletas -13-. La bomba de ali­

mentación tiene una entrada -14- y una salida -15- formadas en el 

cuerpo, y la entrada que se utiliza va conectada a una fuente de com­

bustible. Además, la entrada y la salida están interoonectadas por un 

orificio -16-, ouyo tamaño lo determina un elemento de válvula con 

muelle -17-, y esta combinación, juntamente oon el hecho de que la
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bomba de alimentación proporciona un emoeso de combustible, controla 

la presión a la salida -15- de un modo dependiente de la velocidad de 

rotación del distribuidor.

El rotor -12- tiene un orifioio transversal -18-, que con­

tiene un par de pistones deslizables -19- dispuestos de manera que, 

por intermedio de los rodillos -20-, se mueven hacia adentro cuando 

gira el distribuidor, debido a la aoción de una leva anular -21- mon­

tada en el ouerpo.

El orificio -18- se oomunloa con un extremo de un paso lon­

gitudinal -22- formado en el distribuidor, y en este paso va montada 

una pieza de vaivén, deslizable, -23-* El movimiento permitido de la 

pieza de vaivén -23- lo determinan un par de topes -24- montados más 

allá de los extremos opuestos, respectivamente, de la pieza de vaivén, 

y el extremo de la pieza de vaivén -23- más alejado del orifioio -18- 

forma, en parte, la cámara de trabajo de una bomba de inyecoión. Des­

de la cámara de trabajo, en una posición más allá del limite de la 

pieza de vaivén, hay un paso de suministro -25-! dispuesto radialmente 

que establece coincidencia, a su vez, cuando gira el distribuidor, con 

una serie de agujeros de suministro -26- espaciados de modo equiangu- 

lar, formados en el ouerpo y que están dispuestos de modo que durante 

el funcionamiento oomuniquen con los oilindros respectivos del motor 

asociado. Además, desde una posición en la cámara de trabajo más allá 

de la posición limite de la pieza de vaivén, hay una serle de pasos 

de entrada -27-! espaciados de modo eqjuiangular, en igual número que 

los agujeros de suministro, y que establece ooincidenoia, a su vez, 

ouando el distribuidor gira, con un agujero de entrada -28- formado 

en el ouerpo, y la comunicación entre el agujero de entrada -28- y el 

paso de entrada -27- está dispuesta de modo que tenga lugar durante, 

por lo menos, parte del tiempo en que el paso de suministro -25- no 

ooinoide con un agujero de suministro -26-.
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El agujero de entrada oomunioa oon el extremo interior de 

un cilindro -29- formado en el cuerpo y en el que va montada una pie­

za de vaivén dosificadora -30-, cuyo movimiento haoia fuera está li­

mitado por un tope ajustable -31-, que sirve, tal oomo se describe 

más adelante, oomo tope de combustible máximo.

En la periferia del distribuidor hay una primera serle de 

ranuras longitudinales -32-, espaciadas de manera equiangular, de 

igual número que los agujeros de suministro -26-, y que comunican, a 

su vez, oon el agujero de entrada -28- ouando el distribuidor gira 

durante parte del tiempo en que el agujero de entrada no coinoide con 

un paso de entrada -27-* Esta serie de ranuras -32-, a su vez, estable­

ce comunicación entre el agujero de entrada -28- y un agujero -33- en 

el ouerpo, y que está en comunicación oon un agujero -34- formado en 

la pared de otro cilindro -35- del ouerpo. Memas, formado también en 

la parad del oilindro -35-) hay un segundo agujero -36-, que está en 

comunicación constante con un agujero de entrada -37-) de la bomba de 

presión, que se abre al orificio del cuerpo, en el que va montado el 

distribuidor. El agujero da entrada -37- de la bomba de presión esta­

blece coincidencia, a su vez, cuando el distribuidor gira, con una se­

rie de pasos de entrada -38- de la bomba de presión, espoiados de ma­

nera equiangular, que comunican oon el paso longitudinal -22- en una 

posición adyacente al orificio transversal -18- y más allá de la po- 

sioión limite de la pieza de vaivén -23-. La comunicación entre el agu­

jero de entrada de la bomba de presión y los pasos está dispuesta de 

modo que tenga lugar al mismo tiempo que la comunicación entre el agu­

jero de entrada -28- y el paso de entrada -27-«

El extremo exterior del oilindro -29- oomunioa oon un aguje­

ro -39- dispuesto para establecer c&incidencia, a su vez, con una se­

gunda serie de ranuras longitudinales -40-, espaciadas de manera equi­

angular, formadas en la periferia del distribuidor y de número igual a
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los agujeros de suministro. Estos oomunioan, a su vez, ouando gira el 

distribuidor, oon un par de agujeros espaciados angularmente, -41-, 

-42-, que oomunioan respectivamente oon la entrada y la salida de la 

bomba de suministro.

Nbntada en el cilindro -35"! hay una válvula de estrangula­

ción deslizable -43-, que es forzada haoia afuera por la presión del 

combustible prooedente de la salida de la bomba de suministro, que 

aotúa sobre su extremo interior, contra la aooión del muelle -44-, ou- 

yo ajuste puede variarlo el operario mediante el dispositivo -45"* EL 

ajuste axial de la válvula de estrangulamiento -43- determina los ta­

maños relativos de los agujeros -34- y -36-, y éstos van dispuestos de 

modo que ouando la válvula de estrangulamiento -43- se mueve contra la 

acoipn del muelle, se reduzca el tamaño del agujero -34- y aumente el 

del agujero -36-. Además, los agujeros -34- y -36- están dispuestos 
para comunicar oon la salida de la bomba de suministro a través de pa­

sos formados en la válvula de estrangulamiento.

El funcionamiento del aparato es como sigue: suponiendo que 

la leva está a punto de mover los pistones -19- hacia adentro y que 

la pieza de vaivén -23- está en su posioión limite adyacente al ori- 

fioio transversal, en esta posioión, el paso de suministro -25- estar- 

rá en ooinoidencia oon uno de los agujeros de suministro -26-, y con­

siderando primeramente el suministro de combustible, cuando gira el 

distribuidor los pistones se moverán haoia adentro y la pieza de vai­

vén será empujada por la presión del combustible desarrollada por la 

bomba de presión, hacia su posición limite en la parte opuesta y el 

combustible se desplazará desde la oámara de trabajo a un oilindro 

del motor. Cuando el canto posterior de la pieza de vaivén -23- des­

cubre un paso de derrame -46-, cesa el movimiento de la pieza de vai­

vén y todo el combustible que queda en la bomba de presión saldrá a 

través del paso de derrame.
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Durante, por lo menos, parte ¿el tiempo en que se suministra 

combustible al motor, se aplica, asimismo, una nueva cantidad, de com­

bustible al extremo interior del oilindro -2?-, y este combustible 

fluye a través del agujero -34-, el paso -33-, una de las varias ranu­

ras longitudinales -32- y el agujero de entrada -28-. Durante este 

tiempo, la pieza de vaivén dosificadora -30- se mueve hacia fuera, y 

se desplaza combustible desde el extremo exterior del oilindro -29-, 

a través del agujero —39— y una de las varias ranuras longitudinales 

-40-, al agujero -41-.

La cantidad de combustible admitida en el oilindro -29- se 

determina por el tamaño efectivo del agujero -34-, y si éste es sufi­
cientemente grande, la pieza de vaivén -30- se moveré hacia el tope 

-31- de modo que se establezoa la cantidad máxima de combustible que 

puede entrar en el extremo interior del oilindro.

Cuando el distribuidor sigue girando, el agujero de entrada 

de la bomba de presión -37- comunica con uno de los pasos de entrada 

de la bomba de presión -38-, el agujero de entrada -28- comunica con 

uno de los pasos de entrada -27-, y además el agujero -41- comunica 

oon una de las ranuras longitudinales -40- y se admite combustible a 

presión en el extremo exterior del cilindro -29-, lo que hace que la 

pieza de vaivén dosificadora se mueva haoia adentro y desplaoe el vo­

lumen previamente medido de combustible a la cámara de trabajo de la 

bomba de inyección. La admisión de combustible en la cámara de traba­

jo hace mover la pieza de vaivén -23- hacia el orificio transversal y, 

al mismo tiempo, se admite combustible, a través del agujero -36-, en 

el orifioio transversal -18-, lo que permite que los pistones se mue­

van hacia afuera. La cantidad de combustible que entra en el orifioio 

transversal determina el punto al cual empieza la inyecoión de combus­

tible al motor, ya que cuanto mayor es la oantidad de combustible que 

se admite en el orificio, tanto más haoia afuera se moverán los pisto-
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nes y tanto más rápidamente serán impulsados hada adentro por la leva, 

al girar el distribuidor. Cuando el distribuidor sigue girando, se re­

pite el oiolo que se ha descrito.

Al aumentar la velocidad del motor, se incrementará también 

la presión del oombustible proporcionado por la bomba de suministro, 

y por lo tanto, para un ajuste determinado del muelle -44-, se moverá 

el elemento de estrangulación -43- reduoiendo el tamaño del agujero 

-34- y disminuyendo, de este modo, la cantidad de oombustible que se 

suministrará al motor. Así pues, la válvula de estrangulación actúa 

como regulador hidráulico. Al mismo tiempo que se reduce el tamaño del 

agujero -34-, aumenta el tamaño del agujero -36-, y si la variación en 

el tamaño de los agujeros es inversamente proporcional entre si, el 

punto en que tiene lugar el suministro de combustible al motor será 

constante.

No obstante, si la variación del tamaño de los agujeros no 

es inversamente proporcional entre sí, el punto en que tiene luegar el 

suministro de combustible al motor variará al cambiar la oantidad de 

combustible suministrado al motor. Así pues, mediante esta regulación 

de los agujeros se puede establecer el tiempo del suministro oon el 

fin de que tenga lugar en el mejor momento, segán la oarga en el motor.

En algunas aplicaciones es conveniente variar la sincronizar- 

ción de acuerdo oon la velocidad, y para este fin, y tal como se indi— 

oa en la figura 5, va montada en el ouerpo una válvula sensible a la 

presión -47-, y esta válvula está dispuesta para oontrolar el tamaño 

de un agujero by-pass -48-, que comunioa oon uno de los pasos de la 

bomba de presión —38—, al mismo tiempo que se suministra oombustible 

al orificio transversal. Por encima de una presión previamente deter­

minada, fluye oombustible a través del agujero de by-pass y se añade 

a la cantidad que pasa a través del agujero -36-. Asi pues, el momen­

to de suministro de oombustible al motor puede variarse de acuerdo con
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la velocidad del motor* Como puede verse, la válvula va oargada con 

muelle y responde a la presión de combustible proporcionada por la 

bomba de suministro*

N O T A

Se reivindica como objeto de la presente patente :

1. - Bomba de combustible liquido del tipo especificado que 

comprende, en combinación, en un cilindro formado en el cuerpo, un ex­

tremo de cuyo cilindro está dispuesto para oomunioar con la cámara de 

trabajo durante,. )por lo menos, parte del tiempo en el que el paso de 

suministro no es coinoidente con los agujeros de suministro; una pie­

za de vaivén dosifioadora, montada de modo deslizante en el oilindro, 

y ouya pieza de vaivén va dispuesta para moverse hacia dicho extremo 

del oilindro para desplazar combustible a la cámara de trabajo durante 

el tiempo en que se estableoe dicha comunicación; una válvula de es­

trangulación montada en el cuerpo, dispuesta para controlar el flujo 

de combustible que va desde una fuente de combustible bajo presión al 

orificio, mientras está establecida dicha comunicación, y esta válvu­

la de estrangulación sirve también para controlar el flujo de combus­

tible, mediante el distribuidor, desde la fuente al oitado extremo del 

cilindro, para que la pieza de vaivén se mueva durante, oomo mínimo, 

parte del tiempo en que dioha comunicación no está establecida, y esta 

válvula de estrangulación está dispuesta de modo que, cuando aumenta 

el flujo de combustible al orificio, disminuya el flujo de combustible 

que va al citado extremo del oilindro.

2. - Bomba de combustible líquido según la reivindicación 1, 

que oomprende topes para limitar el movimiento permitido de la citada 

pieza de vaivén dosifioadora.

3* - Bomba de combustible líquido según la reivindicación 2, 

en la que diohos topes son ajustables desde el exterior de la bomba.
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4o - Bomba de combustible liquido según la reivindicación 3, 

la cual comprende medios para permitir el suministro de combustible al 

orificio, además del suministrado mediante la válvula de estangulación.

5. - Bomba de combustible liquido según la reivindicación 4) 

en la que diohos medios comprenden un elemento que responde a la velo­

cidad a la que gira el distribuidor.

6. - Bomba de combustible líquido según la reivindicación 5, 

en la que dicho elemento oonsiste en una válvula cargado por un muelle, 

móvil en oposioión a la carga del muelle, mediante el combustible a 

presión procedente de una fuente cuya presión de salida depende de la 

velocidad a la que se aooiona el distribuidor.

Y. - Bomba de oombustible líquido según la reivindicación 6, 

en la que dioha válvula controla el tamaño de un agujero de by-pass a 

través del cual puede fluir oombustible desde la mencionada fuente has­

ta el orificio, mientras está establecida tal comunicación.

8. - Bomba de combustible liquido según la reivindicación 6

ó la reivindicación 7? en la que la válvula de estrangulación está car­

gada elásticamente en una direooión para aumentar el flujo de combus­

tible al citado extremo del cilindro y puede moverse en la dirección 

inversa mediante la presión del oombustible suministrado por la citar- 

da fuente.

9. - Bomba de combustible líquido según la reivindicación 

8, en la que la válvula de estrangulación está cargada por un muelle 

helicoidal de compresión, y en la que la fuerza impuesta por dicho 

muelle sobre la válvula de estrangulación puede variarse cuando se pre­

cisa modifioar la cantidad de combustible suministrado por la bomba.

10. - Bomba de combustible líquido.

Esta memoria oonsta de diez páginas, escritas por una sola
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