
IV.

P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I Ó N

a favor de

LA SEDA DE BARCELONA, S. A. - de nacionalidad española - domici­

liada en Avda. José Antonio Primo de Rivera, n" 654? BARCELONA,

por :

"Procedimiento para la obtención de estructuras conformadas de seooión 

transversal continua a partir de intermediarios de polimerización".

'ioOo:*

M e m o r i  a d e s c r i p t i v a  

La presente patente se refiere a un procedimiento para la 

obtención de estructuras conformadas de sección transversal continua 

a partir de intermediarios de polimerización, más particularmente a 

partir de la oombinaoión de dos intermediarios de polimerización li-
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quidos, reactivos complementariamente, teniendo lugar dicha combinar- 

oión por extrusión de uno de los intermediarios en el seno del otro.

La obtenoión de estructuras conformadas de sección transver­

sal continua según el procedimiento de la presente patente comprende 

la combinación de, al menos, dos intermediarios de polimerización lí­

quidos, reactivos complementariamente, uno de los cuales contiene, 

por lo menos, dos hidrógenos activos más reactivos que el hidrógeno 

aloohólioo, mientras que su complemento contiene por lo manos dos gua­

pos reactivos capaces de reaccionar con alcohol a la temperatura am­

biente para formar un áster, siendo uno, por lo menos, de diohos in­

termediarios de polimerización complementarios, una maoromolácula or­

gánica muítifunoional de peso moleoular comprendido aproximadamente 

entre 400 y 7000, la cual consiste esencialmente en, por lo menos, un 

miembro seleccionado del grupo constituido por un hidrocarburo polí­

mero, un poliéter y un politioéter} y uno, por lo menos, de los otros 

intermediarios de polimerización reactivos complementariamente, es 

una molécula orgánioa polifuncional esencialmente monomérica. Los pe­

sos moleculares proporcionados del intermediario maoromoleoular res­

pecto al intermediario molecular esencialmente monomérico son tales 

que, por lo menos, un 30 %, en peso, aproximadamente, de la estructura 

conformada es aportado por el intermediario macromoleoular. La combi­

nación de dichos intermediarios complementarios tiene lugar por extru­

sión, a través de uno ó más orificios, de uno de diohos componentes en 

el seno del otro, dando lugar, respectivamente, a la formaoión de una 

ó varias estructuras perfiladas. En este último oaso, las estructuras 

recién hiladas aún en estado pegajoso y a poca distancia de la hilera, 

se reúnen adhiriéndose entre si formando una estructura longitudinal

únioa.

Los intermediarios de polimerización reactivos complementa­

riamente corresponden a las fórmulas :
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R - (X)n

a321744
R' - (Y)n

donde n es un número entero pequeño mayor que la unidad, X hidrógeno 

más aotivo que el hidrógeno aloohólioo, Y un grupo capaz de reaccio­

nar oan aloohol a temperatura ambiente para formar un áster, R y R' 

son miembros de la clase que oonsiste en el radical de un intermedia­

rio de polimerización orgánioo polifunclonal, esencialmente monoméri- 

co, y el radical de un intermediario de polimerización polifunoional 

macromoleoular con un peso moleoular comprendido aproximadamente en­

tre 400 y 7000 consistiendo esencialmente en un hidrocarburo polímero,

un poliéter y un politioéter. Como se ha dioho anteriormente según el 

procedimiento de esta patente, se eligen de tal forma los intermedia­

rios de polimerización reactivos complementariamente, que, por lo ma­

nos, un 30 %, de preferencia un 60 %, del peso de la estructura confor­

mada final está aportado por la maoromolácula orgánica polifunoional.

La expresión "estructura conformada de seoción transversal 

continua" significa una estructura sólida de la naturaleza de un filar- 

mente ó película, cuya secoión transversal es uniforme e ininterrumpi­

da, en oposición a estructuras que tienen centros blandos ó hueoos,

empleándose en lo que sigue de esta memoria las denominaciones fila- 

mento ó película al referimos a diohas estructuras.

Los términos "monomérioo" y "esencialmente monomérioo" se 

usan indistintamente para signifioar un monómero ó un "polímero" de 

bajo grado de polimerización, p.e. dimero, trímero, etc. El término 

"polifunoional" indica la presenoia en la moléoula de al menos dos 

grupos reactivos oapaces de reaccionar con una moléoula complementar- 

ría funcionalmente sustituida, para formar un polímero bajo las con­

diciones del procedimiento de esta patente. La expresión "intermedia­

rio .... de polimerización" indioa una moléoula polifuncionalmente 

sustituida y oapaz de reaccionar oon una moléoula polifunoionalmente
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sustituida complementariamente, para formar un polímero bajo las condi­

ciones de reaooión del procedimiento de esta patente.

En los dibujos que se acompañan, la figura 1 es una vista de 

la sección transversal de un filamento obtenido de aouerdo oon el pro­

cedimiento de la presente patente, y la figura 2 representa esquemáti­

camente una instalación de hilar para llevar a cabo el procedimiento 

de esta patente.

En la figura 2 uno de los intermediarios de polimerización 

se suministra a través del tubo de alimentación -2- y es extruido a 

través del orifiolo -3- en el seno del otro intermediario de polimeri­

zación complementariamente reaotivo -1-.

El filamento -4-, formado por reacoión de los dos intermedia­

rios avanza alrededor de los rodillos -5- y -6- para ser arrollado en 

la forma convencional.

Los ejemplos que siguen ilustran, sin limitarlo, el procedi­

miento de la presente patente. Entre las propiedades físioas de los 

productos que se oitan en los ejemplos, se entenderá por "temperatura 

de fusión del polímero" la temperatura mínima a la cual una muestra 

del polímero, deja una huella húmeda, derretida, cuando se roza oon 

una presión moderada una superficie lisa de un bloque de latón calen­

tado; la "temperatura de pegamiento de la fibra" es la temperatura a 

la cual la fibra justamente se pega a un bloque de latón calentado 

ouando se mantiene oontra la superficie del bloque durante 5 segundos 

oon un peso de 200 gramos; la "temperatura de resistencia cero" es la 

temperatura promedia a la cual los dos extremos de la fibra se rompen 

si se continúa el calentamiento, una vez quitado el peso después que 

se ha determinado la temperatura de pegamiento de la fibra; el "módu­

lo inicial" se determina midiendo la pendiente inicial de la ourva 

tensión/alargamiento. El procedimiento de esta patente es de valor 

partioular en la preparaoión de filamentos ó películas de alta elasti-
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cidad. Al mencionar esta propiedad se incluyen aquellos filamentos ó 

películas que presentan recuperaciones elástioas superiores al 90 %, 

y, pérdidas de tensión inferiores al 20 %. La recuperación elástica 

es el porcentaje de retomo a la longitud original dentro de un minu­

to después que se ha aflojado la tensión de una muestra que ha sido 

alargada un 50 % a razón de 100 % por minuto y que se ha mantenido du­

rante un minuto a 50 % de alargamiento. La caída de tensión es el por­

centaje de pérdida de tensión en un hilo después que ha sido alargado 

hasta 50 % a la proporción de 100 % por minuto.

EJEMPLO I

Un poli(oxitetrametilen)gliool con un peso molecular de 

3300 y preparado tal como se describe en la literatura es provisto de 

grupos terminales isocianato reactivos, por reacción de 1 mol del gli- 

ool con 2 mola de 4 metil m-fenilen dlisocianato. Los reactivos se car- 

lientan a 80 °C durante 4 h con agitación para formar un liquido siru­

poso de viscosidad 350 poises a temperatura ambiente. Este líquido si­

ruposo pasa por extrusión a través de una hilera mono-orificio de 0,15 

mm (6 mil) a un baño de xileno que oontiene 5 % en peso de trietilen- 

tetramina calentada a 70 °C. El filamento se arrolla a 23,5 n/min (77 

pies por minuto) y se seca al aire. Los filamentos hilados asi tienen 

las siguientes propiedades: Tenaoidad : 0,26 g.p.d. alargamiento, 704 

%; módulo inloial 0,02 g.p.d. título 95 dtex (86 den).

EJEMPLO II

Se prepara un maorogliool mezclando 333 g (3,7 mols) de 1,4 

butanodiol, 452 gr (3,7 mols) de hidroxietiltioéter, 15 gr de ácido 

p-toluensulfónioo oomo catalizador y 150 mi de tolueno, cubriendo con 

nitrógeno y poniendo en reflujo durante 5t5 h mientras se separa agua 

azeotrópioamente. La mezcla de reacción se lava oon 600 mi de una so-
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lución acuosa al 5 % de carbonato sódico y después con 600 mi de agua. 

El producto se purifioa mediante disolución en 50 mi de benceno, tra­

tamiento con 50 gramos de alúmina, filtración, redisoluoión del filtra­

do en benoeno, tratamiento oon un oarbón aotivado y filtración. El sol­

vente se separa del filtrado mediante vacio sobre baño de vapor hasta 

que la presión final alcance 0,5 mm. El producto contiene 2,03 % de 

grupos hidroxilo y tiene un peso moleoular promedio de 1675*

Este producto (20,0 gramos - 0,012 mola) se mezcla oon 2,41 

gramos (0,024 mols) de trietilamina y 20 mi de benoeno seco y la mez­

cla se añade en un periodo de 12 minutos a una solución de 5̂ 70 gramos 

de cloruro de sebaoilo en 20 mi de benoeno seoo. Se deja reposar la 

mezcla durante 4 horas a temperatura ambiente.

Se filtra y se añade benoeno seco en cantidad sufioiente pa­

ra dar un volumen total de solución de 60 mi. Este intermediario que 

posee extremos cloruro ácidos pasa, por extrusión a través de una hi­

lera de 1 orificio, a un baño de trietilenamina liquida a temperatura 

ambiente. Se obtienen filamentos daros y lustrosos.

EJEMPLO III

10,6 gramos * 0,042 mols de pp' metilendifenilisooianato se 

oalientan con 50 gramos (0,016 mols) de Tetronio (un tetrahidroxipo- 

liéter de ¡^yandotte Chemicals) en 25 mi de dioxano durante una hora a 

temperaturas de baño de vapor.

La mezola de reacción se expulsa a través de una hilera de 

un solo orifioio de 0,2 mm (8 mil) a 16,8 kg/cm^ (240 libras/pulgada^) 

en un baño 100 % de etilendiamina mantenido a la temperatura ambiente. 

Los filamentos obtenidos se separan del baño a 9 m/min (30 pies por 

minuto) y se traspasan a través del aire a una segunda bobina que re- 

ooge los filamentos a 17,6 m/min (58 pies por minuto). Entonces se 

arrollan a 14,6 m/min (48 pies por minuto) en una bobina sumergida en
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agua. Después de haberse relajado en agua hirviendo, los filamentos 

hilados de esta manera tienen las propiedades siguientes :

Tenacidad - 0,08 g.p.d. ; alargamiento - 96 % ; módulo ini- 

oial = 0,05 g.p.d. ; titulo 142 dtex (129 den) ; caída de tensión - 

1,8 %  ̂recuperación elástioa * 99 % ; temperatura de pegamiento - 210"C.

EJEMPLO IV

56,7 gramos * 0,036 mol de poli(oxitetrame tilen)glicol, con 

un peso molecular de 1575 reaccionan con 1,44 gramos (0,012 mol) de 

trimetiloletano y 18,0 gramos (0,072 mols) de pp' metilandifeniliaocia- 

nato en 25 n& de diorano durante 1 hora en baño de vapor.

La mezcla de reacción se expulsa, a 14 kg/om^ (200 libras/ 

pulgada^) a través de una hilera de un solo orificio, de 0,2 mm (8 mil) 

en un baño de 100 % de etilendiamina a temperatura ambiente. Los fila­

mentos se separan del baño a 8,8 m/min (29 pies por minuto) y se reco­

gen a la velocidad de 14 m/min (46 pies por minuto) en una bobina su­

mergida en agua. Después de haberse relajado en agua hirviendo, los 

filamentos asi hilados tienen las siguientes propiedades!

Tenacidad - 0,63 g.p.d. ; alargamiento - 542 % ; módulo ini* 

cial - 0,05 g.p.d. ; titulo 73 dtex (66 den) ; oaida de tensión - 5,9 

% ; y recuperación elástioa - 96 %.

EJEMPLO V

Se disuelve polietileno olorosulfonado ("Hypalon 1287$ un po- 

lietilenclorosulfonado de la compañía Du Pont) en tolueno para dar una 

soluolón que contiene 25 % de sólidos, la cual se pasa por extrusión 

a trietilentetramina a temperatura ambiente. La solución se extruye a 

través de una hilera de un solo oiifioio de 0,2 mm (8 mil), bajo una 

presión de 7,7 kg/om^ (110 libras por pulgada^) y el filamento se arro­

lla a 13,4 m/min (44 pies por minuto). Después de lavado en acetona y
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seco el filamento así hilado, tiene las propiedades siguientes :

Tenacidad - 0,3 g.p.d. ; alargamiento - 110 % ; módulo ini- 

oial - 0,07 g.p.d. ; titulo = 91 dtex (83 den).

EJEMPLO VI

90 gramos de aorilato de etilo, 10 gr. de cloruro de actin­

io y 4 gramos de un catalizador diazoioo se mezclan con 200 mi de ben­

ceno y se pone la soluoión en reflujo durante 9 horas. Se separa el 

exceso de disolvente para dar una soluoión visoosa del copolímero que 

se extruye a través de una hilera de un solo orifioio de 0,2 mm (8 mil) 

a una soluoión acuosa al 86 % de hexametilen diamina mantenida a la 

temperatura ambiente. Se obtienen filamentos continuos que son insolu­

bles en benceno hirviente.

EJEMPLO VII

Se haoe reaocionar poli(oxietilen)glicol, con un peso mole­

cular de 400, oon exceso de fosgeno para formar el bisoloroformato.

50 mi de una soluoión de tetracloruro de carbono que contiene 21 gra - 

mos de este producto por 100 mi de solución, se mezclan con 50 mi de 

soluoión de tetraoloruro de carbono que oontiene 10 gr de cloruro de 

sebacilo por 100 mi de solución. Las soluciones combinadas se extru- 

yen a través de un orificio de 0,2 mm (8 mil) a un baño acuoso que coiw 

tiene 5 % en peso de hexametilendiamina. Los filamentos se extraen del 

baño a 4,5 m/min (15 pies por minuto) y se arrollan a 9 m/min (30 pies 

por minuto) en metanol a 40 °C. Los filamentos secos se pueden estifar 

a 2,5 X a 90 y tienen una temperatura de "resistencia cero" de 186 

se. El polímero tiene en estos filamentos una viscosidad inherente en 

m-cresol de 1 ,21.

Como se pondrá de manifiesto, a partir de los ejemplos ante­

riores, el polímero que constituye el filamento ó película final puede
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ser de la variedad lineal, de enlaoes oruzados ó una combinación de 

ambas variedades. Además, el producto polimèrico, sin tener en cuenta 

la variedad de enlaoe, puede ser del tipo aooplado es deoir, que so­

lamente se usa en su producoión uno de los dos intermediarios comple­

mentarios, ó puede ser segmentado, ó sea una mesóla de por lo menos 

dos especies homofunoionales de un intermediario que reacoiana oon una 

ó más espeoies de intermediarios homofunoionales complementarios.

Eh la formaoión de loa productos segmentados es preferible 

que la velocidad de reacción entre los distintos intermediarios com­

plementarios sea sustancialmente igual. Es preferible que la velocidad 

de reacción de los intermediarios complementarios que reaccionan más 

rápidamente se acerque a la velocidad de reaoción de los intermedia­

rios complementarios que reaccionan más lentamente en un sistema par­

ticular.

El procedimiento de esta patente es particularmente útil en 

la preparación de filamentos ó pelíoulas que posean elasticidad. El 

grado de elasticidad variará algo con la identidad de los intermedia­

rios de polimerización complementarios utilizados.

En este aspecto, es particularmente pronunciado el efecto 

de los intermediarios de polimerización maoromoleculares. En general 

se pueden formar productos altamente elásticos con intermediarios ma- 

cromoleculares cuyo peso molecular se encuentre mi el extremo má3 bajo 

del intervalo especificado, p.e. alrededor de 400, dado que el produo- 

to es de enlace transversal ó segmentado oon unidades de polímero de­

rivadas de intermediarios de polimerización esencialmente monoméricos. 

Cuando el producto formado es un polímero lineal aooplado, es preferi­

ble un intermediario macromoleoular de peso moleoular algo mayor, alre­

dedor de 800. El uso de un intermediario maoromoleoular de punto de fu­

sión no superior a 50 °C es particularmente ventajoso para dar elasti­

cidad al produoto final.
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En las propiedades elásticas de las estructuras obtenidas 

influyen los intermediarios esencialmente monomeculares. Esto es apli- 

oable particularmente a las estructuras derivadas de polímeros linea­

les preparados por el prooeso de la invención. Por ejemplo; si cada fa­

se de reacoión contiene un intermediario esencialmente monomérico, ade­

más del intermediario macromoleoular (presente con, por lo menos, un 

intermediario esencialmente monomérico) el produoto obtenido será un 

copolimero segmentado oomo se ha definido anteriormente. Para obtener 

propiedades elásticas óptimas en tal estructura es preferibles que es­

tos dos intermediario complementarios esencialmente monoméricos sean 

capaces de reaccionar juntos para dar un polímero con una temperatura 

de fusión por enoima de 200 se, en el intervalo de peso molecular de 

formación de fibras. Cuanto más alto sea el punto de fusión de este 

polímero segmentado, tanto más ceroa del valor mínimo estará el peso 

molecular dél intermediario macromoleoular y todavía presentará una 

excelente elasticidad. Si el intermediario reactivo macromoleoular es 

extruido en un líquido que comprenda solamente un intermediario com­

plementario esencialmente monomérico, de reacción rápida, es preferi­

ble que este intermediario, esencialmente monomérico, sea capaz de re­

accionar con los grupos terminales del intermediario macromoleoular 

para formar un polímero que funda por enoima de 250 °C en el interva­

lo de peso molecular de formación de fibras. La variaoión de elastici­

dad ocasionada por el caráoter del intermediario esencialmente mono- 

moleoular, tal como se ha dioho antes, es muoho menos pronunciada cuan­

do se prepara estructuras de enlace transversal. Sin embargo, general­

mente se prefiere que la estructura final contenga solamente un peque­

ño número de enlaces transversales por molécula. Esto se puede efectuar 

usando un intermediario maoromoleoular de peso molecular relativamente 

alto (en el intervalo de unos 3000 a unos 5000) ó usando por lo menos 

dos intermediarios complementarios esencialmente monoméricos, uno di-
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funcional y otro multifunoional, representando este último un pequeño 

porcentaje de la mezola.

El uso de un intermediario maoromolecular que posea un peso 

moleoular por enoima de los valores mínimos indicados tiene una ventar­

ja, debida al hecho de que se obtiene un polímero formador de hilos 

de alto peso moleoular mediante combinación de un número de moléculas 

relativamente pequeño.

Como resultado, se forman pocos productos secundarios, par­

ticularmente cuando la polimerización tiene lugar por condensación. 

Esto simplifioa la formación del hilo y los prooesos de purificación 

consiguientes. Además pueden usarse soluciones de hilatura muy sóli­

das, es decir, el material que se extruye, lo que reduoe la operación 

de separación del disolvente y los problemas de recuperación. Un re­

sultado final importante es la formación rápida de filamentos más bien 

macizos que filamentos tubulares. Por estas razones se prefiere el uso 

de, al menos, un intermediario maoromoleoular que tenga un peso mole­

oular de unos 1000 a unos 5000.

Los intermediarios de polimerización líquidos reactivos com­

plementarios se combinan, de acuerdo oon la presente invención, extra­

yendo, por lo menos, uno de tales intermediarios, a través de un ori­

ficio, en el seno de su complemento, y el filamento formado se va re­

cogiendo mediante una devanadera ó por otros medios de recogida usua­

les en los prooesos de hilatura en húmedo. Generalmente se prefiere 

extruir la fase que contiene el intermediario ma oromolecular. Para 

hilar hilos multifilamentos la extrusión puede realizarse a través de 

una hilera de hilado en húmedo convencional.

Se prefieren hileras con un orificio de 0,075 a 0,25 mm (3 a 

10 mil) aunque pueden utilizarse orificios de diámetro mayor. Además 

son apropiados orificios y perfiles distintos de los redondos. Se pue­

de utilizar un orifioio en forma de ranura para produoir pelíoulas y
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cintas. El filamento puede lavarse, estirarse, lubricarse ó recibir 

otro post-tratamiento.

De preferencia cada intermediario reactivo complementario 

es un líquido bajo las oondioiones de reaoción ó está disuelto en un 

disolvente líquido. Sin embargo uno de los intermediarios citados pue­

de ser un sólido finamente dividido disperso en un líquido en el oual 

es, por lo menos, parcialmente soluble. Cuando se utilizan diluyentes 

es preferible que la concentración total del intermediario extruido 

sea por lo menos un 35 % aproximadamente sobre el peso del material ex­

truido. El uso de concentraciones más altas da lugar a una mayor densi­

dad de la estructura polimérica y reduoe los problemas que origina el 

tener que manipular grandes volúmenes de disolventes particularmente 

disolventes orgánicos que tienden a ser tóxioos, oaros, inflamables, 

etc. Pueden obtenerse filamentos ó películas sólidas satisfactorias 

utilizando concentraciones más bajas para algunos conjuntos de inter­

mediarios complementarios.

La velocidad a la que pueden recogerse los filamentos sóli­

dos formados depende de los reactivos específicos y de las condiciones 

de reacción, tales como los diluyentes usados y la concentración de 

los reactivos en estos diluyentes. Gran parte de la influencia ejer­

cida por los diluyentes parece estribar en su efecto sobre la fuerza 

básica del reactivo intermediario que tiene que actuar como dador de 

protones en la reacción. Por ejemplo el efeoto es bastante marcado 

cuando se usa el agua como diluyante, pero los diluyentes inertes par­

ra las diaminas, tales como benceno y dioxano, parecen ejercer un 

efecto pooo perceptible sobre el transcurso de las reacciones compren- 

didas en este proceso. Funciones adicionales de los diluyentes son : 

controlar la viscosidad de las fases, y la tensión interfacial entre 

la fase extruida y el baño. Por ejemplo se ha advertido que la adición 

de bajos porcentajes de N]N-dimetilformamida a "dopes" de hilar visco­
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sos permite una mejor penetraoión por el baño y da oomo resultado te­

nacidades más altas.

Entre los diluyentes inertes apropiados para las diaminas 

se encuentran dioxano, benceno, tetrahidrofurano y otros semejantes. 

Como materiales inertes apropiados para diluir haluros ácidos, tales 

como cloruros y cloroformatos, pueden citarse: benceno, tolueno, xi- 

leno, ciclohexano tricloroetileno, clorobenceno, nitrobenoeno, heptâ - 

no, isooctano, éter dietílico, acetato de etilo, metil amil oetona, 

dicloro etileno, tetracloruro de carbono, cloroformo, etc. Es esenoial 

que los diluyentes sean materiales que no reaccionen tan rápidamente 

con los intermediarlos formadores de polímeros oomo lo hacen sus inter­

mediarios complementarios, reduciéndose así la probabilidad de forma­

ción de polímeros.

Aunque a veces es deseable añadir un aoeptor ácido a un sis­

tema que oomprande una reacción entre un haluro diácido y un ooreacti- 

vo, no es neoesario hacerlo. La ventaja particular de usar aproximada­

mente un equivalente de álcali por equivalente de diamina en el baño 

es que regenera la diamina a partir de oualquier hidrohaluro de amina 

que se forme, y reduce al mínimo la recuperación de diamina de los 

líquidos del baño.

El proceso se lleva a cabo comunmente a temperatura ambiente 

aunque se han utilizado oon éxito temperaturas que van de -10 °C a 90°C.

Como se ha definido anteriormente uno de los intermediarios 

de polimerización complementarios contiene por lo menos dos hidrógenos 

activos, más reactivos que el hidrógeno alcohólico p.ej. el hidrógeno 

de un alcanol. Entre los grupos finales que proporcionan tal hidrógeno 

pueden citarse: -SH, - OH fenólioo RHN amino (donde R es H ó alquilo) 

y amidina. El otro intermediario de polimerización complementarlo con­

tiene por lo menos dos grupos reactivos capaces de reaccionar con al­

cohol para formar un áster. Entre tales grupos se puede mencionar el
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grupo cloruro de ácido, el grupo oloroformato y el grupo isocianato.

Se prefiere el uso de intermediarios de polimerización com­

plementarios que formen una estructura polimérioa autosostenible den­

tro de los 10 segundos después de la oombinaoión.

El intermediario macromolecular orgánico multifuncional con­

siste esencialmente en un miembro de la olase constituida por hidro­

carburos polímeros, poliéteres y politioéteres provistos si se desea 

ó es necesario de grupos terminales funcionales tal como se requieran 

por las oondioiones de la reacción. Por tanto, el esqueleto de carbo­

no puede ser un hidrocarburo polimerico tal oomo polietilene provisto 

de grupos reactivos mediante una reacción apropiada tal como olorosul- 

fonación como se ha visto en el Ejemplo V. También es posible utilizar 

polímeros preparados a partir de monómeros vinílioos que contengan gru­

pos que no sean reactivos bajo las condiciones usadas, tales como los 

grupos áster en el acetato de vinilo, mediante formación de oopolime- 

ros que contengan grupos muy reactivos tales como los grupos cloruro 

ácido en el cloruro de aerilo. Como se ve en el Ejemplo VI el uso de 

pequeños porcentajes de cloruro áoido en el maorointermediario copo- 

limérioo permite la formación de un polímero final que contiene una 

cantidad de enlaces transversales suficientemente pequeña para que 

las estructuras perfiladas sean fácilmente deformables. Además, en 

el proceso de la presente patente se pueden utilizar fácilmente poli- 

isopreno, polibutadieno y derivados similares de bajo peso moleoular 

terminados en grupos amina, Otro método de obtención de hidrocarburos 

con terminales reactivos oonsiste en oxidar con áoido nítrico oopoli- 

meros butadieno-isobutileno que contengan pequeños porcentajes de bu­

tadieno. Los productos aiálados son esencialmente poli-isobutileno 

con grupos terminales oarboxilo que pueden ser convertidos en haluros 

ácidos utilizables en este proceso.

Entre los polieteres representativos que pueden ser utilizar-
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dos se encuentran los gliooles polioxatialquilénicos, tales como po- 

li(l,6 dioxa 9-tiáhendeoano), poli (l,4 dioxa 7 tianonano) y poli (l 

oxa 4 tiaexano); los gliooles poll(oxlalquilénioos) tales como poli- 

(oxietilen)gliool poli(oxipropilen)glicol, poli(oxitetrametilen)glicol 

y poli(oxidecametilen)gliool; polidioxolano y poliformales preparados 

haoiendo reaccionar formaldehido oon otros gliooles ó mesólas de gli- 

coles, tales como tetrametilenglicol y pentametilengliool, y oopolié- 

teres derivados de más de un gliool. En estos poliéteres algunos de 

los radicales etileno pueden ser sustituidos por radicales arileno y/ó 

radicales oioloalifáticos. También pueden usarse poliéteres multifun- 

cionales, oomo se ha demostrado en los ejemplos. Puede también usarse 

poli(propilensulfuro).

Los gliooles alifátioos deben estar provistos de grupos ter­

minales hidrógeno que sean más reactivos que el hidrógeno del hidroxi- 

lo alcohólico, ó oon un grupo terminal oapaz de reaccionar con alcohol 

a temperatura ambiente para formar un áster. Se pueden proporcionar 

grupos terminales amino haciendo reaocionar los gliooles con acriloni- 

trilo y reduciendo; grupos terminales haluro de ácido pueden formarse 

haciendo reaccionar el gliool oon exceso de fosgeno y los grupos ter­

minales Isocianato haciendo reaocionar el gliool con un diisocianato.

El intermediario de polimerización orgánico polifuncional 

esencialmente monomérico puede ser cualquier moléoula formadora de po­

límeros que corresponda a las fórmulas :

(Z)m - (X)n

y (Z)m - (Y)n

donde n es un número entero pequeño mayor que la unidad, X es un hidró­

geno más activo que el hidrógeno aloohólioo, Y es un grupo capaz de 

reaccionar con alcohol a la temperatura ambiente para formar un áster,

Z es un radical orgánico y m un número pequeño, por lo menos, 1. Entre 

tales materiales se pueden menoionar alquiléndiaminas tales oomo atilén-
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diamina, propilendiamina, hexametilendiamina, asi como fenilendiamina 

diaminciclohexano, dietilentriamina cloruro de adipilo, cloruro de 

sobadlo, oloruro de tereftaloilo; fenoles tales como resorcina; loa 

bisoloroformatos de los glicoles alquilándoos y otros semejantes.

Los filamentos ó películas obtenidos según el procedimiento 

de la presente patente son de seoción transversal continua y uniforme, 

es decir, son sólidos sin oentros blandos ó huecos. En general estos 

filamentos son relativamente estables a la hidrólisis bajo las condi­

ciones usadas para el lavado oomercial. Esta es una propiedad impor­

tante para filamentos que se han de utilizar en tejidos sujetos al la­

vado. La mayor parte son más resistentes a la oxidación que los fila­

mentos elásticos convencionales. Su estabilidad puede ser mejorada, si 

se desea, por incorporación de antioxidantes obtenibles oomeroialmente 

y estabilizadores a la luz.

La tenacidad alta, el alto módulo inioial, la exoelente re­

sistencia a la abrasión y el alargamiento fácilmente controlado, de 

los filamentos ó películas elásticas preparadas mediante el procedi­

miento de esta patente, los haoen adecuados para muchas aplicaciones, 

particularmente para las que no es apropiada la goma.

Una ventaja particular es que pueda usarse filamentos sin 

revestir da titulo fino para preparar tejidos completamente elásticos. 

Una ventaja adicional importante, es que se obtienen filamentos ó pe­

lículas mediante un proceso sencillo. Un gran porcentaje de los hilos 

de goma se prepara oortando hojas de goma. Esto produce filamentos de 

título relativamente grande que no se pueden convertir fácilmente en 

multiülamentos y no son aceptables para muchos usos particularmente en 

ciertos tejidos.

En general el procedimiento de esta patente es muy útil pa­

ra preparar pelíoulas y fibras que comprendan polímeros de condensa­

ción de alto peso moleoular. El proceso evita muchas de las etapas
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normales requeridas para convertir materiales polimérlcos en filamen­

tos ó películas. Proporciona el únioo método para la obtención de fi­

lamentos a partir de determinados materiales pollméricos p.ej. de los 

que se preparan a partir de intermediarios que son inestables a las 

altas temperaturas requeridas normalmente en la reaocion de condensar- 

ción, asi como un método para preparar polímeros elásticos de peso mo­

lecular suficientemente alto a la temperatura ambiente, para que los 

filamentos sean útiles. También puede usarse intermediarios que nor­

malmente serían demasiado impuros para la polimerización por fusión 

convencional. Además, no hay necesidad de mantener un equilibrio deli­

cado de los materiales a fin de obtener un polímero de alto peso mole­

cular como se requiere en la polimerización por fusión.

Se proporciona también un nuevo método para preparar fila­

mentos que oomprenden ciertos polímeros de unión transversal.

N O T A

Se reivindica como objeto de esta patente !

1. - Procedimiento para la obtenoión de estruoturas confor­

madas de seoción transversal oontinua a partir de intermediarios de 

polimerización caracterizado por combinar, al menos, dos intermediar- 

rios de polimerización líquidos, reactivos complementarios, uno da los 

cuales contiena, por lo menos, dos hidrógenos aotivos más reaotivos 

que el hidrógeno alcohólioo, mientras que su complemento contiene, por 

lo menos, dos grupos reactivos capaoes de reaocionar con un alcohol a 

temperatura ambiente para formar un áster; y en que al menos uno de 

dichos intermediarios de polimerización reactivos complementarios es 

una maoromolécula orgánica multifunoional, oon un peso moleoular com­

prendido, aproximadamente, entre 400 y 7000, comprendiendo dicha maoro­

molécula esencialmente, al menos un miembro seleccionado del grupo que 

consiste en un hidrocarburo polímero, un poliéter y un politioáter y,
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al menos, uno de loB intermediarios de polimerización reactivos comple­

mentarios es una molécula orgánica monomérica polifuncional; siendo tal 

la proporción entre el peso moleoular del intermediario maoromolecular 

y el del intermediario moleoular monomérico que, por lo menos, un 30 % 

en peso, aproximadamente, de la estructura final oonformada está apor^ 

tado por el intermediario macromoleoular; realizándose la combinación 

de diohos intermediarios complementarios mediante extrusión a través de 

uno ó varios orifioios de uno de diohos intermediarios de polimeriza­

ción complementarios en el seno del otro, dando lugar, respectivamente, 

a la formaoión de una ó varias estruoturas perfiladas que a pooa dis­

tancia de la hilera y en estado aún pegajoso, se adhieren entre si for­

mando una estructura longitudinal únioa.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1 caracterizado 

en que el intermediario maoromolecular constituye al menos, aproxima­

damente un 60 % en peso, de la estructura oonformada.

3. - Procedimiento según la reivindicación 1 caracterizado 

en que el liquido extruido contiene un intermediario maoromolecular.

4. - Procedimiento según la reivindicación 1 caracterizado 

en que el intermediario maoromolecular es esencialmente un hidrocarbu­

ro polímero.

5. - Procedimiento según la reivindicación 1 caracterizado 

en que el intermediario macromoleoular es esencialmente un poliéter.

6. - Procedimiento según la reivindidaoión 1 caracterizado 

en que el intermediario macromoleoular es esencialmente un politioéter.

7. - Procedimiento según la reivindicación 1 caracterizado 

en que los hidrógenos activos, más activos que el hidrógeno alcohólioo, 

están suministrados por un radical mercaptano.

8. - Procedimiento según la reivindicación 1 caracterizado

en que los hidrógenos aotivos, más activos que el hidrógeno aloohólico, 

están suministrados por un radical hidroxilo fenólioo.
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9. - Procedimiento según la reivindicación 1 caracterizado 

en que los hidrógenos activos, más activos que el hidrógeno alcohólioo, 

están suministrados por un radioal RHN amino, donde R es un miembro de 

la clase que consiste en hidrógeno y alquilo.

10. - Procedimiento según la reivindicación 1 caracterizado 

en que los hidrógenos activos, más aotivos que el hidrógeno alcohólico, 

están suministrados por un radical amidino.

11. - Procedimiento según la reivindicación 1 caracterizado 

en que los grupos reactivos oapaces de reaccionar con alcohol a tempe­

ratura ambiente para formar un áster, son cloruro de áoido.

12. - Procedimiento según la reivindicación 1 caracterizado 

en que los grupos reactivos capaoes de reaccionar con alcohol a tempe­

ratura ambiente para formar un áster, son cloruro de oarbonilo.

13. - Procedimiento según la reivindicación 1 caracterizado 

en que los grupos reactivos oapaoes de reaooionar con aloohol a tempe­

ratura ambiente para formar un áster, son cloroformato.

14* - Procedimiento según la reivindicación 1 caracterizado 

en que los grupos reactivos oapaces de reaccionar con aloohol a tempe­

ratura ambiente para formar un áster, son isooianato.

15. - Procedimiento según la reivindicación 1 caracterizado 

en que los intermediarios reactivos complementarios se combinan para 

formar una amida.

16. - Procedimiento según la reivindicación 1 caracterizado 

en que los intermediarios reactivos complementarios se combinen para 

formar un uretano.

17. - Procedimiento según la reivindicación 1 caracterizado 

en que los intermediarios reactivos complementarios se combinan para 

formar una urea.

18. - Procedimiento según la reivindicación 1 caracterizado 

en que los intermediarios reactivos complementarios se combinan para
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formar un áster.

19. - Procedimiento según la reivindicación 1 caracterizado 

en que los intermediarios reactivos complementarios se combinan para 

formar una sulfonamida.

20. - Procedimiento según la reivindicación 1 caracterizado 

en que cada intermediario reactivo complementario contiene solamente 

dos grupos reactivos.

21. - Procedimiento para la obtención de estructuras confor­

madas de sección transversal continua a partir de intermediarios de 

polimerización.

Esta memoria consta de veinte páginas, escritas por una so­

la cara.

4 E3E. '988.BARCELONA, ^
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