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CAS TON 1

PATENTE
DE
INVENCION

por "PROCEDIMIENTO CON SU DISPOSITIVO PARA LA SEPARACION DEL
MATERIAL ACTIVO DEL MATERTAL RESIDUAL CONSTITUTIVO DE BATERIAS
DE ACUMULADORES", & fevor de la firma italieme A, TONOLLI & C.
Sep.A., domiciliads en Via Perini 43, Milen (Italia),

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencidn se refiers a un procedimiento para
tretar baterias de acumledores, perticularmente baterias
de plomo, pers recuperar sus materiales constituyentes;

Més precisemente, este invento se refiere a un pro-
cedimiento para meperer el meberiel activo, substancislmente
en estado puro y de modo prdecticamente total, de los consti-

tuyentes restantes de las baterias fuera de uso o de sus par-
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tes, mientras que los citados materislies restantes son obte-

nidos en medides tales como para ser Separados facilmente

por medio de otros procedimientos subsignientes,

El procedimiento de separacidn de acuerdo con la 7

5. presente invencidn se realiza a travds de operaciones que

comprenden un machacado controlado de las baterias o de sus

partes y un temizado, u operecidn equivelente, de los fragmen-

tos obtenidos, segin se describe mejor a continuacidn.

En lo que signe se hard referencia, por motivo de

10, simplicidad, solemente a las bateriss de acumuladores de
plomo, con el bien entendido de que 1o que Se indica en lo
sucesivo pera las citades beteries es tembidn vdlid para
otros tipos de baterfas cuesndo son aplicados recursos y modi-

15, ficaciones dentro del alecance del experto:

Como es bien conocido, los constituyentes principa-
les de las baterias, no considerendo el electrdlito que, gene-
ralmente, es eliminado antes del tratamiento, son:

1l - Un recipiente en foma de caja en ebonita unotros nate-

20, riales varios, que en 1o sucesivo se denominard receptdculo.

2 - BElectrodos de rejilla en aleacidn de plomo y sntimonio y,
81 es preciso, con otros constituyentes menores.

3 - Conexiones eléctricas, entre las rejas y con circuitos
externos, hechas de sleacidn de plomo y antimonio.

25, - Los componentes 2 y 3 en su conjunto serdn indicados,

en 10 que sigie, como *componentes metdlicos™.
4 - Material activo, formado por dxido de plomo y sulfato

de plomo,
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5 - Separadores generalmente constituidos de madera, O

fipra de vidrio, o de resinas gintéticas.

La recupetacidn del plomo cont enido en las bateries
como meberisl ectivo y componentes metdlicos, de acuerdo ocn
los procedimientos conocidos se realiza:l
a) por tretemiento neteldrglco directo de las baterias

como tales,

v) seperacidn grosere, nedianteseleccidn manuel costose,
por un lado 1los meteriales activos ¥ 1os componentes
netdlicos, y por el otro lado 108 fragmentos de
receptécoulos y separadores y luegd tretar metalirgice-
nente la mezcle de material activo y componentes meté-
licos;

Los procesos del grupo a) presentea la desventaja
de que las substancias incombugtibles, por ejemplo los com-
puestos de mebel glcalino~térreo contenidos como relleno en
el receptdoulo, retrase la operacidn de fusidn en horno
y de que el considersble contenido de szufre del receptdculo,
cuendo es de ebonita, da origen a subproductos de plomo.

Tos procesos del grupo b) sunque son nds féciles
de conducir, dsn rendimientos de plomo néds eclevados ¥
requieren costes de instelecidn inferiores que 1os procesod
del tipo a), presentean no obstente 1z desventaja principel
de requerir un gran uso de potencia humeane.

Ademds, teato los procedimientos del grupo a) como
1os del gmpo b), presenten el serio jnconveniente de que

den origen, qurante 1e fusidn del metal, & und gleacidn de



plomo y antimonio gue tiene de 2 2 4% en peso de entimonio,
La citada eleacidn no puede ser usada pera la febricacidn
de rejes, las cuales requieren eleaciones de 4 g 8% de
anbimonio, ni pars la febricecidn de dxido de plomo que

5. requiere plomo guro.

Lste estado de cosas depende del hecho de que
no es précticemente posible separar completemente, por medio
de procedimiento industriel, material activo substancialmente
puro e través del procedimiento y aparstos (por ejemplo,

10, mendibulas trituradoras, mestillos trituradores y simi-
lares) empleados hasta shors pare el machacado de baterfes.
Esto es deblido a que los citados procedimientos y gparatos
conocidos ocasionen un machacado indiscriminado de los
diferentes matericles que componen las baterias, por lo que

157. es imposible separarlos, por ejemplo, medisnte una simple
operacidn de temizado.

Hemos encontrado que es posible eliminar los ci-
tados inconvenientes a travds de un nuevo procedimiento
industrial y mediante aparstos fdcilmente reslizable que,

20, en lugar de seperar el materiel activo junto con los COmpo =
nentes de metel, permite la separacidn del materisl activo
aisladamente.

Por consigniente, el primer objeto de la presente
invencidén es reslizar un procedimiento pera separer practi-

25, camente de menera total 4l material activo substencialmente
purc de 10s otros componentes de las baterfas.

Otras finalidades son las de reslizar un procedimiento



que;

- permits una complets mecenizacidn de le operacidn de
machacado de las meberies mientras se obtiene, los
diversos componentes de las mismes, en tamafios subs‘q_é.n-

5, ciclmente diferentes, realizando asi el primer objeto
erriba mencionado de la invencidn, obvisndo ademds las
gravoses restricciones de los procedimientos del tirpo
a) esi como la costosa selecoidn menuel inherente & -
los procedimientos del tipo b);

10, - permite una recuperacidn cagi completa de los componen-
tes metdlicos obtenidos en mezcla con 1os no metdlicos,
exclufdo el material activo;

- obvia el machacado indiscriminado de los citados compo-
nentes, de los cueles Se ha separado gompletamente o

15. casi completamente el material activo;

- proporciona, mediante fusidn separsde del materiel
activo y los componentes metdlicos, un plomo con wn
contenido de entimonio de aproximadsmente el 1 o
menos de fdoil veloracidn y una sleacidn de plomo y

20, antimonio con aproximademente el mismo contenido de
entimonio que el de los componentes metélicos de las
bater:fas;

Un objeto ulterior de la invencidn es reslizar
aparstos apropiedos para la ejecucidn del procedimiento.

25, Estos y otros objetos serdn evidente el entendido

en el arte de la sigulente descripcidn de este invento, Hemos

hallado que para reslizar los objetos de la presente inven-
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cidn es necesario someter las baterias o sus partes a una
accidn mecdnica que consiste en una sucesidn de golpes,
controlados en intensidad y mimero de tal modo como pare
apartar pricticamente todo el maferiel activo prevalentamente
como polvo o grénulos finos, mientras que 1los materiales
restantes se obtienen en fregmentos o en particulas de tama-
flos substancislmente meyores que los de los materisles activoa,

La intensidad del grado de los golpes Se expresa
por el velor de la energia cinétrice en el movimiento relati-
vo:-de les baterfas con respecto & las paredes o de las
mesas pesadas con respecto a les beterfes; la citada energia
se trensforme de por si em trabajo de rotura, de separecidn,
de deformecidn, etc.

ELl movimiento relativo de las baterias con respecto
o las paredes, o de las masas pesades con respecto & las
bateriss, puede realizarse mediente puesta en movimiento de
solamente las baterfes, o de solemente las paredes o de les
mesas pesades o tambidn tanto las baterfas como las paredes.
Como mases pesadas pueden tembién utilizarse, totel o parcial-
mente, otras baterfas o partes de las mismes sometidaes
gsimismo a2 un tal 'bratamiento;

Hemos helledo que es mucho més preferible disminuir
la intensidad de los golpes mientras la operacidn prosigie
hasta su témino.

Asi, medisnte graduacidn de la intensided de lo®
golpes, es posible evitar convenientemente el desmenu-

zado de los componentes metdlicos y no metdlicos que de
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que de otra fome pasarien a travds de las aberturas del

temiz, degradendo el material activo. Si se producen

golpes, por ejemplo, mediante dejar caer las babterias sobre

las peredes, la eltura de la caide puede ser reducida gra-

fualmente mientras la operacidn es llevade & tdpmico, o bien
puede realizarse gplped sucesivos interponiendo materieles
relativemente blendos, 0 sobre peredes menos rigides; si es
preciso, pueden adoptarse simltdneemente ambos recursos

De todas meners, es de comprender que: el machaca-

do de los recipientes puede tembidn ser realizado en una

fase precedente ¥y distinta de aquellas de desprendimiento

y seperscidn del materiel sctivo de 1os otros constituyentes;

ademds, estoas dos ultimas fases pueden ser reslizades el mis-

mo biempo anpaxte;
Ademds, es evidente pera el entendido en el arte,

que en lugar de reslizer la separacidn del meterisl activo

mediente temizado, es asimismo posible utilizer, sin salirse

del espiritu de la invencidn, otros procedimientos de Sepe~
cidn, por ejemplo aguellos que utilizen un flujo de fidido.
Algunos aparatos spropiados para la reglizacion

del procedimiento de acuerdo con la presente invencidn, son

descritos e continuacidn:

A - Ta Figura 1 representa una seccidn longitudinel, verti-
cel, de un aperato tambor machacador provisto de temiz
en su extremo.

Te Figure 2 represente la seccidn Y-Y de 1la Fig. 1.

Fl aparato comprende el cilindro 1, el eje del cual
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estd inclinado, de eproximademente 22 sobre 1a
horizontel, hacia la boca de descargé. 2, 8iendo alimen-
tadag les baterias dentro de la booca de cargae 3.

El tombor estéd provisto con anillos externos 4 y 5,

los cusles giren sobre rodillos 6 y 7 ; los mdillos 6,
movidos por un motor no representado, hacen girar el
tembor,

El tembor estd provisto internamente de elas B longi.
tudinales, que, durante el giro, leventan las baterias
o parte de ellas permitiéndoles la cafda desde una
alture précticamente constente, sobre la pared infe-
rior del fembor. El tembor estd ignalmente provisto
de una espiral 9, hecha de barras planas 9, que parten
cerca de la boce de carge del tambor y se extienden
por una cierte longitud. La citade espirsl incrementa
la velocidad de avence del materiel en correspondencia
¥ en la proximidad de la boca de cargs, permitiendo
consignientemente a las bateriss caer scbre peredes
1{mpies, o casi limpiss, de bateriss o sus partes,

Fl extremo de descarga de le pared del tembor estd pro-
visto de aberturas o barrenados, cuyo didmetro estd
comprendido entre 2 y 20 milimetros, para separar el
material ectivo. El mimero de choques se determina,
entre otras cosas, por la longitud del tambor y por la
velocidad de giro, mientras que la intensided del golpe
es una funcidn del didmetro del tembor. EL mimero de

&lpes que el material sufre durante su permanencia en
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el tambor, puede veriar desde 20 a 100 y mds.

La graduacidn de la intensidad de 1los golpes en 108
aparatos de este tipo puede obtenerse mediante la forme-
cidn de un lecho de materisl machacado, que, incrementen-~
do su espesor hacia el extremo de descarga del tambe e,

8e haga mds blando, o distribuyendo apropisdemente, |
dentro del tambor, suerpos provistos de salientes o
esquines agudas, o asimismo reduciends el didmetro del,
tambor el cual asume asi una forms de cono truncado ¢
pirémide trunceda hacis la boca de descarga.

Eg evidente que pueden realizarse varios cambios en los
gparatos descritos, por ejemplo el eje de giro del tam-
bor puede ser horizontel y el avence del material puede
reslizarse por medio e chorros de agua, obtenidndose
asi una separacidn contempordnes de la materia activa
desprendida y facilitendo el citddo desprendimiento.,

Con un aparato del tipo ilustrado en las Figuras 1 v 2,
de 2 metros de didmetro, slimentado con bateries de auto-
movil fueras de uso, Se obtuvo une separecidn pricticemen-
te completa de material activo pulverulento substencisl-
mente puro; ademds, el promedio de temefio de los compo-
nentes metdlicos y de las piezes de ebonita y/o de otros
meteriales descargedos del tembor, estaba comprendido
entre 4 y 12 cm. § eren prevalentemente de un tamafio

de 8 cm;

Otro aparato apropiado para realizar el procedimiento de
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acuerdo con la invencio'n, estd constituido esencialmente
por una cinta transportadora, provista de elementos
de fondo rigidos, que corren emtre dos bordes fijados
fuertemente.
Durante su movimiento, las baterias cargadas sobre la
cinta son golpeadas por masas pesadas, siendo luego
elevadas, El peso y la alturs de la eafda de las cita-
das mesa, 0 embos, Se disponen preferiblemente de mode
que decrezcan gradualmente durante el procedimiento de
machacado. La frecuencia de 1os golpes estd en propor-
cidn con la velocidad de avance de la cinta, de formms que
cada bateria o sus partes recibsn en promedio el ndmero
elegido de golpes de apropiade y diversa intensidad., Ios
materiales mechacados soh luego enviados a un temiz,
de sberturas de 8 mm de didmetro, Separdndose asi el
material activo del remenen‘be;
El aparato estd constituido esencislmente por una cinta
trensportadora que desplaza enmtre flencos rigidos, cuyes
paredes estdn sogmentades y mdviles con un movimiento
de hacia y desde, perpendicular a la direccidn de avence
de la cinta, Durente su movimiento las baterias, carga-
des “en la cinta, son golpeades por los segmentos mdvi-
les cuyo movimiento de veivén estd en proporcidn a la
velocidad de avance de la cinta, de modo que cada bate-
rie sufre un mimero apropiado de golpes para la rotura
del recipiente y el desprendimiento del material activo

en forma de polvo, el cual es entonces separado a travds
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de temizado o también mediente sedimentacidn o procedi-
mientos equivalentes.

Tl eperato estd constituido esencielmente por un tomiz
oscilante o vibratorio, provisto de flencos mdviles
segmentados similares o los del aparato del punto C.

Fl mechecedo de la vibracidn de las baterfes, el despren.
dimiento y pulverizacidn del meteriel activo, se pivduce
de manera similar = la de un ejemplo previo, con le |,
diferencia de que con este aparsto la separacidn del
meterial activo se realiza durante la operacidn de

mechado.
Segin ya se ha indicado, el meterial substan-

cielmente exento de mabterial activo es descérgado,

desde el sparato de machacado de la presente invento, en

tamefios tales que faciliten la separacidn subsigniente de

15, los componentes metdlicos y no met dlicos.
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NOTA

Descrito el invento se declaran nuegas y de propia

invencién las siguientes reivindicaciones:

1. Procedimiento con su dispositivo para la separacidn
del materisl activo del material residual comstitutivo de bate-
rias de acumuladores, el cual comprende una fase de machacado de
las baterfas o de sus partes, caracterizado porque el citado
machacado se realiza a través de une sucesién de golpes de
intensidad y/o némero controlaedos, de manera que se determine
el desprendimiento précticemente total del material activo
predominantemente como polvo o grénulos finos, mientras que
los materiales restentes son obtenidos en piezas de tamafios

substancialmente mayores que aguellos del material activo.

2, Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que la intensidad de los golpes

decrece desde la iniacidén hasta el final.

3. Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que

los golpes de obtienen mediente caida libre de las baterias
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o de sus partes sobre una pared, 0 con un golpe final sobre

una pared.

4. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 3,
caracterizado por el hecho de que la intensidad de los
golpes se gradua mediante variacién la alturas de la caide
libre.

5. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 3,
caracterizedo por el hecho de que la atenuacién de la inten—
sided de los golpes, cuando la operacidn estd en curso, se
realiza de tal modo que los golpes subsiguientes al primero

se produzcen sobre paredes menos rigidas.

6. Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de
que la ihtensidad de los golpes subsiguientes al primero,
es atenuada mediante la presenciea, sobre la pared en la

que se produce el golpe, de un lecho de material machacado.

7. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 3,
ceracterizado por el hecho de que la intensidad de los
golpes se atenua, mientras la operacién estd en curso, por

decrecimiento #e la altura de la caida 1libré de las bate-

rias,.

8, Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 3,
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caracterizado por el hecho de que la atenuacidn de la inten-

Ly
[t sinen g J )
Y

sidad de los golpes se obtiene mediante reduccidn de la
alture de la ceida libre y constituyendo simulténesmente menos
rigidas las paredes contre las cuales se producen los cho-

quesg.

9, Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que
la separacién del material activo se realize mediante tamiza-
do de los meteriales machacados duramte o al final del mache-

cado.

10, Procedimientc de acuerdo con la reivindicacién 9,
caracterizado por el hecho de gue las aberturas de la super-
ficie de tamizado son de un ancho mayor de 2 mm de didmetro

y preferentemente son de alrededor de 20 mm.

11. Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 10
caracterizado porque el dispositivo pera su realizacién compren-
de un aperato pera reaslizar la operacién de machacado selec-
tivo, particulafmente de baterias de acumuladores o de sus
partes mediante chogues de intensidad y/o ndmero controlados,
esencialmente constituido por un tambor~giratorio, de seccién
4ransversal circular o poligonal, cuyo eje estd convenientemente
inclinado sobre la horizontal pare favorecer el avance del

meterisl hecia la boca de descarge, estendo provisto el citado



tambor con aletas internas, peralelas o ligeremente inclinadas
con respecto al eje del tambor, para elevar y dejar caer el

material que debe ser machacado.

He 12, Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidnnll,
carscterizado por el hecho de que la base mayor del tambor en
forms. de cono truncado o de pirdmide truncadas, corresponde a

la boca de cargs.

10. 13. Procedimiento de acuerdo con les reivindicaciones
11 y 12, ceracterizado por el hecho de que el tambor estd provisto

internamente con protuberancias metélicas que rompen los reci-

pientes de las baterias que caen sobre ellas.

15. 14. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 13,
caractérizedo por el hecho de que las partes metélicas protube-

rantes estén presentes Unicamente en el primer tramo del tambor.

15, Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 11,
20, o subsiguiente, caracterizado por el hecho de que las paredes del
tambor estén provistas de aberturas cuyo didmetro es mayor

de 2 mm y preferentemente es de 20 mm.

16. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 15,
25. caracterizado por el hecho de que las sberturas estén presentes

solamente en le porcién de tembor vecina e la boca de descarga.
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17. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 11

0 subsiguientes, caracterizado por el hecho de que las paredes
internas del tembor estén provistes de bordones espirales que

favorecen el avance axial del material,

18, Procedimiento, segin la reivindicecién 1l o subsi-
guientes, caracterizado porque el dispositivo estd constituido
esencialmente por una correa transportadora, provista de costa-
dos fijos, sobre la cual se cargan baterfas, y provisto de
masas pesadas, sobreslientes de la correa a lo largo de su
curso, aptas para golpear las baterias o sus partes con energia

cinética controlada por su peso o velocidad.

19, Procedimiento segin las reivindicesciones prece-
dentes, caracterizado porgue el machacado selectivo se efectua
mediante golpes de velocidad controlade con movimiento de

vaivén perpendicular a la direccidn de avence de la corres.

20, Procedimiento segin las reivindicaciones prece-
dentes, caracterizado porque el machacado selectivo, se efecthia
mediante golpes de intensidad y/o ndmero controlados, esen-
cialmente constituido por un tamiz vibrante, sobre el cual se
cargen las baterlas, provisto de lados méviles segmentados, a

velocidad controlada, con movimiento horizontal de vaivén.

21, Procedimiento con su dispositivo para la sepa-

racién del material activo del material residual constitutivo
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de baterfas de acumuladores.
Segdn se describe y reivindice en ls presente memoria
descriptiva que consta de 17 pdginas foliadas y escritas a
méquina por une solae de sus caras, acompafiadas de una lénina
5 de dibujos.
Madrid, a 13 de enero de 1966,

De e

biJAlME ISERN

Firmedo: LUIS REY PADILLA
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