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en Pope's Lane, Oldbury, Worcestershire, Iunglaterra.

La presente inveucibn se refiere a tubos

¥ & aparatbs de transmisibun de calor, de superficie

sumentade o ampliada, y se releciona con un disposi
tivo perfeccionado de esta naturaleza y con un pro-

5. cedimiento por medio del cual la superficie ampliada
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puede acoplarse a un tubo o a otro recipiente ’&-7 B8
De acuerdo con este iunvento, se propone = )

una superficie ampliadas para adaptarsé'a un tubo u -

otro recipiente, que comprende uha gerle de léminas

o gletas obtenidas partiendo de una plancha coutinua
de matérial conductor del calor; cada lémina o alete,
en su borde imterior, tiene una forma adecuada para -

gue unt borde se adapte en uuna superficie del tubo u
otro recipiente; el borde iunterior de cada limina o
aleta se conecta en lados opueatos a la parte moldeg~-
da de una lémina o aleta adyscente, a través de ban—
des de separacibn, y se conecta por su extremo exte-
rior & la otra lémina o aleta adyacente, disponiéndo
gse medios de ensambladura eun 0 cerca de la tira de
separacibn, por cuyo medio la serie de léminas o ale-
tes puede ajustarse a una segunda serie anfloga, con
las dos series cerrando el tubo u otro recipiente. -
Gon preferencia, las aletas se disponen en relacibn
de separascibn y paralelismo, y cada una de ellas esté
conectada, por su borde interior, a través de bandas
de seperacibn, a una aleta adyacente en su borde exte
rior a la otra alete adyacente, de tal modo que la sg
rie de aletas se dispone en forma ondulada countinua.
La parte couformada de cede alets se dispone con pre-
ferencia para situarse coantra la superficie del tubo,
en por lo menos la periferia de la misme y, con prefe
rencia, se forma con un labio para sumenter la super-
ficie de contacto y mejorar la transmisibn térmica.
En una digposicibn, en la posiéién ecoplada,

las bandas de separacién interiores, se encuentran -



lea del recipiente. Pueden acoplarse dos series de

las aletas indicadas en un tubo, cada una de ellas
rodeando la mitad de la superficie de &ste; las -
5. bandas de separacién interiores de cada serie son
coincidentes, y las dos series se sujetan entre sf
por dispositivos de ensambladurs de caja y espiga
en las bandas de separecibun internas. Las lenglietas
0 espigas formadas en las bandas interiores de'se-
10, paracifn, a un lado del tubo en una serie de aletas,
se doblan alrededor de uh eje paralelo sl eje del
tubo en ranuras de coincidencia en las bandas de
separacibn correspondientes de la otra serie, pars
dispouerse contra las baudas de separacifn de la
15. dltima. Las bandas de separacibn para el otro lado
del tubo, se ajustan anflogamente de tal modo que
las dos series de aletas se sujetan una a otra al-
rededor del tubo.
Se ha comprobado, en fuucionamiento, que
20. los acoplamlentos de aleta y tubo formados y suje-
tos como se ha descrito anteriormente, tienden a
debiliterse despuds de un nfimero de ciclos y que -
los esfuerzos producidos por las variacioues repé—
tidas de temperature aflojan, eventualmente, las
25. conexiones de caja y espiga, de tal modo que las -
series de aletas pueden incluso desajustarse, Para
eviter este inconveniente, se ha propussto fijar -
el conjunto de aletas y tubos por inmersibu en me-
tal celiente, revestimiento o electro-depbaito, -

3C. Ademés de reforzar la juata mecénica entre lag -
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aletas y el tubo, el procedimiento de trabazén propor
ciona una mejore §til en las caracterfsticas de trans
nisibén de calor del conjunto.

En une disposicibn distinta y preferida, se

.proporciona una serie de aletas alrededor de un tubo u

0tro cuerpo, por medios de ensambledursa, de interajus—
te, gue pueden resisiir cambios repentinos de tempera-
tura sin soltarse. En esta disposicibn, cada lémina o
gleta, en su borde interior, se moldee para sjustar un
horde contre una superficie del tubo u otro cuerpo, -
gproximademente on mas de la mitad de las periferias
de la seccién transversal del tubo u otro artfculo. E1
borde interno de cada alete o lémina se conecta como -
antes en cada lado de la parte conformada, a una lémi-
ne o gleta edyacente, a través de bandas de separacifun;
el borde exterior de cada aleta o lémine se conecta a
la otra aleta o0 lémine sdyacente y se disponen medios
de eunsambladura por los cuales las series pueden suje-~
tarse a una segunda serie por entrelaz#do de los medios
de ensambledura correspondientes; las dos serlies ro-
dean un tubo u otro cuerpo entre las partes moldeadas
de las aletas o léminas; laes ranuras se forman en la;
aletas o lémines junto a las tiras de separacifn, en
une 0 en las dos series citadas.

Con preferencia, la serie de sletas esté pre
parade con escotaduras en las mismes a un lado de la'

parte conformada; las leunglietas o espigas eatén dispues

tas en lea aletas o bandas de separscibn en el otro la-

do, de tal modo que dos series idénticas puedan sujetar
se entre sf alrededor de un tubo u otro ertfculo. Dis-
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pounlendo las eacotaduras en las aletas y haciendo que
cuando las dos series de aletas se sujetan alrededor

del recipiente juntas, las lgnguetas 0 espigas se A0~
blen alrédedor de lineas normalés perpeadiculares g
este eje, se consigue que cualguier fuerza que tienda
& seperar les dos series de aletas no pueda curvar f£§

cilmente las lenglietas en una direccibn de separacién,
dado que la mencionada fuerza sctia en una direccibn -~
peralela a los planos ocupados por las lenglietas o es-

pigas en estado completameute ajustado.

Con series de aletas dispuestas de acuerdo ~
con este moutaje variante, la junta formada por el -
dispositivo de caja y espige interajustedas eg sufi-
cieuntemente resistente para s0poiﬁar los esfuerzos de-’
bidos a2 los ciclos countinuos de veriecién de temperér ’
tura, y mantener las dos series de aletas en ajuste -
enérgico entre af y con el tubo encerrsdo, evitando -
de este modo la neéesidad de reforzar la junta por ip
mersibn en ‘metal caliente, soldadura, revestimiento o
electro~depésito, aunque claro estd gque puede ser cobe
veuiente emplear uno u otro de estos procedimientos de
sujecibu, para mejorar la trausmisién de calor.

Con una serie de aletas de acuerdo con es—
Ye dispositivo variante, la parte conformada de cada -
aleta se dispone para encerrar pricticamente mas de la
mited de la periferie del cuerpo, y ¢uando se scoplan -
dos series de aletas en un cuerpo, las bandas de separsa
cidn de una serie se preparan pera escalonarse o despla

zarse axialmeunte con reapecto a las bandas de separacibn

de la otre serie, de tal modo gue dichas bandas de sepa
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tre aletas adyacentes de la otra serie y al contrario;

los extremos interiores>de lag aletas, se superponen -
euando se observan en direccibn axisal.

Bste iunvento se describiri a continuacidn -
mas detalladamente, solo por via de ejemplo, hacieundo
referencia a las coustrucciones o modelos que se repre
sentan en los dibujos adjuntos, en los que;

La figura 1. es una vista despiezada del tu—
bo y ua diépositivo de aletas empliadoras de superfi-
cie, para el mismo,

La figura 2. es una vista de detalle a maydr
escala gue representa, en perspectiva, sl método de -~
interajuste de las aletas de la figura 1,

la figura 3. es una vista en perspective, a
escala reducide, .que representa una ampliacibun del in-
vento para proporcloner una superficie interconectada
de aletas alrededor de dos tubos paralelos adysceuntes,

_ la figura 4 es una vista.en perspectiva que
representa uneg disposicibn distinta de aletas pare am-
pliar la superficie de un tubo, y

la figure 5. es una vista en perspecéiva que
repregenta dos series de las aletas repreéentadas en
la figure 4, sjustedas alrededor de un 4ubo de seccidn

eliptica.

Una serie de gletas para acoplemiento a un
tubo, puede obtenerse por troquelado y doblado de una
tire continua de material conductor del calor, de uns
anchura aprecisblemente superior 2 la anchura o difme-

tro del tubo, En la tira plana sin couformar (no repre
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senteda), las aletas sparecen en forma de superficle —
rectangﬁlar separadas por peguefias bandas de espaciado
¥y las bandas de especisdo alternadas, separan los bor-
des exteriores y los bordes interiores de pared de alg
tas adyecentes. Con objeto de que lss series dobladas
de aletas puedan ajustarse en la superficie del tubo,
la parte central de cada banda espaciadora que separa(_
los bordes iluteriores de un par de aletas, se rebaja,
¥ la parte interior edyscente de cada una de las aletas
del par se retira dejando un borde correspondiente .a
la mitad del perfil del tubo. Las bandas espaciadoras
gue separan los bordes exteriores de pares de aletas
adyacentes, pueden tambieun rebajarse dejando tiras es-
trechas que (nen los bordes exteriores de aletas alya~
centes. Ia tira plena puede rebajarse por cualquier -
procedimiento adecusdo, por ejemplo iroguelado o punzo
nedo, y los bordes de las aletas gue correspounden =&l
perfil del tubo se dotan con preferencia de un corto -
reborde pera faciliter la tranemisibén de calor. La ti-
ra ae dobla a continuacibn en forme de ondas rectangu~
lares con las aletas en relacibn de separacibn y pera-
lelismo; cade aleta se ue, mediante las tiras restan-
tes de une banda espacisdora exterior, a una aleta ad-
yacente, y a través de las pertes exteriores restantes
de una tira especiedore interior, a la otre aleta ad-
yacente,

Una serie de aletas como acaba de deseribir
88, puede dotarse, parsa acoplamiénto a un tubo, de -
cualquier seccibn couveniente, por ejemplo circular, -

cuedrada, ovalada, eliptica, etc., preparéndose el
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rerfil deseado en la parte interior de cada aleta.

Con referencia & las figuras 1 y 2, se dis-
pone una serie de aletas 10 en forma de ondas conti-
nues, y caeda aleta 11 tiene une parte conformede 12
edepteda pare encerrer précticemente & mas de le mitad
de la periferia de la seccidn tranaversal de un tubo -
13, de tal modo que cuando se montan dos de dichas se-
ries de aletas en un tubo, los extremos interiores de
las aletas de las dos series se superponen como se ip-
dice en la figura 2. Las lenglietas 14 y las escotadu-
rags 15 formedas en los bordes'laterales de los extre-
mos internos superpuestos de las aletas 10 estén prepa
redas de tal modo que pueden acoplerse dos series -
idénticaes de aletes pars encerrar el tubo, por el ajus
te mfituo de estos medios,

En la posicibun acoplada (ver figura 2) las
bandas de espaciado 16 que interconectan pares sucesi-
vos de aletas en cada serie, se hellan précticemente -
en planos separados y parelelos, distanciedos por los
extremos interiores superpuestos, de las aletas. Ias
lenglietas 14 se doblan 1809 alrededor de lineas perpin
dieuiares a estos planos péra ejustarse con las escotg
duras correspondientes 15 y diabonerse contra le super
ficie de los extremos interiores de las sletes. Con
las lenglietas y las escotaduras preparadas de este mo-
do, las fuerzas que tienden a separer las series acoplg
das de aletas, o sea, las fuerzas normales a los planos
separados y paraleloa, que se desarrollan durante el -
servicio normeal del conjunto en un cembiedor de calor,

no tienden a desajustar las lenglietes de las escoteduras,

»
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En una construceibn variante (no represente-
da) la disposicidn genersl es la misma que se represeg
ta en las figuras 1 y 2, pero las lenglietas se dispo-
nen en las bandas espacisdoras internaé; las escotadu~
ras correspondientes se preparan también en los bordes
laterales de las aletas pero separadas al exterior de
los extremos interiores superpuestos de las aletas de,
las series acopledas. Las lenglietes se doblan demsde -
los planos de les bandas espaciadoras edyecentes, un
fngulo de 2702 alrededor de lineas paralelas a los plg
nos de dichas’bandas espaciadoras, para ajustar sus eg
cotaduras correspoudientes en las aletas de las series
acopladas. Eu la posicibu de acoplemiento, cada len-
glieta se dispoune contra una gleta de la serie combina-

da, y se comprenderd gue las fuerzas normales de sepa~

recifn que actiian sobre las series de aletas, no tien—
den a desajustar las lenglietas. ‘

Con los dos moéelos de construccibn descri-
tos anteriormente, laes partes conformadas de las ale-
tas ¥Yienen con preferencis rebordes tales como los que
se representan en 17 (figura 1) preperados pars adap-
tarae contra la superficie del tubo pare mejorar la
transmisibn de calor.

Coun referencia a las figuras 4 y 5, se dis-
poune una serie de aletas 1l0a para euncerrar le superfie
cie de un tubo 13a en uha mited de la seccibn del tubo;
las bandas espaciadoras internas 10a se dispouen en el
plano ceutral lougitudinal del tuﬁo. La ofra mitad de
la superficie del tubo puede encerrarse pOr une segub-

da serie idéntica 10z de aletas que coinciden con 1la
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primera serie, de tal modo que las bandas espaciadoras
internas 16a de las dos series de aletas forman contag
t0, Laa dos series de aletas pueden sjustarse juntas -
en el tubo, por lenguetas l4az eu un lado de la banda -
egpaciadore interior de cala serie de aletas dobleadas
alrededor de lineas paralelas al eje del tubo, para -
ajustarse eu ranuras coiucidentes 15a de las bandas eg
paciadoras iaternas de la otra serie. Para ajustar las
series de aletas permanentemente 2l tubo y euntre si, y
mejorar sus caracteristicas de transmisién de calor,el
conjunto de aletas y tubo puede sujetarse por cualquier
procedimiento, por ejemplo por galvanizedo eun caliente,
o por soldedursa corriente, de modo andlogo. Cuendo el
meterial del tubo y de las aletas es acero, se prefie-
re el procedimiento de galvaenizado, pero cuando se em~—
plea un materisl no-ferroso para el tubo o las eletas,
resulta mas satisfactorio el procedimiento de soldadu-
ra corriente,

Las digposiciones deseritas pueden enplearse
para propor&ionar combinaciones convenientes de aletas
de ampliamcién normales para tubos de una gran gane de
secclones transversales coun lo ecual se obtienen ghorros
considerables con respecto a los métodos de fabricacibn
¥y acoplemiento anteriormente conocidos.

Cuando dos o mas tubos separados Q paralelps
han de dotarse de aletas pare la ampliscibn de la su-
perficie, cualguiera de las series de =letas auntes des-
critas puede modificerse de tal modo que la distancia -
entre tubos adyacentes se salve por uune sols serie dg

aletas sujetas a los dcs tubos como se indica en 14 de
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la figura 3. En este caso, para tubos idénticos, la
banda de espaciedo exterior y las partes exteriores
de las aletas, se rebajan del mismo modo en la ban—
da espaciadora ilunterna y le perte interna de las =
aletas, de tel modo que se forme un rebajo a lo lar
go de los bordes exteriores de las aletas parsa reci
bir el segundo tubo. Este método de counstruceibn -
puede ampliarse e fin de proporcionar zletas para va
rios tubos paralelos y separados. Fuede hacerse tam—
bién aplicable al ecoplamiento en tubos lateralmeunte
separados, de series de aletas de acuerdo con eate —
invento y, por una sencille empliacifn, pueden pro-
porcionarse capas completas de tubos con aletas., Es~
to no se representa, y se consigue disponiendo aber-
turas de recepcibn de tubos en series paralelas, en

una lémina o plancha de material conductor del calor,

de anchura suficiente para alojer el ulmero necesario-

de tubos lateralmente seperados, y doblar la plaucha
en forma ondulada. La planche doblaeda de aletas se

brepara para recibir tubos separados en sus lados su-
perlor e luferior las capas de tubos separados pueden
preparerae eu lechos cada uno de ellos separado del

immediato por una plancha doblada de aletas, y cads -
tubo separado de loa tubos adyacentes de la misma ca~
pa. Pueden disponerse combinaclounes de caja y espiga
(lenglieta y ranura) para ajustar las planchas de ale-
tas débladas entre sf y a los tubos, y el conjunto -
puede trabarse como antes se dijo por soldadura o gel
vanizado en calieunte 0 por otros procedimientos ade-

cuados. Como variante, el conjunto puede trebarse -
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Descrite suficientemente la naturaleza. del
invento, asi como la menera de realizarlo et la précti
ca, debe hacerse constar que las disposiciones ante-
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones
de detalle, en cuanto no alteren su prineipio fundemen
tal. Tembién se hace constar gue el invento correspon-
de a una solicitud de patente presentada en Inglasterra
con fecha 28 de Enero de 1.965 bajo el nfmero 3727/65
acogiéndose, por lo tanto, & los beueficios que conce-
den los Convenios Internacionales en vigor y siendo lo
que constituye la esencie del referido iunvento y por
lo que se solicita Patente de Iuvencibn por 20 aiios;
en Espaiia "Perfeccionamientos en la counstruccibn de
superficies para transmisibn de calor', caracterizéu-
dose por lo siguiente: N

le .- "Perfecciouamientos en la comstruccibn
de superficies péra transmisibn de calor" para acopla~
miento a un tubo u otro recipiente, caracterizados por
que comprenden una serie de léminas o 2letas seperadas
e interconectadas, obtenidas de una plancha continua -~
de materisl conductor del calor; cada lémina o aleta -
en su borde interior estd conformada pera ajustar un
horde contra le superficie del tubo u otro recipiente;
el borde interior de cada lémina o aleta se conecta én
lados opuestos a la ﬁarte conformada de la lémina ©
aleta edyacente, mediante bandes, y se conecta en su -
borde exterior, a la otra lémina o aleta adyacente; se

disponen medios de ensamblado en 0 cerca de las bandas



espaciadoras, por cuyo medio la serie de léminas o\*ﬁbﬁﬁ#
aletas puede ajustarse e una segunda serie anfloga,
con las dos series envolviendo uan tubo u otro reci-
piente. '

5e 28 .- Perfeccionamientos segfin reivindica
cibn 18, caracterizados porque cade lenglieta de en-
sambledura se adapta para doblarase alredédor de una
l{nea del plano de la lémina o aleta asociada 0 ed-
yecente., _

10. _ 32.- Perfeccionamientos seglin reivindica
¢ibn 28, caracterizados porque cadz lenglieta de en-
sambladurs se dispone en una banda de esﬁaciado gue
conecta los bordes internos de las dos lémines o -
aletas. ‘

15, 48 .- Perfeccionamientos segiin reivindi-
cacibn 28, carscterizados porgue la lenglieta de o
cierre estd preparada en una lémina o aleta.

58,- Perfeccionamientos segin reivindi—'
cecibn 18, caracterizados pofque cada lenglieta eatd

2C, preperada en una bandz espaciadorz que conects los

bordes internos de dos aletas o léminas adyscentes,

¥ =e edapten pare doblarse alrededor de una 1lfnea ge -
neralmente normal & 1os planos de ambas léminas o
aletas,

25. 62 .~ Perfeccionamientos segdn cualguiera
de las reivindiceciones anteriores, caracterizados - -
borque la superficie estd preperada pars coﬁectarse
& un tubo de seccibn constante.' -

73.— Perfeccionamientos segin cualquiera

3C. de lag relvindicaciones anteriores, caracterizados -
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porque cade lémina o aleta de la serie estd tambidp ™=

preperada en su borde exterior pars ajustarse en un
tubo u otro recipiente, por cuyo medio la superficie
enpliada puede proporcionar una serie de aletas comu
nes para dos recipientes sdyacentes.

88 ,~ Perfeccionamientos segln cuslquiere de

las reivindicaciones 18 a T2, caracterizados porque

ceda aleta estd conformeda en dos o mas sitios en su
borde interno para ajustar un borde coutra un nfmero
correspondiente de tubos lateralmente separasdos, u
otrog recipientes, por cuyo medio la superficie am~
pliade puede proporcionar una serie de sletas comu~
nes 2 dos o mas tubos u otros recipientes~lateraimeg
te separados.

2.~ Perfeccionamientos segliin cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 8¢, caracterizados porque
caeda lémina © eleta tiene un reborde prolongado en -
general normalmente al plano de la lémina o aleta,
y dispuesto pare ajusterse e¢n un tubo u otro reci-
piente.

108 .- YPerfeccionamientos en la construccidn
de superficies para transmisifn de celor'; tal 'y -
como queda -substanclalmente descrito en ia'presente

Memoria e ilustrado en los adjuntos didbujos,
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Esta memoria consta fie quince hojas escri-

tas a méquina I
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