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jja presen-ce invención se re lac io n a  con 
construcciones de barcazas y mas particularm ente 
barcazas adaptadas para e l tran sp o rte  de cargas -  
criógenas, ta le s  como gases n a tu ra les licuados a 
presiones atm osféricas.
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Se ha estab lecido  que e l  tran sp o rte  de gases 
ta le s  como nitrógeno, metano y s im ila re s , a lugares re^ 
motos puede efec tuarse  mejor y mas eficientem ente redu
ciendo e l  volumen d el gas mediante su conversión a l  eŝ  
tado liq u id o . Tal conversión perm ite red u c ir grandemen 
te  la s  necesidades de volúmenes de almacenamiento (apro^ 
ximadamente 600 veces para una cantidad determinada de 
gas metano, por ejemplo) y, como se comprenderá, permi 
te  l a  tra n s fe re n c ia  mas e f ic ie n te  d e l gas a un á rea  r<3
mota.

A f in  de t r a n s f e r i r  gas licuado de manera -  
p rá c tic a  y económica en volúmenes re lativam ente gran­
des, es necesario almacenar e l  gas licuado a p resión  -  
aproximadamente atm osférica, puesto que grandes r e c i ­
p ien te s  constru idos p a ra  r e s i s t i r  presiones supératenos^ 
fá r ic a s  re s u l ta r ía n  im prac ticab les, s i  no im posibles, 
de c o n s tru ir  para su empleo en o sobre barcazas, buques- 
tanque tr a s a t lá n t ic o s  o s im ila res . Además, lo s  gases -  
licuados mantenidos a presiones atm osféricas tienen  -  
unos puntos de vaporización extremadamente bajos, que 
o sc ilan  en tre  -258,53c aproximadamente para e l hidróge, 
no licuado y -33,3^0 para e l amoniaco licuado, y es tas  
tem peraturas desusadamente bajas de lo s  líq u id os o fre­
cen c ie r to s  problemas. Específicam ente, lo s re c ip ie n te s  
han de se r suficientem ente a is lados térmicamente para 
que sean capaz de e v ita r  pérdidas de ca lo r que conduci 
r ía n  a l a  subsiguiente vaporización del gas licuado a l 
macenado. También han de se r de su fic ien te  so lidez  en 
condición f r í a  para r e s i s t i r  la s  tensiones in te rn a s  -  
con frecuencia  considerab les que pueden se r inducidas



en lo s  mismos por los grandes g rad ien tes de temperatu­
r a  a través de sus paredes.

Hasta ahora, la s  soluciones propuestas a l -  
problema de tran sp o rta r  de modo seguro gases licuados 
a tem peraturas criógenas y presión atm osférica, han 
u tiliz a d o  re c ip ien te s  impermeables a lo s  líqu idos y -  
lo s  gases, separadamente a is lad o s , que se in s ta lan  in ­
dependiente o so lidariam ente, o de otro modo, en buques 
o barcazas por lo demás generalmente convencionales. -  
Además, en in te ré s  de l a  seguridad y adaptación de la s  
leyes m arítim as, l a  e s tru c tu ra  convencional d e l r e c i ­
p ien te  de acero, que e s tá  su je ta  a una nociva f r a g i l i -  
zación por fuga de l a  carga gaseosa licuada criógena, 
ha sido separada de l a  carga superenfriada por mas de 
una b arre ra  impermeable a los líq u id os y a lo s  gases.

La presente invención rep resen ta  un procedi­
miento totalm ente nuevo y una solución perfeccionada a 
lo s problemas asociados a l  tran sp o rte  marítimo de ga­
ses licuados a tem peraturas criógenas. Específicam ente, 
e l  buque, e l  aislam iento térmico y e l  re c ip ie n te  c r ió ­
geno se fabrican  como una so la  unidad con especiales -  
miembros o paneles e s tru c tu ra le s  p lá s tic o s  escalonados 
y esp ec ia les . De acuerdo con la  invención, lo s  paneles 
p lá s tic o s  poseen su fic ie n te s  propiedades de aislam ien­
to  y so lidez para e v ita r  l a  vaporización del gas lic ú a  
do y conservar la  in teg rid ad , navegabilidad e impermea 
b ilid ad  de l a  carga en e l buque.

El re c ip ien te  criógeno aislado  de l a  inven­
ción se construye en l a  forma general de una barcaza -  
cerrada , empleando una se rie  de paneles p lá s tic o s  escar-



lonadoa y en tre lazados, lo s  propios paneles se fe ria n  
de planchas de re s in a  p o l ie s te r  re fo rzada con v id rio  -  
f ib ro so , re llen ad as con po liuretano  espumado. En l a  -  
barcaza de l a  invención, cada una de la s  jun tas ex is­
tentes. en tre  paneles adyacentes y conjugadamente esca­
lonados, se hace permanente y herm ética a lo s  líq u id os 
por medios ta le s  como un adhesivo epox ilico .

Como se comprenderá, l a  nueva barcaza, como 
e s tru c tu ra  simple, funciona con la s  capacidades m ú lti­
p les de lo que h as ta  ahora req u e ría  v a ria s  entidades -  
e s tru c tu ra le s  d i s t in ta s ,  es d ec ir un sistem a rec ip ien ­
te ,  un sistem a a is la n te  y un buque, que se in te r re la c io  
naban por sistem as de montaje complicados a veces, para 
acomodar d ife re n te s  n iveles de d ila ta c ió n . Además, como 
l a  barcaza se construye totalm ente de p lá s tic o , l a  e l i  
minación d e l acero de l a  e s tru c tu ra  e v ita  l a  necesidad 
de b a rre ra s  ad ic ionales o secundarias y/o aislam iento  
ad ic io na l o secundario para  p ro teger e l  acero co n tra  -  
l a  carga criógena. En consecuencia, puede co n s tru irse  
una barcaza de funcionamiento m ú ltip le  de acuerdo con 
l a  invención, con notab les economías de m ate ria l y -  
tra b a jo , fre n te  a lo s  sistem as convencionales de trans^ 
p o rte  marítimo de cargas criógenas.

Para una mas completa comprensión de e s ta s  
v en ta jas  y o tra s  de l a  p resente invención, se hará re  ̂
fe re n c ia  a l a  s igu ien te  descripción  d e ta lla d a , considje 
rada conjuntamente con e l  dibujo que se acompaña, en -  
e l  cua l:

La f ig u ra  1. es una v i s t a  en sección tra n s­
v e rsa l lo n g itud in a l de una nueva y perfeccionada barcaza
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q.ue incorpora lo s conceptos de l a  invención.
La fig u ra  2. es una v is ta  en p lan ta  de l a  -  

barcaza mostrada en la  f ig u ra  1.
La f ig u ra  3. es una v i s t a  en sección tra n s­

v e rsa l ampliada de l a  nueva y perfeccionada barcaza, 
tomada a lo largo  de la  l ín e a  3-3 de l a  f ig u ra  1.

La fig u ra  4. es una v is ta  en sección transver 
s a l ,  ampliada y fragm entaria , de la  barcaza, tomada a 
lo  largo de l a  lín e a  4-4 de l a  f ig u ra  3; y

La f ig u ra  5. es una v is ta  en sección tran s­
v e rsa l, ampliada y fragm entaria , que m uestra d e ta lle s  
de construcción de la s  paredes de l a  nueva y p e rfecc i^  
nada barcaza.

Con re fe re n c ia  a l a  f ig u ra  1, l a  barcaza de 
15. l a  presente invención es en general s im étrica  en su -  

forma g lobal e incluye un casco p rov isto  de unas por­
ciones d e lan te ra  y p o s te rio r  10 y 11, respectivam ente, 
y una porción interm edia 12. Como se m uestra, e l casco 
e s tá  cerrado por una c u b ie r ta  13 definiendo un espacio 

20. de carga que puede ser d iv id ido  mediante mamparos -  
tra n sv e rsa le s  14 y un mamparo lo n g itu d in a l 15 (fig u ra  
3 ), para  d e f in ir  una se rie  de bodegas de carga 15a.El 
acceso a l espacio de carga se obtiene a trav és de unas 
e s c o ti l la s  16 (fig u ra  2) formadas en l a  c u b ie r ta  13.

25. De acuerdo con lo s  p rin c ip io s de l a  inven­
ción , toda l a  e s tru c tu ra  de l a  barcaza se construye de 
paneles p lá s tic o s  17 que actúan con doble capacidad co 
mo a is lad o res térmicos y miembros r íg id o s  e s tru c tu ra le s  
de susten tación  de l a  carga. Mas específicam ente, y -  

30. como se m uestra en la s  fig u ras 4 y 5, cada uno de lo s



panelea p lá s tic o s  17 incluye una plancha 18 de re s in a  
de p o lie s te r  re fo rzada  con su fic ie n te  v id rio  fib roso  
para  comunicar una notable y adecuada so lid ez  es tru c tu  
r a l ,  cuya plancha e s tá  re lle n a d a  con un m ate ria l a is ­
la n te  c e lu la r , t a l  como clo ruro  de p o liv in ilo  o espuma 
de po liu re tano  19. Las su p e rfic ie s  in te rn a  y ex terna -  
p rin c ip a le s  de l a  plancha son unidas y mantenidas en 
re la c ió n  espaciada mediante una se rie  de secciones ta ­
bicadas tra n sv e rsa le s  so lid a r ia s  24. Las secciones ta ­
bicadas de conexión dividen a lo s  paneles ind iv iduales 
en una se r ie  de secciones o celdas y, conjuntamente -  
con e l m a te ria l de espuma que l le n a  la s  ce ld as, comuni, 
can una notable r ig id ez  e s tru c tu ra l  a lo s  paneles.

Las p e r i f e r ia s  20 de lo s  respectivos paneles 
17 son de una predeterm inada configuración escalonada -  
para  en tre laza rse  conjugadamente en tre  s i ,  de acuerdo -  
con lo s  p rin c ip io s  de l a  invención. Como se i l u s t r a  par 
ticu larm ente en l a  f ig u ra  5* lo s  márgenes de lo s  pane­
le s  incluyen ventajosamente unos rebordes p e r ifé r ic o s  
25 rec ib id o s  en correspondientes en tran tes 26 de lo s  pa 
neles adyacentes. La configuración p e r if é r ic a  escalona­
da de lo s paneles, conjuntamente con lo s  rebordes 25) -  
proporciona unas áreas su p e rf ic ia le s  lo n g itu d in a l y 
transversalm ente o rien tadas para l a  unión, ofreciendo -  
a s í una ju n ta  estructuralm ente fu e r te  y herm ética a lo s 
líq u id o s . Pueden u t i l i z a r s e  p iezas de conexión especia­
l e s ,  escalonadas, ta le s  como la s  indicadas en 27 y 28 -  
en l a  f ig u ra  3 ) .para  u n ir  los paneles en la s  esquinas y
o tro s lugares, de in te rsec c ió n . La construcción de la s  
p iezas de conexión es de m ate ria l espumado a is la n te  -



encapaulado en una plancha de re s in a  de p o l ie s te r  y v i 
d rio  f ib ro so , de construcción s im ila r  a los propios pa 
n e le s .

Las paredes 22 del casco de l a  barcaza, as i 
como lo s mamparos 14, 15 y l a  cu b ie rta  1 3 , están  fa b r i 
cados con grupos de paneles contiguamente d ispuestos -  
17, unidos en sus p e r ife r ia s  por un adhesivo epoxilico  
in te rp u esto  21 ó s im ila r  (fig u ra  5) para formar unas -  
ju n tas estab les 23 herm éticas a lo s  líq u id o s . De acuer 
do con lo s  p rin c ip io s  de l a  invención, l a  e s tru c tu ra  -  
p lá s t ic a  completada, una barcaza navegable, es capaz -  
de soportar la s  cargas h id ro s tá tic a s  impuestas por e l 
gas licuado contenido en la  misma, siendo además capaz 
de r e s i s t i r  la s  tensiones térm icas inducidas de la s  -  
cargas criógenas.

Como v a ria n te , cuando sea necesario o desea­
b le , pueden premoldearse o p re fab rica rse  de o tro  modo 
grandes secciones de l a  barcaza, p ro v is ta s  de una aná­
loga construcción de planchas de p o lie s te r  reforzado -  
con v id rio  fib roso  y espuma de u retano , uniéndose lue­
go mediante una d isposic ión  escalonada y encolada t a l  
como se describe anteriorm ente. Tal construcción redu­
c i r í a  por supuesto notablemente e l  nárnero de ju n tas nê  
c e sa ría s  en una barcaza de un tamaño determinado

Debe comprenderse que, de acuerdo con los 
p rin c ip io s  de l a  p resente invención, puede co n s tru irse  
una barcaza con un mínimo de esfuerzo y m a te ria l, pues 
to  que l a  propia barcaza funciona como rec ip ien te  t é r ­
micamente a is lad o . En o tras  p a lab ras , se consiguen no­
tab le s  economías de producción incorporando e l  r e c i -
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p íen te  de carga, l a  embarcación y e l aislam iento té& 
mico en una so la  unidad autónoma en lugar de presen­
t a r  t r e s  o mas e s tru c tu ra s  separadas.

La nueva y perfeccionada barcaza p lá s t ic a  - 
se d e s tin a  principalm ente a se rv ic io s  en aguas tran ­
q u ila s , ta le s  como r ío s  y can a les , diseñándose de ma­
nera que posea l a  su f ic ie n te  in teg rid ad  e s tru c tu ra l  - 
para t a l  f in  y para  que además posea su fic ien te s  pro­
piedades term oaislan tes a f in  de e v ita r  un indebido - 
calentam iento y consiguiente v o la ti l iz a c ió n  de la s  
cargas de gases licu ad os. E sta  v en ta jo sa  e s tru c tu ra  
se consigue s in  e l  empleo de miembros e s tru c tu ra le s  ' 
f r a g i l iz a b le s  m etálicos o s im ila re s .

N O T A
D esc rita  suficientem ente l a  natu ra leza d e l 

invento , a s í como l a  manera de re a l iz a r lo  en l a  prác­
t i c a ,  debe hacerse constar que la s  d isposic iones antj3 
riorm ente indicadas son suscep tib les de m odificaciones 
de d e ta l le ,  en cuanto no a lte re n  su p rin c ip io  funda­
m ental. Tambión se hace constar que e l invento correas 
ponde a una so lic itu d  de paten te  presentada en 
EE.UU. de A. con fecha 18 de Enero de 1.965 bajo e l 
número 426.271 acogiéndose, por lo tan to , a los bene 
f ic io s  que conceden lo s Convenios In ternacio n ales en 
v igor y siendo lo  que co nstituye  l a  esencia d e l re fe ­
rid o  invento y por lo  que se s o l ic i ta  Patente de in ­
vención por 20 años, en España "Perfeccionamientos 
en l a  construcción de barcos c is te rn a " , ca rac te rizán  
dose por lo  sigu ien te :

l a . -  Perfeccionam ientos en l a  construcción
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de barcos c is te rn a "  para e l tran sp o rte  ere gas licuar- 
do a tem peraturas criógenas y p resiones atm osféricas 
ca rac terizad o s porque comprende un casco p ro v isto  de

*

porciones d e lan te ra  y p o s te rio r  y porciones in tenne- 
d ias susten tadoras de l a  carga, porciones de cubier­
t a  y mamparos tran sv ersa le s  y lo n g itud in a les  que -  
cooperan con la s  c itad as porciones interm edias del 
casco definiendo una se rie  de bodegas de carga cerrar- 
das, e s c o t i l la s  de acceso en la s  mencionadas porcio­
nes de c u b ie rta , estando fab ricad a  l a  c ita d a  barcaza 
de modo sustancialm ente completo de un aislam iento -  
de espuma encapsulado mediante re s in a  de p o lie s te r  -  
re fo rzada con v id rio  f ib ro so .

2 3 Perfeccionam ientos segdn l a  re iv in d i 
cación 13, ca rac terizados porque l a  c ita d a  re s in a  -  
p o lie s te r  de espuma a is la n te  y refo rzada con v id rio  
fib roso  es preformada en paneles exteriorm ente esca­
lonados p ro v isto s de planchas de l a  c ita d a  re s in a  -  
re lle n a s  con l a  mencionada espuma, uniendo unos me­
dios adhesivos a lo s paneles adyacentes de manera -  
efectivam ente continua, es tab le  y herm ética a lo s 
líq u id o s .

3 8 .-  Perfeccionam ientos segdn l a  re iv in ­
dicación 18, ca rac terizados porque e l  c itad o  a is la ­
miento se e lig e  en tre e l grupo que incluye a l  c loru­
ro  de p o liv in ilo  y a l p o liu re tano .

4 8 .- Perfeccionam ientos segdn l a  re iv in ­
d icación 18, ca rac terizados porque se incluye un re, 
c ip ie n te  para e l almacenamiento y tra n sp o rte , que -  
comprende una se rie  de paneles a is la n te s  sustentado-
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re s  de l a  carga, que presentan  unas planchas de r e s i ­
na de p o l ie s te r  re fo rzadas con v id rio  fib roso  y r e l i e  
ñas de espuma de p o liu re tano , cuyos paneles están con 
jugadamente escalonados en sus p e r i f e r ia s ,  uniendo 

5. unos medios adhesivos a lo s  c itad o s paneles en una -  
d isposic ión  cerrada  y predeterm inada que .'define en -  
general una embarcación navegable.

53.- "Perfeccionam ientos en l a  construc­
ción  de barcos c is te rn a " ; t a l  y como queda substancia l 

10. mente d esc rito  en l a  p resente Memoria e ilu s tra d o  en 
lo s  adjuntos d ibujos.

E sta  memoria consta  de diez hojas escr:L
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