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La presente iuvencidn se relaciona con
construcciones de barcezas y mas particularmente
barcazas adaptadas para el transporte de cergas -
cridgenas, tales como gases naturales licuados &

5. presiones atmosfériceas.
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tales como nitrégeno, metano y simileres, a lugares re

motos puede efectuarse mejor y mas eficientemente redu

ciendo el volumen del gas mediante su conversibn al es

tado 1{quido. Tal conversifa permite reducir grandemen

te las necesidades de volimenes de almacenamieato (aprg
ximadamente 6CC veces para una cantidad determiunada de

gas metano, por ejemplo} y, como se comprenderd, permi

te la transafersucia mas eficisnte del gas a un &rea re

mota,

A fin de trapsferir gas licuado de maners -
préctica y econbmica en vollmenes relativamente gran—
des, es necesario almacenar el gas licuado a presidn -
aproximadamente atmosférica, puesto que grandes reci-
pieutes counstrufdos para resistir presioues superaimos
férices resultarian impracticables, si no imposibles,
de construir para su empleo en o sobre barcazas, bugues-
tangue trasatlinticos o simileres. Ademés, los gases -
licuados mantenidos a presiones atmosféricas tienen -~
unos puntos de veporizacibn extremademente bajos, que
oscilan entre -258,52C eproximadamente para el hidréze
no licusdo y —33,390"para el amonfaco licuado, y estas
temperaturas desusédamente bajas de los lfguidos ofre-
cen ciertos problemas. Espec{ficamente, los recipientes
han de ser suficientemente aislados térmicemente para
que sean capaz de evitear pérdidas de calor que confucl
rian 2 la subsiguiente veporizacibn del gas licuedo sl
macenado. Tembién hen de ser de suficiente solidez en
condicibn frias para resistir las tensiones internas -

con frecuencia congiderables gue pueden ser inducidas
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en los mismos por los grandes gradientes de temperatu— -~
re a través de sus paredes,

Hasta ahora, las soluclones propuestas al -
problema de transportar de modo seguro gases licuados
& temperaturas cribgenas y presién atmosférica, han
utilizado recipientes impermesbles a los liguidos y -
log gases, separadamente aislados, que se instalan in-
dependiente o sclidariamente, o0 de otro modo, en bugues
0 barcazas por lo demés generalmente couvencionales. -
Ademés, en interés de la seguridad y edaptacibn de las
leyes mar{timas, la estructura couvencional del reci-
plente de acero, gue estl sujeta e uns nociva fregili-
zacibn por fuga de la carga gaseosa licuada cribgens,
ha sido separada de la carga superenfrieds por mas de
une barrera impermesble a los liquidos y a los gases.

La presente iunvencién representa un procedi-
niento totalmente nuevo y une solucién perfeccionada 2
los problemas asocizdos al iransporte maritimo de ga-
ses licuesdos a temperaturas cribgenas. Especi{ficamente,
el bugue, el aislemiento térmico y el recipientercrié—
geno gse fabrican como una sola unidad con especisles ~
miembros o paneles estructurales plésticos escalonados
y especisles. De acuerdo con la iunvencidén, los paneles
plésticos poseen suficientes propiledades de aislamien-
t0 y solidez para evitar la vaporizacidn del gas licug
do y conservar la lutegridad, navegsbilided e impermeg
hilidad de la carga eu el buque.

El recipiente cribgeno aislado de la inven~
cibn se coustruye en le forma genersl de una barcazs -

cerrada, empleando una serie de paneles plésticos esce~
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de planchas de resina poliester reforzada con vidrio -

fibrosc, rellenadas con poliuretanc espumado. En la -
barcaza de la invencibn, cads una de las juntas exis~
tentes entre paneles adyscentes y conjugademente esce~
lonados, se hace permenente y hermétice = los 1fquidos
por medios tales como un adhesivo epoxilico.

Como se comprenderé, la nueva barcaza, como
estructura simple, funciona con las cepacidedes milti~
ples de 10 que hasta ashora reguerfa varies euntidades —
egtructurales distintas, es decir un sistema recipien-
te, un sistems aislante y un bugue, que se interrelecio
naban por sistemas de montaje complicades & veces, para
acomodar diferentes niveles de dilatacibn. Ademés, como
la barcaza se counstruye totalmente de pléstico, la eli
minagibn del acero de la estructura evita la neoesidad
de barreras adicionsles o secubdarias y/o aislamiento
adicional o secundario parsa proteger el scero countra -
la carge cribgena. Eun cousecuencia, puede coustruirse
una barcaza de funcionamiento miltiple de acuerdo con
la invencibn, con notables economias de materiel y -
trabajo, frente a los sistemas convencionales de trauns
porte maritimo de cargas cribgenas.

Parz una mas completa comprensidn de estas
ventajas y otras de la presente invencibn, se haréd re
ferencia & la siguiente descripcifn detallada, conside
reda conjuntamente con el dibujo que se acompsaila, en -

el cual:

La figura 1. es una vista en seccidn trans-

veraal longitudinal de una nueva y perfeccionada barcaza
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que incorpors los conceptos de la invenciba.
La figura 2. es una vists en plante de la -

bercaza mostrada en la figurs 1.

Le figure 3. es una vista en seccibn trans-
verseal ampiiada de la nueva y perfeccionada barcaza,
tomada a lo largo de la linea 3-3 de la figura 1.

Lz figura 4. es una vista en seccibu transver
sal, ampliada y fragmentaria, de la barcaza, tomade &
lo largo de la linea 4~4 de la figura 3; ¥ |

Ia figura 5. es una vista en seccibn trans-
versal, ampliada y fragmentaria, que muestra detalles
de construccidn de las paredes de la nueva y perfeccio

neda barcaza.

goun referencia a la figura 1, la barcaza de
la presente invencibn es en general simétrica en su -
forma global e ineluye ub caseco provisto de unas por-
clones delantera y posterior 10 y 11, respectivamente,
¥y una porcibn intermedia 12. Como se muesira, el casco
estd cerrado por unz cubierta 13 definiendo ua espacio
de carge que puede ser dividido mediante mamparos -
transversales 14 y un mamparo longitudinal 15 (figura
3), para definir une serie de bodegas de carga 152.Fl
acceso al espacio de carga se obtiene a través de unas
escotillas 16 (figura 2) formadas en la cubierta 13.

De acuerdo con los principios‘de laiinven-
cibn, toda la estructura de la barcaza se conatruye de
paneles plésticos 17 que actiien con doble capacidad co

mo aisladores térmicos y miembros rigidos estructurales
de sustentacibn de la carga. Mas especificemente, y -

como se muastra en las figuras 4 y 5, cada uno de los
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de poliester reforzade con sufliciente vidrio fibroso
para comunicar une notable y adecuada solidez estructu
ral, cuya plancha esté rellenada con un material ais-
lante celular, tal como cloruro de polivinilo o espuma
de poliuretano 19. Las superficies interna y externa -
principales de la plauncha son unilas y mantenidas en

relacibn espaciada mediante una serie de secciones te-

bicadas transversales solidaries 24. Las secciones ta-
bicadas de conexidn dividen a los paneles individuales
en una serie de secciones o celdas y, conjuntamente -
con el material de espuma que llena las celdas, comuni
can una notable rigidez estructural a los paneles.

Las periferias 20 de los respectivos paneles
17 son de una predeterminada configuracién escalonsda -
para entrelazarse counjugadeamente eutre sf, de acuerdo —
cou los principios de la invencibun. Como se ilustra par
ticularmente en la figurs 5, los mérgenes de los pane-
les incluyén ventajosamente unos rebordes periféricos
25 fecibidos en correspondientes entrantes 26 de los pa
neles adyacentes. La coufiguracibén periférica escalona-—
da de los paneles, conjuntamenie con los rebordes 25, =
proporciona unaes &reas superficisles longitudinal ¥y
transversalmente orientadas para la unibn, ofreciendo -
as{ una junta estructuralmente fuerte y hermévica a los
liguidos. Pueden utilizarse piezas de conexidn especie-
les, escalonadas, tales como las indicadas en 27 y 28 -
ea la figura 3, para uunir los paneles en las esguinas y

otros lugares. de interseccibn, Ia construccibn de las

plezas de conexibn es de material espumado zislante -

3}
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encapsulado en unz plancha de resina de poliester y vi

drio fibroso, de counstruccién similer a los propios pa
neles,

Las paredes 22 del casco de ls barceza, asf
come los mémparos 14, 15 y la cubierte 13, estén fabri
cados con grupos de paneles countiguamente dispuestos -
17, unidos en sus periferias por un adhesivo epoxilico
interpuesto 21 6 similar (figura 5) para formar unas -
Juntas estables 23 herméticas a los liguidos. De acuer
do con los priacipios de la inveuncibn, la estructura -
pléstica completada, una barcaza navegsble, es capaz -
de soportar las cargas hidrostdticas impuestas por el
gas licuado contenido en la misma, siendo ademés capaz
de resistir las tensgiones térmicas inducidas de Ilas -
cargas cridgenas.

Como variante, cuando sea necesario o desea~
ble, pueden premoldesrse o prefabricarse de otro modo
grandes secciones de la barcaza, provistas de une ané-
loga construccién de planchas de poliester reforzado -
con vidrio fibroso y espuma de uretano, unibndose lue-
g0 mediante una disposicibn ecscalounada y encolada tal
como se describe anteriormente. Tal construccidn redu-
ciria por supuesto notablemente el nimero de juntas ne
cesarias en una barcaza de uun tamafio determinado

Debe comprenderse que, de acuerdo con los
prineipios de la presente invencibn, puede construirse
una barcaza coh un minimo de esfuerzo y material,'pueg
t0 que la propia barcaza funciona como recipiente tér—
micamente alslado. En otras palabras, se consiguen no-

tebles economfas de produccibun incorporando el reci-
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piente de carga, la embarcacifn y el aislamiento +&r iy
mico en uta sola unidad auténmna en lugar de preaen-
tar tres o mas estructuras separadas.

La aueva y perfeccionade barcaza plistica -
gse destina principalmente a servicios en aguas tran-
quilas, tales como rios y canales, disefifndose de ma-
nera que posea la suficiente integridad estructural -
pare tel fin y para que ademds posea suficientes pro-
piedades termoaislantes a fin de evitar un indebido -
calentamiento y consiguiente volatilizacibn de las -
cargas de gases licuados. Esta ventajosa eatruciura
se cousigue sin el empleo de miembros estruciturales -
fregilizables metdlicos ¢ similares.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, as{ comb la menera de realizsrlo en la préc-
tica, debe hacerse constar que las disposiciounes ante
riormente lndicadas son susceptibles de modificacioneg
de detalle, en cumsnto no alteren su prinecipio funda-
mentel. Tembién se hace constar que el invento corres
ponde a una solicitud de patente presentada en -
EE.UU. de A. con fecha 18 de Enero de 1.965 bajo el
ﬁﬁmero 426.271 eoogibndose, por lo tanto, a los beng
ficios que conceden los Convenios Internscionales en
vigor y siendo lo que constituye la esencia del refe-
rido inveunto y por lo que se sgolicita Patente de ipnw
vencidn por 20 afios, en Zspafia “Perfeccionamieuntoa
en la construccibn de barcos cis%erna", ceracterizép
dose por lo sigulente: | |

12 .- Perfecciounamientos eun la construccidn
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do a temperaturas cribgenas y presiones atmosféricas,
caracterizados porque comprende un casco provisto de

porciones delantera y posterior y porciones interme-

dias sustentadoras de la carga, porciones de cubier—

ta y mamparocs transversales y longitudinales gue -

cooperan con las citadas porciones intermediss del

casco definiendo una serie de bodegas de carga cerra-
das, escotillas de acceso en lag mencionadas porcio-

nes de cubierta, estando febricada la citada bercaza

de modo sustancialmente completo de un aiglamiento -

de espuma encapsulado mediante resina de poliesster —

reforzeda con vidrio fibroso,.

22 .~ Perfecclonamientos segfin la reivindi
cacidn 18, carscterizados porque la citada resina -
poliester de espume aislante ¥ reforzada con vidrio
fibroso es preformada en paneles exteriormente esca~
lonados provistos de planchas de la citada resina -
rellenas con la menclonada espums, uniendo unos me-
dios adhesivos o los paneles adyacentes de manera =
efectivamente continua, estable y herméiica a los
1lfquidos.

32 .~ Perfeccionamientos segin la relvip-
dicacibn 12, caracterizados porgue el citado alsle-
miento se elige enitre el grupo que incluye al cloru-—
ro de polivinilo y al poliuretano.

48 .~ Perfeccionamientos seglin le reivin-
dicacién 18, caracterizados porgue se incluye un re
cipiente pera el almacenemiento y transporte, que -

comprende una serie de paneles aislantes suatentado-
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res de la carga, que presentan unas planchas dé resi-

na de poliester reforzadas coun vidrio fibroso y relle
nas de espuna de poliuretano, cuyos paneles estén con
Jugedamente escalonados en sus periferias, uniendo -
unos medios adhesivos a los citados paneles en una -
disposicibn cerrada y predeterminads que .define eq -
general una embarcacilu navegable.

58 .- "Perfeccionamientos en la counstruc-
cibun de barcos cis%erna“; tel y como queda substanclal
mente descrito en la 'présen'te Memoria e ilugtrado en

los adjuntos dibujos.

Eate memoria consta de diez hojas escri

dss0 Regearch//and Engineering Company,

tas a méquina por una sola Ca:c'a.z 2
 Madrid,
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