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"Procedimiento y dispositivo para la obteuncibua de

cuerpos huecos sintdticos con borde rebordeado, -

de material termoplésticol

Solicitants: THERMOFORMING di L.BOCCHI, entided iteliens, resi
dente en, Via priv.Rep. de San Marino 6, Milan,

Italia, . .

La presente invencibn se refiere a un

procedimiento y a un dispositivo para la obten-
cibn de cuerpos huecos sintéticos con borde re-
bordeado, especialmente de vasos y simllares,

5, Se conocen procedimientos para la -
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sintético en los cuales un folio de material termo
pléstico se calienta y a coutinuacibn se moldes me
cénicamente con ayuda de vacio o aire comprimido,

Por lo general es preferible que, por rg
zones de estética y para facilitar la utilizeciéu,
los vasos estén provistos de un horde rebordeado.
En los procedimientos de fabricacibn hasts shora —
conocidos sin embargo no es posible rebordear el
borde durante el mismo proceso de trsbajo del mol
deado del vaso. La necesidad de un proceso ajicio-
nal pars el rebordeado del bhorde del vaso repercu-
te sin embargo desfavorasblemente en el precio del
producto final,

La presente iunvencibn evita estas desven
tajas proponiendo un procedimiento para la febrica
cibn de tales cuerpos huecos en el cual el moldeado
del cuerpo hueco y el rebordeado del borde se efeg
tuan simulianeamente,

De acuerdo con la presente invencibn el
procedimiento se caracteriza porque el cuerpo hue-
¢0 ge moldea en caliente en un molde combinado, ~
mec uicemente medisnte un punzén principal y neunmd
ticamente mediante vac{o o aire comprimido y -
porgue eun el mismo proceso de trabajo, sobre el
borde del cuerpo hueco, mecanicamente se ejerce -
una presién mediante un punzén guxilier de traba-
Jo independiente del punzén principal.

Ia invencifu se refiere tambiln a un dig

" positivo para la realizacién de este procedimiento.
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Este dispositivo se caracteriza, de acuerdo con -
la presente invencidn, porgue ademés de un punzdn
principal para el moldeado mechnico del cuerpo -
hueco muesira un punzdn auxilisr que esté dispues
to fuera del punzbun principael y se puede mover in
dependientemente de &ste y gue tiene una superfi-
cie moldeadora que es adecuada para darle su for-
ma final a la parte abovedada superior del bordev
rebordeado.

A continuecién se describe con mbs de
talle el procedimiento de la presente invencibn a
base del dibujo adjunto, gue muestra ejeuplos de
a8jecucibn del dispositivo seglu la presente invegu
cibn. En el dibujo muestran:

Figura 1. eu corte axial, una mitad =
del dispositivo segin le invencidn.

Pigura 2. ea corte axial, una mitad de
una veriante de la Flgura 1,

Figuras 3. y 4. en escala aumentada ¥y
eh corte axial un detalle del dispositivo segiin -
la Figura 2. en dos fases de trabajo cousecuti-
vas.

Figura 5. en corte .axial una mitsd de
otra forma de ejecucién del dispositivo segln la
presgente iavencibn y

Figuras 6. y 7. en escala mumentada y
en corte axial un detalle del dispositivo segin -
la Flgura 5. en dos fases de trabajo consecuti- |
vag. k

El dispositivo mostrado en la Figura 1
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posee une forme hueca inferior 1, eﬂ" %v Touw SU-
perior se he previsto un escote de asien4?4ﬁi?ara

une metriz anuler 3 y cuyo fondo esthd atravesado -
por un teladro 4 para la entrada del aire. Un cuer
po moldeado 5 estéd fijamente unido con.un punzén -
principal 6 cuyo vastago de gufe 7 lleva, en la
parte superior roscada 8, una tuerca de sujecibn -
9. El véstago T estd guiado en un taladro de ubh -
punzdn auxiliar 10 que con una brida anular 11 o
rodea el punzén principal & y cuyo lado frontal in
ferior muestra una superficie moldeadora 12 que -
termine radialmente en el exterior en un borde cor
tador 13. Ia gufe hermétice del vistago en el ta
ladro del punzbn auxiliar 10 estd garantizada por
un ahillo empaguetadura 14 introducido en este
Qltimo. Entre loe dos punzones 6 y 10 se han dis-

puesto dos muelles de platillo 15 que rodean el
véstago 7. El punzbu 10 posee una brida periférica
16 que esté atravesada por un atimero miltiple de
pernos 17, cuyo extremo roscado inferior estd ator
nillado en un cuerpo anular 18 y cuyo extremo ros-
cado superior lleva unhz tuerca 19 con contratusrca
19z, Cada vAstago de perno lleva entre la bridae 16
¥ el cuerpo anular 18 un muelle helicoidal 20. Ia
unided formeda con las piezas 5 - 8 posee un ca-

nal de aire 2% que le atraviesa axislmeunte. Ademés
se ha previsto en el molde hueco 1 un taladro de
entreda de aire 22 que, a través de un canal 23 eg
t4 en conexién con el escote 2. Por otra parte -

posee tambidn el punzén auxiliar 10 un taledro de
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entrada de aire 24 que estéd en conexién "X/ L “ch-

mera 25 prevista en este punzdn auxiliar. Estékaﬁ_
nés la brida anular 11 atravesads por un canal de
aire 26,

El modo de trabajo del dispositivo des~

erito es el siguiente:

Un folio que sirve para la fabricaeciln
del cuerpo hueco (no dibujado) de material sintéti
co termopléstico se calieuta en cualquier forma -~
adecuada y se coloca sobre el molde hueco 1; bajan
d0 el cuerpo moldeador 5 se moldea entonces este —
folio, alimenténdose simulténeamente aire a pre-
sibn a través de la sbertura 24, la cémara 25 ¥
el canal 21, con lo que el folio deformado se opri
me contra la pared interior del molde hueco 1. -
Mientras el material del folio aln esté callente -
se baja también el punzdba auxilier que, mediante -
el borde cortante 13, estampa el cuerpo hueco mol-
deado del folio; bajo el efecto del aire a presibn
alimentado a traves de la sbertura 22 se empuja el
borde del cuerpo hueco contra la superficie moldea
dora 12 y asume de esta manera la forma en corte -
abovededa hacla arriba.

En el dispositivo mostrado en la Figura
2. posee la brida anular 27 del punzbén auxiliar -~
10, por lo demés construido andlogo el primer ejem
plo, una seccibn mis pequefia y aguf se ha suprimi-
do el canal de aire 26 mostrado en la Figura 7. Por

lo tanto, de acuerdo con este ancho de bride més

reducido es tambidn la superficie moldeasdora -
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abovededa 28 en direccidn radial méis cérté?quv .1a
superficie moldeadora 12 del primer ejemplo. Esta
superficie moldeadora 28 esté prolongada redialmen
te hacia dentro por la superficie de garganta hue-
ca 29 de un estrechamiento en el punzbn priuvcipal
30. Todos los demds elementos del dispositivo oco
rresponden a aguellos del primero de los ejemplos
¥ por lo tanto no se han mencionado aquf con més ~
detalle. Los elemenios andlogos llevan en la Figu-
ra 2 las mismes cifras de referencia como en la P
gura 1.

En las FPiguras 3. y 4. sge han represen~
tado dos fases del curso de trabajo del dispositi-
vo seglin Figura 2. En le Figura 3 se aprecia como
la superficie moldesdora 28 de la brida anular 27
del punzdén suxiliar 10 estéd rebajada con relacibn
a la superficie de gargsntz hueca 29 del punzdan -~
principal 30 y empuja sobre el borde ya ligeramet~
te rebordeado del cuerpo hueco "al'j al seguir bajan
do el punzén euxilier se termina de rebordear e
continuacibn el borde del cuerpo hueco hasta que
asume la forma fiunal mostrada en la Figura 4.

Como se puede apreciar, el dispositivo
seglin la Figura 2 permite el rebordeamiento del bor
de del cuerpo hueco siun necesidad de emplear gire a
presibén. En la variante mostrade en la Figura 5 se
ha previsto un punzdn auxiliar 10, simplificado en
comparacibn con la ejecucibn segfin la Figura 2. Aqui
ge hg suprimido la brida circunferencial 16 y la -

bride anular inferior 31 termina en una superficie
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moldeadora 32 abovedada hacie dentro, en seccibn,
gue esencialmeute corresponde & la forma del lado
superior del borde rebordeado terminado del cuer-
o hueco. Tzimbién aguf se ha suprimido el cenal -
de aire 26. Adewfs se han sustitufdo los muelles
de platillo 15 por un muelle helicoidal 33. Esta
veriante se distingue ademds del ejemplo segin la
Figura 2 porgue en el borde superior del molde hue
co 1 se ha creado una superficie de asiento 34, en
seccidn ebovedada hacia dentro, que en seccidn co-
rresponde aproximadamente a la imagen reflejada de
la superficie moldeadora 32 del punzén auxiliar 10.
Ademés se han suprimido en esta variante la aberty
ra de eutrada de aire 22 y el canal de aire 25 en
el molde hueco 1. Por lo demds esta variante corres
ponde & la ejecucidn seglu Figura 1 y por lo cual
no describe aqul con més detalle. Elementos anélo-
808 tienet en la Figura 5 las mismas cifras de re-
ferencla como en la Figura 1.

Bn las Filguras 6 y T se han represeuntsdo
dos feses consecutivas del curso de trabajo del dig
positivo segln Figura 5. Después de que el material
del folio Yb" mediante el punzbn principal se ha -~
moldeado en forms anéloga a Tigure 5 y se ha empua
do mediente aire a presibn contra el molde hueco 1
ge baja el punzbn auxiliar 10, con lo cual el borde
del cuerpo hueco se rebordea como esti mostrado en
la Figura 6. E1 borde libre del borde del cuerpo =

hueco rebordeado tropieza asf{ contra la superficie

de asiento 34 y debido al efecto de presibn del pun
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zbén auxiliar 10 es curvado por &sta por deﬁéjo de
le parte superior sbovedada hacis abriba del horde
del cuerpo hueco hasta que se ha formado un borde
rebordeado totalmente cerrado, tel y como se mues-
tra en la Figura 7. De este mahers se obtiene un
borde rebordeado coumpactamente couprimido.

dungue en lo anteriormente expuesto sblo
se deseriben alsunos ejemplos de ejecucibn de 1la
invencién naturalmente soun posibles ulteriores for
mas de ejecucibn y de variantes. Asi se puede em~
plear en lugar de aire a presidn también vacio pa-
ra la formacidn del cuerpo hueco. Ademés, en la -~
forma de ejecucibn segfin Figura 2 se podria emplear
para el rebordeado del borde del cuerpo hueco, en
lugar de eire comprimido, un punzbn adicional gue
trebajase desde abajo hacia arriba y que actuase
conjuntamente con el punzdn zuxiliar que trabaja -
desde arriba hecia abajo.

N o T A

Descrita suficientemente la naturaleza -
del invento, as{ como la manera de realizarlo en -
la préctica, debe hacerse constar que las disposi-
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de
modificaciones de detalle, en cuanto no alteren su
principio fundemeutal. También se hace coustar que
el invento corresponde & una solicitud de patente
presentada en Italia con fecha 21 de Enero de =
1.965 bajo el nfmero (A/498) acogiéndose, por Lo
tanto, a los beneficios gue conceden los Counvenios

Internacionales en vigor y siendo lo gue constituye
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le esencla del referido iuvento y por lo que se SO
licita Patente de inveuncibn por 20 afios, en Espaiia
"Procedimiento y dispositivo para la obteucibn de
cuerpos huecos siutéticos con borde rebordeado, de
material termopléstico", caracterizéndose por lo
gigniente:

12, "Procedimiento pera la obtencibu de
cuerpos huecos de material sintético con borde re-
bordeado de material termoplistico", caracterizado,
porgue el cuerpo hueco se moldes en caliente sn un
molde combinado, mecanicamente mediaunte un punzébn
principel y neumdticemente mediante vacfo o aire —-
comprimido, y porgue, en el mismo proceso de traba
jo, sobre el borde del cuerpo hueco mechnicamente
se ejerce una presién mediante un punzbn auxiliar -
de trebajo independiente del punzbn principal.

28 .~ Procedimiento seglin lz reivindica-
cibn 18, caracterizadc porque simultaneamente con
el ejercimiento de presibn mecénico, mediante el pun
zén auxiliar, para spoyer el rebordesmiento del box
de del cuerpo hueco se contra-actua con aire comprik
mido contra este Ultimo.

3¢ .~ Dispositivo para la realizecifn del
procedimiento segiu la reivindicacibn 12, caracteri
zado porgue adembs de un punzdu principel pera el
moldeado mechnico del cuerpo hueco musstra un punzdn
auxiliar que estf dispuesto fuere del punzdn princi-
pal ¥y que se puede mover independientemente de éste,
¥ que adenfs tiene una superficie moldeadora gue es

adecuada para darle su forma final a la parte sbove-
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38, cearacterizado porque en la superficle moldeadpo
raz del punzdn suxilier desemboca un canagl de aire
2 presibn dispuesto en este Qltimo.

52 ,— Dispoesitivo seglin la reivindicacibn
58, caracterizado porque el lado superior del mol-
de hueco tiene un escote pare la recepcibu del pun
zén auxiliar desembocando en este escote un canal
de aire comprimido, que conduce a través de la pa-
red del molde hueco.

68 .- Dispositivo segin una de las reivip
dicaclones 32 hasta 58, caracterizado porque el -
punzdu suxiliar muestra una brida anular que rodea
el punzbu priocipal, sirviendole el punzbun princi-—
pal como gufa a esta brida anular.

78 .- Dispositivo segla la reivindicacibn
62, caracterizado porque la superficie moldeadorsa
gue se enclebtra abajo del punzbn auxiliar termina
radialmente en el exterior en una arista cortante,
gue sirve para estampar el cuerpo hueco fuera del
folio.

88 .- Dispositivo seglin una de las reivin
dicaciones 32 hasta T8, caracterizado porque el -
punzbn suxilisr muestra una brida periférica en la

cual se ha previsto un cuerpo anular sxialmente grg

duable en relacidn con ésta, habiéndose dispuesto -
muelles entre la brida periférice y el cuerpo anu-

lar,

98 ... Dispositivo seglin les reivindiceciones
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¢c0 se ha previsto una superficie de azsiento que en

gseccibn correspoude por lo menos aproximadamente a
la imagen reflejada de la superficie moldeadora del
punzdén auxiliar, =zctuando conjuntemente estas dos
superficies para rebordear y comprimir el borde -
del cuerpo hueco.

108 .~ " Procedimiento y dispositivo para
la obtencibn de cuerpos huecos siutéticos con borde
rebordeado, de material termopléstico"; tal y como
gqueda substabcialmente descrito en la presente Memo
rie e ilustrado eun los adjuntos dibujos,

Esta memoria counsta de ounce hojas escritas

a méquin

12 ENE. 1966

1i L.BOCCHI,
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