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"Procedimiento y d isp o sitiv o  para l a  obtención de 
cuerpos huecos s in té tic o s  con borde rebordeado, -
de m ate ria l term oplàstico"

THERMOFORMING di L.BOCCHI, entidad i ta l ia n a ,  re s i  
dente en, Via priv.R ep. de San Marino 6, Milan, 
I t a l i a ,  - .

La presente invención se r e f ie r e  a un 
procedimiento y a un d isp o sitiv o  para l a  obten­
ción de cuerpos huecos s in té tic o s  con borde re ­
bordeado, especialmente de vasos y s im ila res .

5. Se conocen procedimientos para l a  -
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fab ricac ió n  de ta le s  cuerpos huecos de m ate ria l -  
s in té t ic o  en lo s  cuales un fo l io  de m a te ria l termo 
p lá s tic o  se c a l ie n ta  y a continuación se moldea me 
cinicam ente con ayuda de vacío o a ire  comprimido.

Por lo  general es p re fe r ib le  que, por r a  
z.ones de e s té t ic a  y para f a o i l i t a r  l a  u ti l iz a c ió n , 
lo s  vasos estén p ro v isto s  de un borde rebordeado.
En lo s  procedimientos de fab ricac ió n  h a s ta  ahora -  
conocidos sin  embargo no es p o sib le  rebordear e l 
borde durante e l  mismo proceso de trab a jo  d e l mol 
deado d e l vaso. La necesidad de un proceso ad ic io ­
nal para  e l  rebordeado d e l borde d e l vaso repercu­
te  s in  embargo desfavorablemente en e l  p recio  d e l 
producto f in a l .

La presente invención e v ita  e s tas  desven 
ta ja s  proponiendo un procedimiento para  l a  fa b r ic a  
ción de ta le s  cuerpos huecos en e l  cual e l  moldeado 
d e l cuerpo hueco y e l  rebordeado d e l borde se efec, 
tuan simultaneamente.

De acuerdo con l a  p resen te  invención e l  
procedimiento se c a ra c te r iz a  porque e l  cuerpo hue­
co se moldea en c a lie n te  en un molde combinado, -  
mecánicamente mediante un punzón p r in c ip a l y neumá 
ticam ente mediante vacio o a ire  comprimido y -
porque en e l mismo proceso de tra b a jo , sobre e l
borde del cuerpo hueco, mecánicamente se e je rce  -  
una presión  mediante un punzón a u x il ia r  de traba­
jo independiente d e l punzón p r in c ip a l.

La invención se r e f ie r e  también a un d is  
p o sitiv o  para l a  re a liz a c ió n  de este  procedim iento.
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Este d isp o sitiv o  se c a ra c te r iz a , de acuerdo coa -  
l a  presente invención, porque además de un punzón 
p r in c ip a l para e l moldeado mecánico d e l cuerpo -  
hueco muestra un punzón a u x ilia r  que e s tá  dispues^ 
to  fu era  del punzón p rin c ip a l y se puede mover in  
dependientemente de ás te  y que tien e  una su p e rfi­
c ie  moldeadora que es adecuada para d arle  su fo r­
ma f in a l  a l a  p a rte  abovedada superio r del borde 
rebordeado.

A continuación se describe  con más de 
t a l l e  e l  procedimiento de l a  p resente invención a 
base d e l dibujo adjunto, que m uestra ejemplos de 
ejecución del d isp o sitiv o  según l a  presente inven, 
c ió n . En e l dibujo muestran:

Figura 1. en co rte  a x ia l , una mitad -  
d e l d isp o sitiv o  según l a  invención.

Figura 2. en co rte  a x ia l, una mitad de 
una v arian te  de l a  Figura 1.

Figuras 3. y 4. en esca la  aumentada y 
en co rte  ax ia l un d e ta lle  del d isp o sitiv o  según -  
l a  Figura 2. en dos fa ses  de trab a jo  consecuti­
v as .

Figura 5. en co rte  .ax ia l una mitad de 
o tra  forma de ejecución del d isp o sitiv o  según l a  
p resen te  Invención y

Figuras 6. y 7. en esca la  aumentada y 
en co rte  ax ia l un d e ta lle  del d isp o sitiv o  según -  
l a  F igura 5. en dos fases de trab a jo  consecuti­
vas.

El d isp o sitiv o  mostrado en l a  Figura 1



321655
posee una forma hueca in fe r io r  i ,  et^3tl 
p e r io r  se ha p rev is to  un escote de a s ien to 'ag y araien^o^j^
una m atriz  anular 3 y cuyo fondo e s tá  atravesado -  
por un ta lad ro  4 para  l a  en trada del a ir e . Un cuer 
po moldeado 5 e s tá  fijam ente unido con un punzón -  
p r in c ip a l 6 cuyo vástago de gu ia  7 l le v a , en l a  
p a rte  su p erio r roscada 8, una tu erca  de sujeción -  
9. El vástago 7 e s tá  guiado en un ta lad ro  de un -  
punzón a u x il ia r  10 que con una b rid a  anular 11 
rodea e l punzón p r in c ip a l 6 y cuyo lado f ro n ta l  i ^  
f e r io r  m uestra una su p e rfic ie  moldeadora 12 que -  
term ina radialm ente en e l e x te r io r  en un borde cor 
tador 13* La guia herm ética d e l vástago en e l  t a  
ladro  d e l punzón a u x il ia r  10 e s tá  garan tizada por 
un a n illo  empaquetadura 14 in troducido en este 
ú ltim o. Entre lo s dos punzones 6 y 10 se han d is ­
puesto dos m uelles de p l a t i l l o  15 que rodean e l 
vástago 7. El punzón 10 posee una b rid a  p e r if é r ic a  
16 que e s tá  atravesada por un número m últip le  de 
pernos 17, cuyo extremo roscado in fe r io r  e s tá  a to r 
n illad o  en un cuerpo anu lar 18 y cuyo extremo ro s ­
cado superio r l le v a  una tu e rc a  19 con co n tra tu e rca  
19a. Cada vástago de perno l le v a  en tre  l a  b rid a  16 
y e l cuerpo anular 18 un muelle h e lic o id a l 20. La 
unidad formada con la s  p iezas 5 - 8  posee un ca­
nal de a ir e  24 que le  a tra v ie sa  axialm ente. Además 
se ha p rev is to  en e l molde hueco 1 un ta lad ro  de 
entrada de a ire  22 que, a trav és  de un canal 23 es 
t á  en conexión con e l escote 2. Por o tra  p a rte  -  
posee también e l punzón a u x il ia r  10 un ta lad ro  de
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entrada de a ire  24 que e s tá  en conexión cá­
mara 25 p re v is ta  en este  punzón a u x il ia r . E starm e 
más la  b rid a  anular 11 atravesada por un canal de 
a ire  26.

El modo de trab a jo  del d isp o sitiv o  des­
c r i to  es e l sigu ien te :

Un fo lio  que s irv e  para l a  fabricación  
del cuerpo hueco (no dibujado) de m ate ria l s in té t i  
co term oplástico se c a lie n ta  en cualquier forma -  
adecuada y se coloca sobre e l  molde hueco 1; bajan 
do e l  cuerpo moldeador 5 se moldea entonces este  -  
fo l io ,  alimentándose simultáneamente a ire  a pre­
sión a trav és  de l a  ab ertu ra  24, l a  cámara 25 y 
e l canal 21, con lo que e l fo lio  deformado se opri 
me co n tra  l a  pared in te r io r  del molde hueco 1. -  
M ientras e l m ate ria l d e l fo lio  adn e s tá  ca lien te  -
se ba ja  también e l punzón a u x ilia r  que, mediante -  
e l borde co rtan te  13, estampa e l cuerpo hueco mol­
deado d e l fo lio ;  bajo e l  efecto  del a ire  a presión 
alimentado a través de l a  ab ertu ra  22 se empuja e l 
borde d e l cuerpo hueco co n tra  l a  su p e rfic ie  moldea 
dora 12 y asume de e s ta  manera l a  forma en co rte  -  
abovedada hacia  a r r ib a .

En e l d isp o sitiv o  mostrado en la  Figura 
2. posee l a  b rid a  anular 27 d e l punzón au x ilia r  -  
10, por lo  demás construido análogo e l primer ejem 
p ío , una sección más pequeña y aquí se ha suprimi­
do e l  canal de a ire  26 mostrado en l a  F igura 1. Por
lo  tan to , de acuerdo con este  ancho de b rida  más 
reducido es también la  su p e rfic ie  moldeadora -



abovedada 28 en d irección  r a d ia l  más cortargcnr l a  
su p e rfic ie  moldeadora 12 del primer ejemplo. E sta 
su p e rfic ie  moldeadora 28 e s tá  prolongada radialmen, 
te  hac ia  dentro por l a  su p e rfic ie  de garganta hue­
ca 29 de un estrecham iento en e l  punzón p r in c ip a l 
30. Todos lo s  demás elementos del d isp o s itiv o  co, 
rresponden a aquellos del primero de los ejemplos 
y por lo  tan to  no se han mencionado aquí con más -  
d e ta l le ,  lo s  elementos análogos llevan  en l a  Figu­
ra  2 la s  mismas c i f r a s  de re fe re n c ia  como en l a  Fi 
gura 1.

En la s  F iguras 3. y 4. se han represen­
tado dos fases d e l curso de tra b a jo  del d is p o s i t i ­
vo segán Figura 2. En la  Figura 3 se aprecia  como 
l a  su p e rfic ie  moldeadora 28 de l a  b rid a  anular 27 
d e l punzón a u x ilia r  10 e s tá  reba jad a  con re lac ió n  
a l a  su p e rfic ie  de garganta hueca 29 d e l punzón -  
p r in c ip a l 30 y empuja sobre e l  borde ya ligeramen­
te  rebordeado d e l cuerpo hueco "a?; a l  seguir bajan 
do e l punzón a u x ilia r  se term ina de rebordear a 
continuación e l borde d e l cuerpo hueco h a s ta  que 
asume l a  forma f in a l  mostrada en l a  Figura 4.

Como se puede ap re c ia r, e l d isp o sitiv o  
segán l a  F igura 2 perm ite e l rebordeamiento d e l bor 
de del cuerpo hueco sin  necesidad de emplear a ire  a 
p resió n . En l a  v a rian te  mostrada en l a  Figura 5 se 
ha p rev is to  un punzón a u x ilia r  10, sim plificado en 
comparación con l a  ejecución segán l a  Figura 2. Aquí 
se ha suprimido l a  b rid a  c irc u n fe re n c ia l 16 y l a  -  
b rid a  anular in fe r io r  31 term ina en una su p e rfic ie



moldeadora 32 abovedada h ac ia  dentro , en sección, 
que esencialm ente corresponde a l a  forma d el lado 
superio r d e l borde rebordeado terminado del cuer­
po hueco. También aquí se ha suprimido e l canal -  
de a ire  26. Además se han su s titu id o  lo s  muelles 
de p la t i l l o  15 por un muelle h e lic o id a l 33. Esta 
v a ria n te  se d istingue además del ejemplo segdn l a  
Figura 2 porque en e l  borde superior d e l molde hue 
co 1 se ha creado una su p e rfic ie  de asien to  34, en 
sección abovedada hacia den tro , que en sección co­
rresponde aproximadamente a l a  imagen re f le ja d a  de 
l a  su p e rfic ie  moldeadora 32 d e l punzón a u x ilia r  10. 
Además se han suprimido en e s ta  v a rian te  l a  abertu 
r a  de en trada de a ire  22 y e l canal de a ire  25 en
e l molde hueco 1. Por lo  demás e s ta  v a rian te  corres 
ponde a l a  ejecución segdn Figura 1 y por lo  cual 
no describe aquí con más d e ta l le .  Elementos análo­
gos tienen  en la  Figura 5 la s  mismas c i f ra s  de re ­
fe ren c ia  como en la  F igura 1.

En la s  Figuras 6 y 7 se han representado 
dos fases consecutivas del curso de trabajo  del d is  
p o sitiv o  segdn Figura 5. Después de que e l m aterial 
d e l fo lio  "b" mediante e l punzón p rin c ip a l se ha -  
moldeado en forma análoga a Figura 5 y se ha empuja 
do mediante a ire  a presión con tra  e l molde hueco 1 
se ba ja  e l punzón a u x ilia r  10, con lo cual e l borde 
d e l cuerpo hueco se rebordea como e s tá  mostrado en 
l a  Figura 6. El borde l ib re  d e l borde del cuerpo -
hueco rebordeado tro p ieza  a s í con tra  l a  su p erfic ie  
de asien to  34 y debido a l efecto  de presión d e l pun
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zón a u x ilia r  10 es curvado por é s ta  por debajo de
l a  p a rte  superio r abovedada hacia a r r ib a  d e l borde 
d e l cuerpo hueco h as ta  que se ha formado uta borde 
rebordeado totalm ente ce rrado , t a l  y como se mues­
t r a  en l a  F igura 7. De e s ta  manera se obtiene un 
borde rebordeado compactamente comprimido.

Aunque en lo  anteriorm ente expuesto sólo 
se describen algunos ejemplos de ejecución de l a  
invención naturalm ente son p o sib les u l te r io re s  fo r  
mas de ejecución y de v a r ia n te s . Asi se puede em­
p lea r en lugar de a ir e  a p resión  también vacio pa­
r a  l a  formación d e l cuerpo hueco. Además, en l a  -  
forma de ejecución según F igura 2 se podría  emplear 
para  e l rebordeado d e l borde d e l cuerpo hueco, en 
lugar de a ire  comprimido, un punzón ad ic iona l que 
tra b a ja se  desde abajo hac ia  a r r ib a  y que actuase 
conjuntamente con e l punzón a u x il ia r  que t ra b a ja  -  
desde a r r ib a  hac ia  abajo .

N O T A
D escrita  suficientem ente l a  n a tu ra leza  -  

d e l invento , a s i como l a  manera de r e a l iz a r lo  en -  
l a  p rá c tic a , debe hacerse constar que la s  d isp o si­
ciones anteriorm ente indicadas son su scep tib les  de 
m odificaciones de d e ta l le ,  en cuanto no a lte re n  su 
p rin c ip io  fundamental. También se hace constar que 
e l  invento corresponde a una so lic itu d  de paten te  
presen tada en I t a l i a  con fecha 21 de Enero de -  
1.965 bajo e l  número (A/498) acogiéndose, por lo  
ta n to , a lo s  ben efic io s que conceden lo s Convenios 
In ternacio n ales en v igor y siendo lo  que co n stituy e



l i c i t a  Pateóte de invención por 20 aRos, eo EspaRa 
"Procedimiento y d isp o sitiv o  para l a  obtención de 
cuerpos huecos s in té tic o s  con borde rebordeado, de 
m a te ria l term oplastico", caracterizándose por lo
sig u ien te :

18 .- "Procedimiento p sra  l a  obtención de 
cuerpos huecos de m ateria l s in té tic o  con borde re ­
bordeado de m ate ria l term oplàstico", ca rac terizado , 
porque e l cuerpo hueco se moldea en ca lien te  en un 
molde combinado, mecánicamente mediante un punzón 
p r in c ip a l y neumáticamente mediante vacio o a ire  -  
comprimido, y porque, en e l  mismo proceso de tra b a  
jo , sobre e l borde d e l cuerpo hueco mecánicamente 
se e je rce  una presión mediante un punzón a u x ilia r  -  
de trab a jo  independiente d e l punzón p rin c ip a l.

28 .- Procedimieoto según la  re iv in d ica ­
ción 18, caracterizado  porque simultaneamente con 
e l ejercim iento  de presión mecánico, mediante e l pun 
zón a u x il ia r , para apoyar e l rebordeamiento d e l bor 
de d e l cuerpo hueco se con tra -ac túa  con a ire  compri 
mido con tra  es te  ú ltim o.

38.-  D ispositivo  para la  re a liz ac ió n  del 
procedimiento según l a  re iv in d icac ió n  18, o a ra c te ri 
zado porque además de un punzón p rin c ip a l para el 
moldeado mecánico del cuerpo hueco muestra un punzón 
a u x ilia r  que e s tá  dispuesto  fu e ra  d e l punzón p r in c i­
p a l y que se puede mover independientemente de é s te , 
y que además tien e  una su p e rfic ie  moldeadora que es 
adecuada para d a rle  su forma f in a l  a l a  p a rte  above-
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dada superior del borde rebordeado.

43 .- D ispositivo  según la  re iv in d icac ió n  
3 -, caracterizado  porque en l a  su p e rfic ie  moldeado, 
r a  d e l punzón a u x ilia r  desemboca un canal de a ire  
a presión d ispuesto  en es te  ú ltim o.

5 ^ D ispositivo  según la  re iv in d icac ió n  
5 -y carac terizado  porque e l lado superio r del mol­
de hueco tien e  un escote p a ra  l a  recepción d e l pun 
zón a u x ilia r  desembocando en este  escote un canal 
de a ire  comprimido, que conduce a través de l a  pa­
red d e l molde hueco.

68 .- D ispositivo  según una de la s  re iv in  
d icaciones 3& h as ta  5 -y ca rac terizad o  porque e l  -  
punzón a u x ilia r  muestra una b r id a  anular que rodea 
e l  punzón p r in c ip a l, s irv ién d o le  e l  punzón p r in c i­
p a l como guía a e s ta  b rid a  an u la r.

7 - .-  D ispositivo  según la  re iv in d icac ió n  
68, carac terizado  porque la  su p e rfic ie  moldeadora 
que se encuentra abajo del punzón a u x ilia r  term ina 
radialm ente en e l ex te rio r en una a r i s ta  c o r ta n te , 
que s irv e  para  estampar e l cuerpo hueco fu e ra  del 
fo l io .

8 a .-  D ispositivo  según una de la s  re iv iji 
d icaciones 38 h as ta  7 -, ca rac terizad o  porque e l  -  
punzón a u x ilia r  m uestra una b r id a  p e r if é r ic a  en l a  
cu a l se ha p rev is to  un cuerpo anular axialmente g ra  
duable en re la c ió n  con é s ta , habiéndose d ispuesto  -  
m uelles en tre l a  b rid a  p e r i f é r ic a  y e l cuerpo anu­
l a r .

30. 98. -  D ispositivo  según la s  re iv in d icac io n es
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co se ha p rev is to  una su p e rfic ie  de asien to  que eu 
sección corresponde por lo  menos aproximadamente a 
l a  imagen re f le ja d a  de l a  su p e rfic ie  moldeadora del 
punzón a u x il ia r , actuando conjuntamente e s ta s  dos 
su p e rfic ie s  para  rebordear y comprimir e l borde -  
d e l cuerpo hueco.

108.- " Procedimiento y d isp o sitiv o  para 
l a  obtención de cuerpos huecos s in té t ic o s  con borde 
rebordeado, de m a te ria l term oplástico"; t a l  y como 
queda substancialm ente d esc rito  en l a  presente Memj3 
r i a  e ilu s tra d o  en lo s  adjuntos d ibujos.

E sta  memoria consta  de once hojas e s c r ita s
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