10

321611

12307

321611

LINMORIA DESCRIPTIVA
para solicltar
PATENTE DE INVENCION
en
EsPANA
por VEINTE afios
a nombre de ALEX. FRIEDANN KCOHMANDIT-GESELLSCHAFT, entidad
austriaca, esteblecide en Am Tabor 6, Viena, Ausiria, por
N"UN DISPOSITIVO DE REGULACION DE POTENCIA PARA INSTALACIONES
'DE CALEFACCION ELECTRICAM

El invento se refiere & un regulador de potencia
para calefacciones eléctricas, en especial para vehiculos so-
bre cerril. Los reguladores de potencia para calefacciones
eléctricas, que hacen posible el ajuste a diversos niveles de
calefaccidn, se componian hasta ahora segin el principio de
los conmutadores de bimetal. En estos reguladores de potencia
conocidos, el bimetal es calentado mediante un arrollamiento
de calefaccidn, que estd conectado en serie con el elemento
de calefaccidne

Puesto que en este caso el arrollemiento de calefag
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cibn del bimetal tiene que ser atravesado por tode la co-
rriente de calefaccidn de por lo menos un elemento de cale-
faccidn, hay que garantizar una absorcibn de corriente rela-
tivemente grande y existen por lo tanto dificultades respecto
al dimensionado. Aparte de esto, una forma de reslizacidn de
este tipo no es aplicable en el caso de funcionamiento con
varias tensiones, ya que el arrollemiento de calefaccidn del
bimetal siempre sdlo puede ser dimensionado para wna tensidn.
Pambién ya se ha propuesto, alimentar el arrollamiento de ca~-
lefaccidén del bimetal por wn circuito de corriente a baja
tensibn, gue sea controlado en sincronismo con el circuito de
corriente de calefaccidn. Si bien en este caso el dimensiona- .
do se hace mis simple y también en el caso de funcionamiento
con varlas tensiones se garentiza su funcionamiento, una for-
ma de realizacibn de este tipo es costosa y sobre todo también
poco precisa. En la préctica se presenban oscilasciones tanto
en el lado de baja tensibn como también en el de alte y con
ello se hace insatisfacorias le exactitud de regulacibn. Por
ejemplo puede alcanzar la alta tensidn un méximo, mientras
que la baje tensibn descienda en ese momento & un minimo.
Precisamente en el funcionemiento ferroviario es esto sin
més posible. Puesto que tales oscilaciongs pueden sumarse,
pueden resultar errores muy grandes en la regulacibn. Si bien
gseria técnicamente posible estabilizar la baja tensidn en wn
valor constante, resulta ello desproporcionademente costo=
80.

En otros campos, como por ejemplo en el de lag plen~
chag, se conoce el calentar el bimetal del conmutador de regu—
lacibn mediante @l propio elemento de calefaceibn. Pero la

tranegicidn térmice desde elblemento de calefaceidn al bimetal
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es deficiente, ya que una tira metdlica no puede estar en

contacto metdlico con el cuerpo de calefaceldn en toda su
longitud e inevitablemente se presente una calda de tempera-
tura entre el elemento de celefaccibn y el bimetsl. Comn el
-calentamiento de wna tira bimetdlica mediante el elemento
de calefaccldn se logresn por lo tento temperaturas sustan-
cialmente inferiores de la tira bimetdlica que con el ca-
lentamiento de ls misme mediante un arrollamiento de cale-
faccién. En una zona de temperaturas tan bajas se hacen
sustancialmente mayores los periodos de enfriamiento de la
tire bimetédlica a causa de la curva de enfriamiento menos
pendiente y por ello se retardan los impulsos de conmuta-
cidén, Por lo tanto, en el caso de un calentamiento directo
de una tira bimetdlica mediante wn elemento de calefaceidn
habris de transigir con oscilaciones demasiado grandes de
las temperaturas superficiales del elemento de calefaccibn.
A ello se afiade alm ol que un bimetal de ese tipo, si se
emplease para elementos de calefaccidn alargados, 8b6lo re~

gistraria la temperaturs en un lugar estrechamente limitado

del mismo; de modo gque no pudieran ser captadas las condicio-

nes reales.

El invento pretende eliminer estas desventajas y
consiste sustancialmente en el hecho de que en un regula-
dor de potencia, en el que la regulacidn tenga lugar median-
te un conmutador de regulacidn que cierre e interrumpa el
circuito de corriente, el accionamiento del interruptor de
regulacidn sea derivado de la carrera de dilatacibén térmica
del elemento de calefaccidn eléetrica. Por el hecho de que
el elemento de celefaccibn eléctrico constituya por si mis-

mo el miembro de mando del regulador, se asegure el funcio-
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naniento preciso del regulador en dependencia de la ftem—
peratura del elemento de celefaccidn bajb cualgquier con-
dicidn de funcionamiento. Cuando al emplear un regula-

dor de potencia del tipo conocido un elemento de calefac—
cibn se halle interceptado, por ejemplo por equipajes,
tendré lugar wn sobrecalentamiento de este elemento de ca-
lefaccifn. Al usar el regulador de acuerdo con el invento
no parece esto posible, ya que bajo cualesqulers circuns-
tencias se mantiene la tewperstura del elemento de cale—
faceibn. Con ello seflisminuye también sustancislmente el
peligro de incendios. Fn una forme de realizacidn preferi=
da del invento estd tomada la disposicidn de tal forma, que
con el elemento de calefaccidn esté comunicado el interrup-
tor de regulacidn y a distancia de éste un extremo de una
barrs distenciadora de un material de bajo coeficiente de
diletacibn térmica (varilla de Invar), cuyo otro extremo
coopere con el interruptor de regulacidn. De este modo
resulta una congtruccién sencills y segura en su funcione~
miento, puesto que un regulador de potencis de este bipo
puede ser construldo muy robustamente. Tembién resulta

la ventaja de que se disponge de grandes fueréas pare el
interruptor, de modo que también se pueden emplear inte-
rruptores robustos para grandes intensidades de corriente

vy tensiones. Por ello puede estar conectado el interrup-
tor de regulacidn sin dificultades directamente dentro del
circuito de corriente de calefaccidn, si bien resulta con-
veniente dentro del marco del invento conectar el interrup-
tor de regulacidn en un circuito de baja tensidn y contro-
lar a través de este circuito de baja tensidn el circuito

de corriente de calefaccibn por intermedio de un relé.
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Bajo la accidn de las variaciones de temperatura realiza

el elemento de calefaccidn su carrera de slargamiento y
gse accione el interruptor de regulacidn. Por el hecho de
gque el interruptor de regulacidn mande en un circuito de
baje tensibén se hace posible emplear microinterruptores,
que tienen uns carrers de interrupcibn muy pequefia, ¥
por el hecho de que el circuito de corriente de calefac—
cibn sea accionado a través de un relé se hace pogible
wa répide conmutacién del interruptor que mande el cir-
cuito de corriente de calefaccidn de modo que el desgas-
te en el mismo se reduzca a un minimo.

Segim una forme de realizacidn preferida del
invento el extremo alejado de la caja del interruptor de
regulacidn de la barra distanciadora, del regulador de
potencia separado del elemento de calefaccibn estéd apoya-
do en sentido hacla la cajae contra un tubo que rodea =2
la barrs distanciadora y estd fijado s la caja, tubo que
es de un material con el mismo coeficiente de dilatacidn
térmica, o uno casi igual, gque el del material del ele-
mento de calefaccidn. De este modo se logra la ventaja
de que se hace el regulador de potencia ajustable inde-
pendientemente del elemento de calefacciln. AL montar
el regulador de potencia sobre el elemento de calefacciln
se cumple la condicibén de que el tubo de ajuste y el ele-
mento de calefaccibn presenten la misma temperatura, y con
ello el regulador de potencia puede ser fijado sl elemen-
to de calefaccidn en el estado en que eé suministrado por
le fébrice, de forma tal, que la caja y el extremo de la
barre distenciadora que sobresale del tubo de ajuste sean

fijados por aprieto al elemento de calefacceibn. Ie pogi-
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pilidad de poder ya ajustar el regulador de potencia en
la fébrice ofrece grandes ventajas, puesto que el ajuste
se puede efectuar sustancieslmente con mis facilided y pre-
cisidn en le fébrica que en el lugar de montaje y que, en
el caso de reparaciones, el regulador de potencis senci-
llamente puede ser desmontado del elemento de calefeceibn
y ser sustituido por otro regulador de potencia ya ajus-
tado.

En el regulador de potencis segln el invento
puede tener lugar la regulacidn, es decir, la eleceidn
de los escalones de calefaccidn, de manera sencilla por
el hecho de que se modifique la separacidn del interruptor
de regulacién del extremo de la barre distanciadora gque
sctha sobre el interruptor de regulacidén. Esto puede te-
ner lugar por el hecho de que la barrs distanciadora o el
interruptor de regulacidén estén apoyados con posibilidad
de desplezemiento respecto al elemento de calefaccidn o de
que se desplece el eje de pivotamiento de la palanca de
transmisién dispuesta entre la barre distenciadora y el
interruptor de regulacidn.

Tos interruptores de regulacidn y las barras
distanciadoras pueden ser fijados sobre lugeres & elec-
cibn sobre el elemento de calefaccidn, dependiendo la ca-
rrere de regulaecidén del temafio de la separacibén de fijacidn
elegida. ¥n todo caso es ventajoso fijar el interruptor
de regulacidn en un extremo del elemento de calefaccidn
que estéd sometido a un calentamiento menor que la parte
restante del elemento de calefaccidn, a este elemento,
para librarle de uns incluencia térmica desventajosa.

En el dibujo se ha explicado esqueméticamente

~6-
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el invento considerando un ejemplo de realizacidn.

Le figura 1 muestra el principio de un elemento
de calefaccidn con regulador de potencia, la figura 2 re-
presenta el interruptor de regulacibn con le caja y las fi-
guras 3 y 4 muestran distintas variantes de la regulacidn.
Tas figuras 5, 6 y 7 muestran esqueméticamente un inte-
rruptor de regulacidn en diversas posiciones correspon-
dientes e niveles de la calefaccidn. Ia figura 8 muestra
una forma de realizacidn variada del regulador de poten-
cia con el elemento de calefaccidn.

Como muestra el dibujo general des la figura 1,
en un extremo del elemento de calefaccibn 1 estd dispues-
ta la caje 2 del interruptor de regulacién. Por lo tan-
to se halla esta caja fuera de la incluencia térmice di-
recta del elemento de calefaccibén. En 3 estd fijada con
gu extremo 5 al elemento de calefaccidém 1, una barra dis-
tanciadora 4 de un metal con wn coeficiente de dilatacidn
térmica reducido (varille de Invar) y su obro extremo ac-
ciona el interruptor en la caja de conmutacibén 2. En el
caso de un calentamiento se alaréa el elemento de calefac-
cibén, habiéndose elegido la disposicidn de tal modo, que
en este caso es abierito el interruptor de regulacion e in-
terrumpido el circuito de corriente. Con un enfriamiento
se acorta el elemento de calefaccidn y el cireuito de co-
rriente es cerrado de nuevo. T es una palanca de posicio-
namiento de la instalacidn de regulacibén para elegir los
niveles de calefacciln.

Como muestra la figura 2, en la caja del inte-
rruptor de regulacidn 2 estéd dispuesto un microinterrup-

tor 8, cuya espiga de accionamiento se ha designado con 9.
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La barra distanciadora asctha sobre la palance de dos brazos
11, 12 apoyada en 10, cuyo extremo més largo 12 presiona so-
bre el contactor 9 del nmicrointerruptor. ledisnte un nmue-
1lle 13 se mantiene la palancs de dos brazos en unibn de
transmisidén de fuerzas con la barrs distanciadors 4.

En el ejemplo de realizacibn seglin le figura 2
estd atornillado el microinterruptor 8 sobre un estribo 6,
que estd apoyado, con posibilidad de giro glrededor de wn
eje 14, en la caja 2 y puede ser oscilado, por ejemplo, me-
diante la palanca de posicionemiento 7 representeda en la
figura 1. Das diversas posiciones de regulacibén del micro-
interruptor 8 estén representadés en las figuras 5, 6 § Te
El interruptor 8 mends wn circuito de baja tensidn 15, me-
diente el que es sccionado wn relé 16, que controls el circui
to de corriente de calefaccibén 18 mediante contactos 19. La
barre distenciadora 4 actha a través de la palenca de dos
brazos 11, 12, pivotable alrededor del eje 10, sobre el in-
terruptor 8. En la posicidn representada en la figura 5
tiene el interrupior un desplazemiento anguler tal, que es
mentenido siempre abierto. Ie calefaccidn estéd desconectads.
Bn la posicidn representade en la figura 6 el interruptor 8
tiene el desplazamiento angular para la pogicidn de méxime
calefaccifn. El interruptor 8 estd cerrado y a través del
circuito de corriente de baja tensidn 15 y el relé 16 es
mantenido cerrado el circuito de corriente de celefaccibn.
Pero con un sobrecalentamiento se presente la posicidn de
conmubacidn representada en la figurs %a Por el excesivo
calentamiento del elemento de calefaccidn es abierto el in-
terruptor 8 y con ello se interrumpe el relé 16 del circui-

to de corriente de calefaccidn. En las posiciones represen—
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tadas en lag figuras 5, 6 y 7 es decisivo para el funcio-
nemiento la situacidn relativa del contactor del interrup-
tor 8 que coopera con el brazo de palanca 12 respecto al
extremo de la barra distanciadora 4 gue coopera con el bre-
zo de palanca 11. Por lo tanto, el mismo efecto también
puede obtenerse cuando esté dispuesto el interruptor 8 en
posicifn fija y en su lugar sea desplazado el lugar de
fijacidn de la barra distanciadora 4 en el elemento de
calefaccién o el eje de giro 10 de la palanca doble 11,

120

La figure 3 muestra dos posibilidades de regu~
lecibén. En la primera, de nuevo esth apoyado el estribo
6 oscilable alrededor del eje 14, Is oscilacibén del es-
tribo 6 y con é1l del interruptor 8 tiene lugar por giro
de un pivote excéntrico 21 del arbol 38 que penetrs en
una ranura 20. En la segunde posibilidad de regulacidn
el eje 10 estd formado como pieza excéntrica de un &rbol
22, Si se elige la forma de la excéntrice 21, 38,actla
la palanca 7 (figura 1) sobre el &rbol 38. Si se elige la
forma excéntrica 10, 22, actfia la pelence 7T sobre el &rbol
22, Tal como muestra el dibujo, el brazo de palanca 12
acthia mediante wn perno roscado 23 ajustable sobre el con-
tactor 9 del interruptor 8. Este perno sirve para el ajus-
te previo del regulador, que no ha de ser variado durante
el funcionamiento.

La figura 4 representa otra posibilidad de regu~-
lacifn. ILa barra distanciadora 4 estéd apoyada sjustable-
mente en su lugar de fijacidn 24 sobre el elemento de ca-
lefaccidn. Il extremo de la barra distenciadora 4 esté

dotado de una rosca helicoidal 25 y se aloja en uwma sran-
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dela roscada 26, que esta apoyada fija en un soporte 27
de la pieza de fijacidn 24. Girendo la barra distencia-
dore 4 mediante una palenca 28 se ocasiona wma variacidn
de la separacidn entre la barra distanciadora y el inte-
rruptor de regulamcidn y se elige asi un nivel de calefac-
cibn deseado.

En la forma de realizacidén segim las figuras 1
hasta 4 se presenta la dificultad de que el ajuste del re-
gulador de potencia tenga que hacerse sobre el elemento de
calefaccitn. La figura 8 muestra ahora una forma de reali-
zacibn, en la gue el regulador de potencia puede ser ajus-
tado en la fabrica y ser montado sobre el elemento de cale-
faccidn en estado ya ajustado.

De nuevo gignifica 2 la caja del interruptor de
regulecidn, dentro de la cual penetra le barra distancia~
dora 4. A la caeja 2 estd wunido un tubo 29 que rodea a la
barra distenciesdora 4, por ejemplo fijado por rosca a esa
caja, tubo que sirve meramente para el ajuste del regulador
de potencie y se denominard por ello en lo que sigue tubo
de ajuste., Bl extremo derecho 30 de la barra distanciado-—
ra 4 estd dotado de una rosca, sobre la que estd atornilla~
do y fijado con la ayuds de una contratuerca 32 wn casqui-
1lo roscade 31.Igualmente en el extremo derecho del tubo
de ajuste 29 estd montado en éste un manguito 33, por ejem-
plo a rosca. Mediante un muells 34 es apretada la berra
distanciadora 4 en el tubo de ajuste 29 hacia la izquier~
da, de forma que el casquillo roscado 31 haga tope contra
el mangnito 33. Este muelle ejerce una fuerza meyor que el
muelle 13 en la caja del interruptor de regulacibn, de mo-

do que el extremo derecho de la barra distanciadora 4 estéd
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fijado en su posicidén respecto al extremo derecho del tu-

bo de ajuste 29. El tubo de ajuste 29 varia en Ffuncidn

de la temperatura su longitud y por lo tanto el conjumto
compuesto por el interruptor de regulacibn con su caja ¥

1la barra distanciadora con el tubo de ajuste puede ser ajus-
tado independientemente del elemento de calefaceidn de tal
manera, que el interruptor abre y cierre a una temperatura
determinada.

E1 tubo de ajuste 29 se compone del mismo mate-
rial que el elemento de calefaccidn eléctrica 1 o de otro
material, que tenga un coeficiente de dilatacibn térmica
igual o casi igual que el elemento de calefaccidén eléctri-
ca 1, en el caso de que no puede slegirse el mismo mate-
rial. Cuando el conjunto compuesto de la caja 2 con el in-
terruptor de regulacidn 8, la barras distenciadora 4 y el
tubo de ajuste 29, ha sido ajustado correctamente en =<
la fébrica, el monteje del conjunto sobre el elemento de
calefaccibén 1 puede tener lugar con cualquier temperaturs
en el taller o en el coche, sin tener que variarse este ajus
te. Por el hecho de que el tubo de ajuste y el elemento de
calefaccidn consistan en materiales con el mismo coeficien=-
te de dilatacidn, sigue siendo correcto el ajuste del regu-
lador con cuslquier temperatura de habitacidn, con tal de
que durante el montaje tuviesen la misme temperatura el tu-
bo de ajuste y el elemento de calefaccidn, lo que normal-
mente es el caso. Ia caja es fijada a tensidn en el ex-
tremo izquierdo del elemento de calefaccién 1 mediasnte los

fornillos 35 y el manguito roscado 31 es fijado igualmente

a tensidn al elemento de calefacciin 1 medisnte un soporte

36. 81 bien el tubo de ajuste 29 se halla muy préximo al ele-
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mento de calefaccidn o hasta estd introducido en los ner—
vios del mismo, sin embargo, bteniendo en cuenta la trans-
misidn de calor deficiente, la temperaturs del tubo de ajus-
te serd algo wéds baja que la del elemento de calefaccidn.
Pero o través del soporte 36 estéd fijada a tensidn al ele-
mento de calefsccidn la barra distanciadora 4 y cuando el
tubo de ajuste 29 llega a estar menos caliente que el ele-
mento de calefaccibn y se alargs por ello menos intensa-
wmente que éste, sencillamente se levantard del casquillo
-roscado 31 el extremo derecho del tubo de ajuste 29 con
el monguito 33. El control tendrs por lo tanto lugar
exclusivamente en funcibén de la carrera de dilatacidn tér-
mica del elemento de calefacciln.

El interruptor de regulacidn puede estar cons-
tituido sustencialmente igual que el interruptor de regu-
lacidén segln la figura 2 6 3. IEn el ejemplo de realize~
cibn segln la figura 8 el interruptor 8 estd dispuesto fi-
jo en la caja 2. Da transmisibn desde la barra distancia-
dora 4 al contactor 9 del interruptor tiene de nuevo lugar
g ftravés de una palanca de dos brazos 11, 12, que recibe
wma cargs de un muelle 13. Intercglando vne ballesta 3%
se toma en cuenta una carrera demasiado grande de la palen-~
ca 12. El ajuste a diversos niveles de calefaccidn se efec
tla por desplazamiento del eje de oscilacibn 10, realizado
en la forma de una parte excéntrica de un &rbol 22, de la
pelenca de dos brazos 11, 12. El arbol 22 es desplazado
angularnente mediante une palanca de ajuste &. El ajuste
del regulador de potencia en la f3brice se efectha median-
te el casquillo roscado 31 con contratuerca 32 y no se va=-

ris en el funcionamiento.
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Esta solicitud, que corresponde a la presentada
en Austrie el 26 de Enero de 1965, con el nim. A. 656/65,
se acoge a los beneficios del Art., 51 del vigente Estatuto

de Propiedad Indusirial.

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
opresentan a continuacibn pars que sean objeto de esta so-
licitud de Patente de Invenciln en Espafia, por VEINTE afios,
son log siguientes:

1o= Tn dizpositivo de regulacidn de potencia pa-
ra instalaclones de calefaccidn eléctrica, en especial en
vehiculos sobre carril, en el que la regulaoiﬁn se efec-
tha mediante wn interruptor de regulacidn que cierra e in-
terrumpe el circuito de corriente, ceracterizado porque el
acclonamiento del interruptor de regulacidn es derivado de
la carrers de dilatacibn térmica del elemento de calefac-
cidn eléetrica.

2.~ Un dispositivo de regulaciln de potencia se-
gfn el punto 1, caracterizado porgue al elemento de cale-
facciln estd unida la caja del interruptor de regulecidn
¥y, & distancia de éste, un extrewo de una barre o varille
distanciadora de un material de bajo coeficiente de dilata-

cibn térmice (varilla de Invar), cuyo otro extremo coopera
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con el interruptor de regulacidn.

Je— Un dispositivo de regulacidn de potencia se-
gim el pwato 1 6 2, caracterizado porque la cajza del inte-
rruptor de regulacidn estd fijada al elemento de calefac—
cidn en un extremo de éste, que estd sometido & un calenbe-
miento menor que la parite restente del elemento de calefac—
eidn.

4.- Un dispositivo de regulacibén de potencia se-
gfn el punto 1, el 2 6 el 3, caracterizado porgue el extre-
wo, alejado de la caja del interruptor de regulacidn, de la
barra distancisdora del regulador de potencis separado del
elemento de calefaccibn, estd spoyado en el sentido hacia
la caja contra wn tubo fijado a la caja, que rodea a la
barre distanciadors, hecho de wn material con un coeficien~
te de dilatecidn térmica igusl o casi igual que el del me-
terial del elemento de calefacciln.

5.~ Un dispositivo de regulacidn de potencis se-
gim el punto 4, caracterizado porque la barra distanciado-
re e apretada mediante ua muelle en direccibn hacis la ca-
ja del interruptor de regulacidn.

6o— Un dispositivo de regulacibn de potencis se-
gim uno de los puntos 1 hasta 5, caracterizado porque al
elemento de calefaccibn estéd fijado firmemente el extremo
de la barra distenciadoras que sobresale del tubo que rodea
a la barrs distenciadora, 0 un casquillo roscado que abraza
g este extremo.

Te- Un dispositivo de regulacibén de potencia se-
gin uno de los puntos 1 hasta 6, caracterizado porgque la
distencis al interruptor de regulacibn del extremo de la

barrs distanciadors que actha sobre el interruptor de regu~
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lacibn puede ser variada.

8o~ Un dispositivo de regulacidn de potencia se-
gln el punto 7, caracterizado porque la barre distancia-
dora estd apoyada en su lugar de fijacidn al elemento de
calefaccidn de maners desplazable, por ejemplo en un man-
guito roscado,

9e~ Un dispositivo de regulacibn de potencia se-
gln el punto 7, caracterizado porque el interruptor de re-
gulacidn estd apoyado con posibilided de desplazaniento en
su caja, por ejemplo oscilable.

10~ Un dispositivo de regulacidn de potencia se-
aln el punto 7, caracterizado porque la barra distanciado-
ra ataca al interruptor de regulacidn a través de una pe~
lanca de dos brazos, cuyo eje de oscilacidn es desplazable,
por ejemplo por realizacidn en forma excéntrica.

11~ Un dispositivo de regulacidn de potencia se-
efm el punto 7, caracterizado porque la barra distenciado-
ra ataca por medio de wms palenca de dos brazos con inter-
celamiento de un miembro ajustable en el interruptor de re-
gulacidn.

12.—~ Un dispositivo de regulacidn de potencia se-
gin wno de los puntos 1 hasta 11, caracterizado porgue el
interruptor de regulaciln controle un circuito de baja ten-
sibn, que a través de un relé controla el circuito de co-
rriente de calefaccidn.

13.= Un dispositivo de regulacidn de potencia pa-
ra instalaciones de calefaccibn eléctrica.

Tal y como se ha descrito en la lemoris que ante-
cede, representado en log dibujos que se scompafian y con

los fines que se han especificado.
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