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p a ra  s o l i c i t a r  
PATENTE D E INVENCION 

e n
E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre de INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION, e n t i ­
dad no rteam ericana , e s ta b le c id a  en Armonk, Nueva York, Estados 
Unidos de América, po r:
"DISPOSICION DE VERIFICACION PARA LOCALIZAR AVERIAS O FALLOS EN 
UN SISTEMA DE TRATAMIENTO DE DATOS, DOTADO DE MEMORIA"

La p re sen te  invención  se r e f i e r e  a sistem as de d ia g ­
n ó s tic o , y especialm ente  a un sistem a de d iag n ó stico  para  l a  -  
memoria de c o n tro l de un sistem a de tra ta m ie n to  de d a to s .

E l sistem a de d ia g n ó s tic o  de l a  invención  lo c a l iz a  -  
5 l a s  a v e r ía s  d e l  t ip o  que produce e r ro re s  de doble le c tu r a ,  en 

lo s  cu a le s  hay un vocablo e sp u rio  superpuesto  sobre e l  vocablo 
se lecc io n ad o . E stos e r ro re s  de doble le c tu r a  no son s a t i s f a c to ­
riam ente lo c a l iz a b le s  por medio de lo s  sis tem as o rd in a r io s  de -  
comprobación o v e r i f ic a c ió n .  Un e r r o r  de doble le c tu r a  p ro d u c i-  

10 do por un t r a n s i s to r  que se haya c o rto C irc u ita d o , por ejemplo -



p o d ría  a veces p a sa r  d e sap e rc ib id o  por l a s  v e r if ic a c io n e s  
de p a rid ad  o r d in a r ia s .  E l t r a n s i s t o r  c o r to c irc u ita d o  p o d ría  
se r  d i f í c i l  de i d e n t i f i c a r ,  e n tre  lo s  v a r io s  capaces de p rc  
d u c ir  e l  e r r o r .

5 CARACTERISTICAS DE LA INVENCION 
G eneralidades

Los sis tem as de tra ta m ie n to  de d a to s son capaces 
de r e a l i z a r  r u t in a s  de d ia g n ó s tic o , p a ra  lo c a l i z a r  f a l l o s  o 
a v e r ía s  cau san te s  de e r ro re s  en e l  s is te m a , s i  se dispone -  

10 de una e s t r u c tu r a  de c o n tro l  lo  b a s ta n te  segu ra , o exen ta  -  
de f a l l o s ,  p a ra  su p e rv isa r  l a  o p erac ió n . Ahora b ie n , no ha 
s ido  p o s ib le  h a s ta  ahora en  g e n e ra l e l  a u to d iag n ó s tico  de -  
l a  p ro p ia  e s t r u c tu r a  de c o n tro l .  En l a s  c a lc u la d o ra s  que -  
funcionan  ba jo  l a  su p e rv is ió n  de una memoria de c o n tro l ,  que 

15 p ropo rc iona  m ic ro in s tru c c io n e s , e s te  a u to d iag n ó s tico  se v i e ­
ne echando de menos especialm ente  en e l  á re a  de l a  memoria -  
de c o n tro l .  La memoria de c o n tro l e s  normalmente un d is p o s i­
tiv o  de almacenamiento de e x c lu s iv a  l e c tu r a ,  que re c ib e  la s  
"d ire cc io n es"  de , o es exp lo rada  p o r un método de ex p lo ra  -  

20 c ión  a base de una memoria re la tiv a m e n te  norm al, con un ex­
c i ta d o r  se leccionado  y una b a r re ra  (" g a te " )  se le cc io n a d a , a 
f i n  de com pletar e l  c i r c u i to  de s e le c c ió n  para  l a  le c tu r a  
(o e x tra c c ió n )  de un vocablo se lecc io n ad o . La d ire c c ió n  es 
d e sc o d ific a d a  por lo s  d e sc o d ific a d o re s  de e x c ita d o r  y de -  

25 b a r r e r a ,  que se lecc io n an  e l  e x c ita d o r  y l a  b a r r e r a .  La me­
m oria de c o n tr o l ,  a l  s e r  se lecc io n ad a  p a ra  l a  l e c tu r a ,  da 
unas se ñ a le s  de s a l id a  que se u t i l i z a n  p a ra  c o n tro la r  lo s  
caminos de d a to s  d e l s is te m a .

Un sis tem a de memoria de c o n tro l normal p o d ría  in
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c lu i r  un r e g is t r o  de d ire c c io n e s  de l a  memoria de c o n tro l y 
cu a tro  d e sc o d if ic a d o re s . Los d e sc o d ifica d o re s  c o n tro la n  a -  
lo s  e x c ita d o re s  y b a r re ra s  in d iv id u a le s  u t i l i z a d o s  p a ra  t e ­
ner acceso a un lu g a r  determ inado de l a  memoria de c o n tro l .

5 Una a v e r ía  o un f a l lo  en lo s  d e sc o d ifica d o re s  p o d ría  d a r o r i  
gen a que se tu v ie ra  acceso a un lu g a r  erróneo de l a  memoria 
de c o n tro l ,  lo  que p u d ie ra  se r  causa de que un e r r o r  pasa ra  
d e sa p e rc ib id o .

O bjetos
10

Es o b je to  de e s ta .in v e n c ió n  lo c a l iz a r  lo s  f a l lo s  y 
a v e r ía s  en lo s  d e sc o d ifica d o re s  de una memoria de c o n tro l .

Otro o b je to  de e s ta  invención  c o n s is te  en e je c u ta r  
operac iones o procesos de d iag n ó stico  en un d is p o s i t iv o  de -  
memoria de e x c lu s iv a  l e c tu r a .

15 Es o b je to  e sp e c íf ic o  y concre to  de l a  invención  lo
c a l iz a r  lo s  f a l l o s  o a v e r ía s  que produzcan e r ro re s  de doble 
le c tu r a ,  f a l l o s  que pod rían  te n e r  su o rig en  en elem entos t a ­
le s  como lo s  diodos o t r a n s i s to r e s  e x c ita d o re s  o de b a r re ra ,  
pu esto s en c o r to c i r c u i to .

20 Otro ob je to  de l a  invención  es m antener una v e r i f i
cac ión  de paridad  sobre l a s  d i re c c io n e s , en un sistem a de -  
memoria de c o n tro l .

C a ra c te r ís t ic a s  y v e n ta ja s

Es c a r a c te r í s t ic o  de l a  invención  un c i r c u i to  que
25 lo c a l iz a  f a l l o s  de doble le c tu r a  en una memoria, inh ib iendo  

se lec tivam en te  y en una secuencia  f i j a  lo s  d e sco d ificad o re s  
de b a r re ra  y luego de e x c ita d o r  co rre sp o n d ien tes  a l a  l e c tu ­
r a  d e l vocablo se lecc io n ad o , y reconociendo o señalando como

-  3 -



5

10

15

20

25

vocablo e spu rio  todo re su lta d o  que no sea n u lo . O tra  c a ra c ­
t e r í s t i c a  de l a  invención  es un generador de paridad  que ve 
r i f i c a  una d ire c c ió n  en un prim er c ic lo  y p red ice  l a  p a r í  -  
dad p a ra  un segundo c ic lo ,  u t i l iz a n d o  l a  o b lig ac ió n  de que 
lo s  vocab los guardados en lu g a re s  "pares" (en  lo s  lu g a re s  -  
cuya d ire c c ió n  t ie n e  paridad  p o s i t iv a ,  o p a r)  tengan parid ad  
n e g a tiv a  o im par, y v ic e v e rs a .

La v e n ta ja  de l a  in ven ción  e s tá  en p e rm it ir  l a  ve 
r i f i c a c ió n  d e l  c o n tro l básico  de un sistem a de tra ta m ien to  
de d a to s , y po r ta n to  l a  a u to v e r if ic a c ió n  d e l propio  s i s t e ­
ma.

Los p reced en tes  y o tro s  o b je to s , rasg o s c a ra c te re s  
t i c o s  y v e n ta ja s  de l a  in vención  se i r á n  desprendiendo de l a  
s ig u ie n te  d e sc rip c ió n  porm enorizada de una forma p re fe r id a  de 
r e a l iz a c ió n  d e l in v e n to , i l u s t r a d a  en  lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , 
cuya ú n ica  f ig u ra  es un esquema fu n c io n a l d e l s is tem a  de d iag  
n ó s tic o  de l a  in v en c ió n .

RESUMEN DE LA INVENCION

La p re sen te  in vención  es un s is tem a de d iag n ó stico  
p a ra  lo c a l i z a r  a v e r ia s  o f a l l o s  en un sistem a de memoria, i n ­
h ib iendo  p a ra  e l lo  se lec tivam en te  y en secu en cia  f i j a  lo s  des 
c o d if ic a d o re s  de b a r re ra  y luego de e x c i ta d o r , y recono cien  -  
do como e r r o r  producido p o r f a l l ó  to da  s a l id a  que no sea  nu­
l a  .

A l a  memoria de c o n tro l 101 se t ie n e  acceso por me 
dio  de l a s  b a r re ra s  102 y lo s  e x c ita d o re s  103. La s a l id a  de 
l a  memoria de c o n tro l 101 pasa p o r  unos a m p lificad o res  de per 
cepción 105 a  108 in c lu s iv e  h a s ta  e l  r e g is t r o  de d a to s  de l a  
memoria de c o n tro l (CI-ÍDR) 109. E l CHDR 109 e s tá  conectado a l
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generador de paridad  110, a l  c i r c u i to  111 de v e r i f ic a c ió n  
de p a rid a d e s , a l  c ir c u i to  112 de v e r i f ic a c ió n  de "microope 
ra c ió n  no n u la " ; l a s  p a r te s  d e l CHDR 109 co rresp o n d ien tes  
a l a s  d ire c c io n e s  van conectadas a l  r e g is t r o  de d ire c c io  -  

5 nes de l a  memoria de c o n tro l (CMAR) 113* E l CMAR 113 con -  
t r o l a  d irec tam en te  lo s  d e sc o d ific a d o re s  de b a r re ra  114 y 
115 y lo s  d e sc o d ifica d o re s  de e x c ita d o r  116 y 117. La p a r­
te  de m icrooperación  d e l CHDR 109) b i t i o s  1 a 9 in c lu s iv e , 
es ú t i l  p a ra  su p e rv isa r  e l  s istem a de-.tra tam ien to  de da tos 

10 (no ind icado  en l a  f ig u ra )  m ediante e l  c o n tro l de sus carni 
nos de d a to s . Las p a r te s  de d ire c c ió n , b i t i o s  10 a 15 y 16 
a 21 in c lu s iv e ,  pasan respec tivam en te  por lo s  c i r c u i to s  de 
co in c id en c ia  124 y 125 a l  CMAR 113) para  te n e r  acceso a l a  
m icrooperación su c e s iv a . E l b i t io  QO d e l CMAR 113 v iene  d a - 

1$ do por e l  generador de parid ad  110, y pasa a l  c i r c u i to  111 
de v e r i f ic a c ió n  de p a rid ad es  por medio d e l c e rro jo  de p a r i ­
dad 126.

Durante e l  tra b a jo  en l a  modalidad de d ia g n ó s tic o , 
lo s  in te r ru p to re s  151 perm iten  e l  a ju s te  d e l CHAR 113 a lo s  

20 v a lo re s  p a r t ic u la r e s  de l a s  d ire c c io n e s , y e l  in te r r u p to r  -  
152 perm ite l a  r e p e t ic ió n  de l a  m icrooperación " a c tu a l"  (que 
se e s tá  efectuando en un momento dado) p a ra  l a  lo c a liz a c ió n  
de lo s  f a l lo s  in te rm ite n te s .  P a ra  d e te c ta r  lo s  f a l lo s  por -  
t r a n s i s to r e s  en c o r to c i r c u i to ,  lo s  in te r ru p to re s  153 se co- 

25 nectan  respec tivam ente  a l  d e sco d ificad o r 117 de e x c ita d o r , 
a l  d e sco d ificad o r 116 de e x c i ta d o r , a l  d e sc o d ifica d o r 115 de 
b a r re ra ,  a l  d e sc o d ifica d o r 114 de b a r re ra ,  de manera que in ­
h iben  a l  d e sco d ificad o r en c u e s tió n . Con lo s  in te r ru p to re s  
153*1 y 153-2 en a cc ió n , e l  d e sco d ificad o r 114 de b a r re ra  y 

30 e l  d e sc o d ifica d o r 115 de b a r re ra  quedan ambos in h ib id o s . To
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da s a l id a  de l a  memoria de c o n tro l  p ro d u c irá  una s a l id a  de 
d is p o s it iv o  112 de "m icrooperación no n u la " , po r medio d e l 
c i r c u i to  de c o in c id e n c ia  155, p a ra  d a r l a  se ñ a l de e r r o r  a 
t r a v é s  d e l  c i r c u i to  111 de v e r i f ic a c ió n  de p a r id a d e s .

5 PROCEDIMIENTO DE DIAGNOSTICO

E l proced im ien to  de d iag n ó stico  tien d e  a v e r i i i  
c a r  e l  mecanismo s u f ic ie n te  p a ra  que e l  mecanismo v e r i f i c a ­
do pueda v e r i f i c a r  a  su  vez e l  r e s to  d e l s is tem a . Es necesa  
r io  v e r i f i c a r  l a  memoria.de c o n tro l  p a ra  poder u t i l i z a r  é s -  

10 t a ,  a  su  vez , p a ra  comprobar e l  r e s to  d e l  s is te m a .
Como l a  memoria de c o n tro l  e s tá  v e r i f ic a d a  en -  

p a r id a d , l a  a v e r ía  o f a l l o  que con mayor p ro b a b ilid a d  puede 
p a sa r  d esap e rc ib id o  e s  e l  de que se ponga en c o r to c irc u ito  
un t r a n s i s t o r  de e x c ita d o r  o de b a r r e r a .  T a l a v e r ía ,  y o t r a s  

15 s im ila re s  en diodos y r e s i s t e n c ia s ,  que p ud ie ran  d a r lu g a r  a 
que r e s u l t a r a  se lecc ionado  un e x c ita d o r  o b a r re ra  no e le g i ­
do , pueden denom inarse a v e r ía s  de c o r to c i r c u i to . Uno de e s ­
to s  t r a n s i s to r e s  en c o r to ,  por ejem plo , p o d ría  d a r lu g a r  a 
doble l e c tu r a .  E sto  e s , se l e e r í a  o to m aría  un vocablo espu  

20 r i o ,  además d e l  se lecc io n ad o , yendo entrem ezclados lo s  b i  -  
t í o s  o elem entos de inform ación de ambos. En a lgunas -s itu a ­
c io n es s e r í a  p o s ib le  que e s ta  doble le c tu r a  p a sa ra  d esap e r­
c ib id a  o so b re v iv ie ra  a l a s  v e r if ic a c io n e s  de p a r id a d .

Otro f a l lo  que p o d ría  o c u r r i r  es e l  de a b r ir s e  o 
25 c o r ta r s e  un c i r c u i to  de t r a n s i s t o r  de e x c ita d o r  o de b a r re ­

r a ,  o un c i r c u i to  de t r a n s i s t o r  de d e sc o d if ic a d o r . T al ave­
r i a  d a r ía  lu g a r  a  que no se " le y e ra "  o tom ara e l  vocablo de 
l a  memoria de c o n tro l ,  y e l  código de m icrooperación r e s u l ­
t a r a  compuesto todo de c e ro s . E sto  no p a s a r ía  l a  prueba n e -
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c e s a r ía  de "m icrooperación no n u la"  in co rpo rada  a l  formato 
d e l código de m icrooperaciones.

La d e te c c ió n  de f a l l o s  por c i r c u i to  a b ie r to  no 
es d i f í c i l ,  ya que en muchos casos e l  s istem a de tra ta m ie n ­
to  de d a to s  d e j a r í a ,  sim plem entó, de fu n c io n a r . La d e tecc ió n  
de lo s  f a l lo s  por elem entos en c o r to c ir c u i to  no se lo g ra  tan  
fác ilm en te  con lo s  proced im ien tos o rd in a r io s  de d ia g n ó s tic o , 
no acompañados de c i r c u i to s  a d ic io n a le s . Por co n sig u ien te  se 
hace prim ero l a  prueba de elem entos en  c o r to , y después se 
e fec tú an  v a r ia s  p ru eb as , e n tre  e l l a s  l a s  de a p e r tu ra s  o in ­
te rru p c io n e s  de c i r c u i to s ,  u t i l iz a n d o  lo s  d is p o s i t iv o s  o ecu i 
pos noim ales de máquina de que se d ispon e.

La prueba de lo s  e x c ita d o re s  y b a r re ra s  de l a  mema 
r i a  de c o n tro l tam bién v e r i f i c a  lo s  am p lificad o res  de percep­
ción  de l a  memoria de c o n tro l y lo s  c i r c u i to s  de p a r id a d . Ter 
minada l a  prueba de l a  memoria de c o n tro l ,  es en tonces p o s i­
b le  u t i l i z a r  l a  memoria de c o n tro l p a ra  su p e rv isa r  una r u t i ­
na de d ia g n ó s tic o , y v e r i f i c a r  e l  r e s to  d e l s is te m a .

SISTEMA DE LA MEMORIA DE CONTROL

E l sistem a in c luye  l a  memoria de c o n tro l 101, a  l a  
que se t ie n e  acceso po r medio de l a s  b a r re ra s  102 y lo s  ex c i 
ta d o re s  103 p a ra  d a r s a l id a s  a lo s  am p lificad o res  de percep­
ción  105 a  108 in c lu s iv e .  La s a l id a  de l a  memoria de c o n tro l 
101 es un código de m icrooperación  que incluye lo s  b i t i o s  1 
a 9 in c lu s iv e ,  y una d ire c c ió n  en dos secciones compuestas 
por lo s  b i t i o s  10 a 15 in c lu s iv e  y 16 a 21 in c lu s iv e .  E sta  
s a l id a  pasa a l  r e g is t r o  de d a to s  de l a  memoria de c o n tro l ,  
CHDR 109, que e s tá  conectado a l  generador de parid ad  110, a l  
c i r c u i to  111 de v e r i f ic a c ió n  de p a rid ad es  y a l  c i r c u i to  112
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de v e r i f ic a c ió n  de s i  l a  m icrooperación  no es n u la . Las par 
t e s  de d ire c c io n e s  d e l CHDR 109 se unen a l  r e g is t r o  de d íre c  
c lo n es de l a  memoria de c o n tro l (CHAR) 113, que d irectam ente  
c o n tro la  lo s  d e sc o d ific a d o re s  de b a r re r a  114 y 115 y lo s  dejs 
c o d if ic a d o re s  de e x c ita d o r  116 y 117. E l CHAR 113 c o n tro la  -  
asimismo e l  franqueo de paso por e l  am p lificad o r de percep -  
c ió n , po r medio d e l  c i r c u i to  ló g ico  118 de é s te  y de l a s  ba­
r r e r a s  119 a 123 in c lu s iv e .  La s e le c c ió n  d e l  am p lificad o r de 
percepc ión  perm ite  e x p lo ra r  (enviándole  " d ire c c io n e s"  de -  
id e n t i f ic a c ió n )  una memoria de c o n tro l  de 56 b i t i o s ,  que da 
una s a l id a  de 22 b i t i o s  a l  CHDR 109. La p a r te  de m icroopera 
c iones d e l CHDR 109 ( b i t i o s  1 a 9 in c lu s iv e )  es ú t i l  p a ra  -  
su p e rv isa r  e l  sistem a de tra ta m ie n to  de d a to s  (no re p re se n ta  
do) m ediante e l  c o n tro l de sus caminos de d a to s . Las p a r te s  -  
de d ire c c io n e s , b i t i o s  10 a 15 y 16 a 21, pasan  re s p e c tiv a  -  
mente por lo s  c i r c u i to s  de c o in c id en c ia  124 y 125 a l  CHAR 113, 
dando l a  d ire c c ió n  p a ra  l a  m icrooperación  s ig u ie n te .  S i  b i t i o  
QO d e l  CHAR 113 v iene dado por e l  generador de p a rid ad  110, 
y pasa  a l  c i r c u i to  111 de v e rif ic ac ió n  de p a rid ad es  p o r  me -  
d io  d e l c e rro jo  de p a rid ad  126. E l generador de p a rid ad  110 
es n e c e s a r io , porque l a  p a r te  de d ire c c io n e s  d e l  contenido 
d e l CHDR no in cluye  d esig nac iones de p a rid a d .

SISTEMA DE DIAGNOSTICO

E l mecanismo an a lisad o  se u t i l i z a  du ran te  lo s  c i ­
c lo s  o rd in a r io s  de funcionam iento de l a  memoria de c o n tro l .  
R ara comprobar l a  memoria de c o n tr o l ,  se n e c e s i ta  h a c e r la  -  
fu n c io n ar en una r u t in a  de d ia g n ó s tic o . Los in te r r u p to r e s  -  
151 perm iten  e l  a ju s te  d e l  CHAR 113 a  lo s  v a lo re s  p a r t ic u  -  
l a r e s  de d ire c c ió n  que e x i j a  l a  r u t in a  de d ia g n ó s tic o . Es -
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to s  v a lo re s  p o d rían , por ejem plo, s e r  todos c e ro . E l i n t e ­
r ru p to r  152 de r e p e t ic ió n  de m icrooperaciones perm ite re  -  
p e t i r  l a  que se e s tá  efectuando en un momento dado, lo  cual 
r e s u l t a  p a rtic u la rm e n te  ú t i l  p a ra  lo c a l iz a r  f a l lo s  in te rm i­
te n t e s .

P ara  la. d e tecc ió n  de a v e r ía s  po r t r a n s i s to r e s  en 
c o r to c irc u i to  se in c luyen  lo s  in te r ru p to re s  153, e l  c i r c u i ­
to  d isy u n tiv o  154 y e l  c i r c u i to  de c o in c id en c ia  155* También 
in te rv ie n e  e l  c i r c u i to  112 de "m icrooperación no n u la " . Los 
in te r ru p to re s  153 pueden se r  m anuales, o b ien  pueden e s ta r  
bajo  e l  c o n tro l de un a n i l lo  marcador u  o tro  d is p o s it iv o  s i  
m ila r  de reg u la c ió n  de tiem po. Las cuatro  s a l id a s  de lo s  in ­
te r ru p to re s  153 e s tá n  respec tivam en te  conectadas a l  prim er 
d e sc o d ifica d o r de e x c ita d o re s  (117), a l  segundo d e s c o d if i­
cador de e x c ita d o re s  (116 ), a l  prim er d e sc o d ifica d o r de ba­
r r e r a s  (115) y a l  segundo d e sc o d ifica d o r de b a r re ra s  (114), 
de manera que se in h ib en  lo s  co rre sp o n d ien tes  d e s c o ó if ic a -  
d o re s . Toda s a l id a  de l a  memoria de c o n tro l 101 que no sea 
cero (e s to  e s ,  no n u la )  duran te  l a  in h ib ic ió n  de lo s  desco­
d if ic a d o re s  se lecc io nados in d ic a  que hay un f a l lo  por co r -  
t o c i r c u i t o .

E l 29 d e sc o d ifica d o r de e x c ita d o re s  (116) só lo :se  
m uestra  en d e ta l le  r e p re s e n ta t iv o . E l in te r r u p to r  153-2 e s ­
t á  conectado por medio d e l  diodo 161 de modo que da una se ­
ñ a l  in h ib i t iv a ,  de p o te n c ia l  de m asa, a l  c i r c u i to  de c o in c i­
dencia  162. E l c i r c u i to  de c o in c id en c ia  162 re c ib e  e n trad as  
asimismo de lo s  b i t i o s  de d ire c c ió n  15 y 18 d e l UHAR 113.
Con e l  in te r r u p to r  153-2 a c tiv a d o , e l  c i r c u i to  de co inciden  
c ia  162 se in h ibe  de dar to da  señ a l de s a l id a ,  a  menos que 
sea precisam ente e l  averiado  y e s té  en c o r to c i r c u i to .  S i no
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se pone en acc ión  e l  in te r r u p to r  153-2 , e l  c i r c u i to  de co in ­
c id e n c ia  162 puede se r  se leccionado  por l a  combinación de va 
lo r e s  "1" en lo s  b i t i o s  15 y 18 d e l CMAR 113; y cond ic ionar 
a  su vez e l  t r a n s i s t o r  163 p a ra  d a r una e n trad a  de co n d ic io ­
namiento a l  e x c ita d o r c o rre sp o n d ie n te . P a ra  o tro s  v a lo re s  -  
de b i t i o  se in c lu y en  c i r c u i to s  s im i la re s .

FUNCIONAMIENTO

Prueba de d e sc o d iiic a d o r  o b a r re ra  de CHAR en corto
E l cuadro que sigue in d ic a  l a  su cesión  de cuatro  

e ta p a s  o e sca lo n es  p r in c ip a le s  p a ra  lo c a l i z a r  una a v e r ía  en
e l  s is tem a;

E tapa I n te r ru p to r E rro r Ausencia de e r ro r
1 153-3 y B a rre ra s  102 en co rto  B arre ra s  102, b ien153-4
2 153-4 D esco d ificad o r 114 de b a r re ra s D escod ificado r 114 de b a r r e r a s ,  b ien
3 153-3 D esco d ificad o r 115 de b a r re ra s D escod ificado r 115 de b a r r e r a s ,  b ien
4 153-1 y 153-2 E x c itad o re s  103 en co rto E x c itad o re s  103, b ien
5 153-2 D escod ificado r 116 de e x c ita d o re s D eseod ifieado r 116 de e x c i ta d o re s ,b ie r
6 153-1 D esco d ificad o r 117 de e x c ita d o re s D escod ificador 117 de e x c i ta d o re s ,b ie r
7 ** P re s e n ta r  CHAR CMAR, b ien
8
9

Examen d e l  s is tem a  y v e r if ic a c io n e s  
Prueba d e l sistem a

Los in te r r u p to r e s  3 y 4 se ponen en acc ión  p a ra  l a  
e tap a  l a .  In h ib en  e l  d e sc o d ific a d o r  114 de b a r re ra s  y e l  des 
c o d if ic a d o r  115 de b a r r e r a s ,  de modo que no pueden u t i l i z a r -
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se la s  b a r re ra s  102 p a ra  te n e r  acceso a l a  memoria de con -  
t r o l .  Al propio  tiem po, un c ic lo  normal de tr a b a jo  t r a t a  de 
e x p lo ra r  l a  memoria de c o n tro l con a rre g lo  a l a  "d irecc ión "  
p u e sta  en e l  CHAR. E l d e sc o d ifica d o r 106 de ex c ita d o re s  y -  
e l  d e sc o d ific a ñ o r  107 de e x c ita d o re s  e n tran  en acc ió n , se lee  
cionando un e x c i ta d o r  de e n tre  e l  grupo de e l lo s  in c lu id o  en 
e l  d is p o s i t iv o  o conjunto 103. Como p a ra  te n e r  acceso a l a  -  
memoria de c o n tro l 101 se n e c e s ita n  normalmente un e x c ita d o r  
y una b a r r e r a ,  no habrá s a l id a  en ese in s ta n te  a menos que -  
l a  b a r re ra  ten g a  una a v e r ía  po r c o r to c i r c u i to .  La s a l id a  (to  
dos c e ro s)  de l a  memoria de c o n tro l 101 pasa a l  am p lificad o r 
de percepción  que se la y a  se lecc io n ad o , y a lo s  am p lificad o ­
re s  de percepción  119 a 123y 31 CUDR 109 se p rueba, en cuanto 
a au sen c ia  de c e ro s , por e l  c i r c u i to  112 de m icrooperación no 
n u la , que puede s e r  senc illam en te  un c i r c u i to  d isy u n tiv o  de -  
muchas e n tra d a s , S i l a  m icrooperación da cu a lq u ie r  cosa que 
no sea  c e ro , e s te  c i r c u i to  112 (de m icrooperación no n u la ) da 
a l  c i r c u i to  de c o in c id en c ia  155 una e n trad a  que, combinada -  
con una s a l id a  procedente  d e l c i r c u i to  d isy u n tiv o  154* que 
in d ic a  que e s tá n  en acc ión  uno o más de lo s  in te r r u p to r e s ,  
env ía  una se ñ a l a l  d is p o s it iv o  111 de v e r i f ic a c ió n  de p a rid a  
d e s , que da a su  vez una se ñ a l de e r r o r .

Una señ a l de e r r o r  en e s te  momento in d ic a  que en 
l a  b a r re ra  102 hay un f a l lo  por c o r to c i r c u i to .  Una a v e r ia  -  
por c o r to c irc u i to  en uno de lo s  d e sc o d ifica d o re s  114 y 115 
de b a r re ra s ,  pero no en ambos, no a c t iv a r ía  l a  b a r re ra  102 
n i ,  por lo  ta n to ,  d a r ía  s a l id a  d i s t i n t a  de ce ro . S i l a  e ta  
pa 1 in d ic a  que no hay d i f ic u l ta d e s  en l a  b a r re ra  102, se -  
p asa  a l a  e tap a  2 , con e l  in te r r u p to r  153-4 a c tiv a d o , blo - r ' 
queando e l  d e sc o d ifica d o r 114 de b a r r e r a s .  Los in te r ru p to  -  
r e s  151 se han ac tiv ad o  prev iam ente , a "todos c e ro s" . Toda

-  11  -



3
s a l id a  no in d ic a t iv a  de cero e n v ía 'una señ a l a l  d is p o s i t iv o  
111 de v e r i f ic a c ió n  de p a r id a d e s , designando e l  e r r o r  como 
lo c a liz a d o  en e l  d e sc o d ific a d o r  114 de b a r r e r a s .  E l conoci­
miento d e l  contenido de d a to s  de l a  memoria de c o n tro l 101 

5 perm ite  lo c a l iz a r  e l  f a l lo  en e l  c i r c u i to  de b a r re ra  co nere, 
to  y e x ac to , comparando l a s  s a l id a s  con e l  contenido conoci­
do de cada lu g a r  de l a  memoria de c o n tro l 101. S i no t ie n e  -  
lu g a r  e r r o r  alguno, e l  f a l lo  no e s tá  en e l  d e sc o d ific a d o r  -

10 La te r c e r a  e tap a  c o n s ite  en b loquear solam ente e l
d e sc o d ifica d o r  115 de b a r r e r a s ,  cerrando e l  in te r r u p to r  153-3* 
y tomar un c ic lo .  S i en tonces se produce un e r r o r ,  e l  f a l lo  
e s tá  en ese d e sc o d ific a d o r  115 de b a r r e r a s .

S i l a s  e ta p a s  1 a 3 de l a  r u t in a  de d ia g n ó s tic o  se 
15 han completado con é x i to ,  esto  e s , ind icando que l a s  b a r re ra s  

102 y lo s  d e sc o d ific a d o re s  114 y 115 de l a s  mismas no tie n e n  
f a l lo  o a v e r ía  por c o r to c i r c u i to ,  se pasa  a  l a  e ta p a  o e sca ­
ló n  4 . La e ta p a  4 es l a  de prueba de c o r to c ir c u i to  de e x c i ta  
d o re s , y se hace bloqueando lo s  d e sc o d ific a d o re s  116 y 117 

20 de lo s  e x c i ta d o re s . Se ponen en acc ió n  lo s  in te r r u p to r e s  153-1 
y 153-2 para  in h ib i r  lo s  d e sc o d ific a d o re s  de e x c ita d o re s  e -  
im pedir a s í  que c u a lq u ie ra  de lo s  e x c ita d o re s  103 se d i r i j a  a 
l a  memoria de c o n tro l 101. Ahora b ie n , s i  a lgún  t r a n s i s t o r  de 
e x c ita d o r  e s tá  en c o r to c i r c u i to ,  hab rá  acceso a  l a  memoria de 

25 c o n tro l ,  pasándose un v a lo r  d i s t i n to  de c e ro , por medio lo s  
am p lificad o res  de percepción  o l e c tu r a ,  a l  CI-IDR 109. T al m i- 
c rooperación  de re s u lta d o  d i s t i n to  de cero es d e te c ta d a  por 
e l  c i r c u i to  112 de m icrooperación  no n u la , por medio d e l c i r  
c u ito  de c o in c id en c ia  155, condicionado por e l  d isy u n tiv o  154, 

30 dando una se ñ a l de e r r o r  p roven ien te  d e l  v e r i f ic a d o r  de p a r i -
— 12  —
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dades 111.

S i l a  r u t in a  de d iag n ó stico  ha tra n s c u r r id o  com -  
p letando  la a  e tap as  1 a 4 s in  que se acusen f a l lo s  por cor­
to c i r c u i to  en e l  sistem a de b a r re ra s  102, 114, 115 n i en lo s  
e x c ita d o re s  105, puede p asa rse  a l a s  e ta p as  5 y 6 . Son é s ta s  
sem ejantes a la s  e tap as  2 y 3 re la c io n a d a s  con lo s  d e sco d i- 
f ic a d o re s  de b a r r e r a s .  In te rv ie n e n  en e l l a s  lo s  in te r r u p to ­
r e s  153-1 y 153-2 , como se in d ic a  en e l  cuadro . Los in ta ru g  
to r e s  151 permanecen pu esto s en "todos c e ro s" .

S i l a s  e ta p as  1 a 6 se han re c o rr id o  s in  d e te c ta r ­
se e l  f a l l o ,  se ensaya l a  e ta p a  7 . De sospecharse to d a v ía  que 
e l  f a l lo  e s té  en e l  sis tem a de b a r re ra s  y e x c i ta d o re s , es -  
acon se jab le  m o d ifica r l a  p o s ic ió n  de a ju s te  de lo s  in te r r u p ­
to re s  151, y v o lv e r a  r e c o r r e r  l a s  e ta p as  1 a 6.

La e ta p a  7 es una prueba d e l  CELAR 113. Como e l  CELAR 
113 normalmente e s tá  p ro v is to  de p o s ib i l id a d e s  de p re se n ta ­
c ión en conso la , lo s  in te r ru p to re s  151 pueden p ropo rc ion ar 
una s e n c i l la  prueba d e l funcionam iento d e l  CELAR. En l a  e tapa  
7 , lo s  in te r ru p to re s  151 se a c t iv a n  o ponen a d iv e rso s  v a lo ­
re s  de "d ire cc ió n "  o ex p lo rac ión  d e l  contenido de l a  memoria 
de c o n tro l 101, p a ra  le e r lo  en un c o rto  período  de c ic lo s  y 
comparar lo s  v a lo re s  le íd o s  con lo s  a c e p ta b le s . La p re se n ta ­
ción  d e l CELAR perm ite  v e r i f i c a r  lo s  b i t i o s  10 a 21 de d i r e c -  
cione s .

De haberse  completado con é x ito  ( s in  acu sar f a l lo )  
l a  e tap a  7 , puede hacerse  fu n c io n ar e l  sistem a de tra ta m ie n ­
to  de d a to s  bajo  e l  gobierno de l a  memoria de c o n tro l ,  s i  l a  
memoria de c o n tro l 101, du ran te  e s ta  prueba de funcionam iento , 
d ie r a  "todos ceros" como s a l id a ,  e s ta  s a l id a  de "todos ceros" 
s e r ía  d e te c ta d a  como e r r o r  de paridad  en l a  v e r i f ic a c ió n  n o r-
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mal d e l CI-IDR 109 por e l  c i r c u i to  111 de v e r i f ic a c ió n  de pa­
r id a d e s , que señ a la  e l  e r r o r .  La a v e r ía  causante d e l  e r ro r  
puede se r  un f a l lo  po r a p e r tu ra  de c i r c u i to  en un d escod i­
f ic a d o r  de b a r re ra s  o de e x c i ta d o re s , una b a r re ra ,  un exci 
ta d o r , un diodo o un elem ento componente de l a  memoria.

E fec tuada  e s ta  s e r ie  de p ruebas, se acep ta  l a  me­
m oria de c o n tro l como en completo estado  de funcionam iento , 
y ú t i l  p a ra  c o n tro la r  una r u t in a  de d ia g n ó s tic o  p a ra  e l  r e s  
to  d e l s is te m a .

SISTEMA DE PARIDAD

Es v en ta jo so  m antener una v e r i f ic a c ió n  d e l fu n c io ­
namiento adecuado de l a  memoria de c o n tro l 101 m ediante e l  
recu rso  de c o n tro la r  l a  paridad  de l a  to ta l id a d  d e l vocablo 
con a r re g lo  a l  número de b i t i o s  de l a  d ire c c ió n  de ese voca 
b lo . Los vocab los almacenados en lu g a re s  p a res  t ie n e n  p a r i ­
dad im par, y lo s  guardados en lu g a re s  im pares t ie n e n  l a  pa­
r id a d  p a r .  E s ta  o b lig a c ió n  no c o n s titu y e  problema alguno en 
una memoria de c o n tro l d e l  tip o  de le c tu r a  e x c lu s iv a , en l a  
c u a l pueden c o n tro la rse  cuidadosam ente lo s  v a lo re s  de d a to s  
p u esto s  en l a  memoria de c o n tro l .  E l c i r c u i to  111 de v e r i f i ­
cac ión  de p a rid ad es  e s tá  d isp u esto  p a ra  comparar l a  paridad  
e fe c t iv a  de l a  p a r te  de d ire c c io n e s  d e l r e g i s t r o  de d a to s  
" a c tu a le s"  de l a  memoria de c o n tro l  con l a  paridad  pred ioha 
por3a d ire c c ió n  o lu g a r ,  de l a  memoria de c o n tro l de l a  cual 
vino e l  contenido de d a to s  d e l r e g is t r o  de d a to s de l a  memo­
r i a  de c o n tro l .  S i l a  d ire c c ió n  te n ía  parid ad  p a r  e l  con te­
nido de l a  p o s ic ió n  de l a  d ire c c ió n  debe se r  de p a rid ad  im­
p a r .  E l c i r c u i to  111 de v e r i f ic a c ió n  de p a rid ad es  acep ta  un 
b i t i o  de p a rid ad  in te r in o ,  p rocedente  d e l generador de p a r i -
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dades acep ta  un b i t io  de paridad  in te r in o ,  procedente del 
generador de paridad  110 y l a s  p a r te s  de m icrooperación PO, 
1 , 2 . . . .  9 d e l CMDR 109 y l a  s a l id a  d e l d isp a rad o r 126 de 
almacenamiento de p a rid a d , dando l a  paridad  de todos e l lo s  
y una se ñ a l de e r r o r  cuando l a  p a rid ad  d e l contenido d e l -  
CMDR 109 no sea l a  p red ich a  por l a  d ire c c ió n .

Por ejem plo, supóngase que se va a d e r iv a r  e l  vo­
cablo 6 de l a  memoria de c o n tro l 101. E l s e is  e s  una d i r e c ­
ción  p a r , ya que con tiene  un número p a r de b i t i o s  "1" a l  es 
t a r  expresada en forma de b in a r io  0110. Las lim ita c io n e s  u 
o b lig ac io n es  de paridad  e s tá n  in d ic a d a s  por l a  ecuación s i ­
gu ien te  ;
p a rid ad  de d ire c c ió n  c o n tra  parid ad  de lo s  d a to s  conten idos

en e l l a  — 1 .
Como l a  d ire c c ió n  d e l  lu g a r  6 es de paridad  p a r , e l  con ten í 
do de e l l a  debe se r  forzosam ente de d a to s de paridad  im par. 
La n a tu ra le z a  p a r de l a  d ire c c ió n  6 da lu g a r  a que se gu a r­
de un b i t io  "0" en e l  d isp a rad o r 126 de almacenamiento de -  
p a r id a d , en e l  c ic lo  en que e l  CMAR H3 se d ir ig e  a l  lu g a r  6 
de l a  memoria de c o n tro l .  En e l  c ic lo  s ig u ie n te ,  e l  lu g a r  6 
de su contenido a l  CMDR 109, contenido que, de no haber ha­
bido e r r o r ,  es de paridad  impar en todos sus b i t i o s .  E l con 
ten id o  d e l CMDR 109 en su  to ta l id a d  e s  ap licado  a l  v e r i f i  -  
cador 111 de p a rid a d e s , en unión d e l  contenido d e l d is p a ra ­
dor 126 de almacenamiento de p a r id a d . E l v e r if ic a d o r  de pa­
r id a d e s  111 in d ic a  e r ro r  s i  no se conservan la s  o b lig a c io ­
nes de p a rid a d . E l generador de paridad  110 s irv e  como p a r ­
te  d e l v e r if ic a d o r  de p a rid ad es  111, y s irv e  tam bién para  -  
da r l a  desig nación  de paridad  p a ra  e l  CMAR 113.
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INTERRUPTORES
3

Los in te r r u p to r e s  151 y 143 pueden se r  m anuales, 
d e l t ip o  más s e n c i l lo .  P a ra  e l  funcionam iento au tom ático , 
se usan  in te r r u p to r e s  e le c t ró n ic o s ,  gobernados é s to s  por 
un d is p o s i t iv o  program ador, t a l  como un a n i l lo  o marcador 
de tiem pos. También e s  acep tab le  un in te r r u p to r  o conmuta­
dor autom ático g i r a to r io  po r e sca lo n es  (paso a  p a so ) .

RESUMEN CONCLUSIVO

La in vención  es un s is tem a de d iag n ó stico  para  ve 
r i f i c a r  y lo c a l i z a r  f a l l o s  en un sistem a de memoria de con­
t r o l .

E l método u t i l i z a d o  c o n s is te  en in h ib ie r  l a  toma 
o le c tu r a  se lecc io n ad a  de manera t a l  que una le c tu r a  no nu­
l a  (e s to  e s ,  no compuesta de c e ro s)  só lo  pueda s e r  p rodu ci­
da po r un f a l lo  o a v e r ía  de c o r to c i r c u i to ,  y p robar s i  se -  
da e s ta  s a l id a  no n u la .

S i b ie n  l a  invención  se ha i lu s t r a d o  y d e s c r i to  de 
modo p a r t i c u la r  con re fe re n c ia  a una forma p re fe r id a  de r e a ­
l iz a c ió n  de l a  misma, l a s  personas v e rsad as  en l a  m a te ria  -  
comprenderse fác ilm en te  que en l a  misma pueden e fe c tu a rse  lo s  
in d icad o s y o tro s  cambios de forma y de d e ta l l e  s in  po r e l lo  
s a l i r s e  d e l ámbito n i  a p a r ta rs e  d e l  e s p í r i t u  de l a  in v en c ió n .

La p re sen te  s o l ic i tu d  que corresponde a l a  p re sen ­
ta d a  en lo s  E stados Unidos de Am érica, con fech a  12 de Enero 
de 1965, ba jo  e l  N9 425 .008, se acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l  -  
a r t íc u lo  51 d e l  v ig e n te  E s ta tu to  sobre P ropiedad I n d u s t r i a l .
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Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva que se p re ­
sen tan  p a ra  que sean ob je to  de e s ta  s o l ic i tu d  de L a ten te  de 
Invención  en España, por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :

5 1 . -  D isp o sic ió n  de v e r i f ic a c ió n  para  lo c a l iz a r  ave
r í a s  o f a l lo s  en un sistem a dotado de una memoria que da una 
s a l id a  se lecc io n ad a  en r e la c ió n  con unas e n trad as  se lecdbna- 
das y que, en caso de a v e r ía ,  p u d ie ra  d a r tam bién una s a lid a  
e sp u r ia  que se m ezclara de modo in d is t in g u ib le  con l a  s a l id a  

10 se lecc io n ad a , estando d icha  d isp o s ic ió n  c a ra c te r iz a d a  po r:
(a ) unos medios para  in h ib ie r  l a s  e n trad as  se lecc io n ad as  en 
r e la c ió n  con una s a l id a  se le cc io n a d a , con lo  cual l a  s a lid a  
e sp u r ia , de e x i s t i r ,  queda s in  m ezclar con l a  s a l id a  s e le c ­
cionada; y (b ) unos medios de prueba de s a l id a  no n u la , para  

15 reconocer una s a l id a  e s p u r ia .
2 . -  D isp o sic ió n  de v e r i f ic a c ió n  p a ra  lo c a l iz a r  ave 

r í a s  o f a l lo s  en un s is tem a dotado de (a )  una memoria de con 
t r o l ,  (b) un grupo de b a r re ra s  y un grupo de e x c ita d o re s  pa­
r a  te n e r  acceso a d icha  memoria de c o n tro l a l  cond icionarse  

20 en co in c id en c ia  una s o la  b a r re ra  y un solo e x c ita d o r , (c )  me 
d io s  d e sc o d ifica d o re s  de e x c ita d o re s  para  se le c c io n a r  un so 
lo  e x c ita d o r , (d) medios d e sc o d ifica d o re s  de e x c ita d o re s  para  
se le c c io n a r  un so lo e x c i ta d o r ,( e )  medios de r e g is t r o  de d i -  
recc io n es  de l a  memoria de c o n tro l p a ra  c o n tro la r  d icho s me- 

25 d io s  d e sc o d ifica d o re s  de e x c i ta d o r e s ,( f )  medios de toma o lec¡ 
tu r a  conectados a d icha  memoria de c o n tro l pa ra  a c e p ta r  l a  -  
s a l id a  de d ich a  memoria de c o n tro l ,  y (g ) medios de paridad  
conectados a d ichos medios de le c tu r a  p a ra  v i g i l a r  l a  p a r i ­
dad de d ichos medios de le c tu r a  y v e r  s i  e s c o r re c ta ;  e s tá n30
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do d ich a  d isp o s ic ió n  c a ra c te r iz a d a  p o r: (h ) unos medios de 
in te r r u p to r  o conmutador conectados a d icho s medios descodi 
f ic a a o re s  de b a r re ra s  y a  d ichos medios d e sc o d ific a d o re s  de 
e x c i ta d o re s , y que se pueden h ace r fu n c io n ar se lec tivam en te  
p a ra  in h ib i r  e l  funcionam iento de d ichos medios d e sc o d if ic a  
do res de b a r re ra s  y de e x c ita d o re s  de manera t a l  que du ran te  
e l  c o n tro l e je rc id o  por d icho s in te r r u p to r e s  se dispone de 
un grupo o juego de e x c ita d o re s  de b a r re ra s  solam ente en  e l  
caso de que haya f a l lo  o a v e r ía  por c o r to c i r c u i to ,  con lo  -  
cu a l una s a l id a  no n u la , o que no ten g a  todos c e ro s , de d icha  
memoria de c o n tro l  in d ic a  l a  p re se n c ia  de d ich a  a v e r ía ;  e ( i )  
medios p a ra  d e te c ta r  como e r ro r  l a  le c tu r a  de un v a lo r  no nu­
l o ,  tomada de d icha  memoria de c o n tro l ,  m ien tras  d icho s i n t e ­
r ru p to re s  e s tá n  en l a  cond ic ión  de acc ion ado s.

3 .  -  D isp o sic ió n  de v e r i f ic a c ió n  p a ra  lo c a l i z a r  ave 
r í a s  en un s is tem a p a ra  una red  de tra n sm is ió n  de d a to s , que 
da una s a l id a  normalmente se lecc io n ad a  m ediante com binado -  
nes de c o n d ic io n e s , c a ra c te r iz a d a  d ich a  d isp o s ic ió n  por te n e r  
unos medios prim eros y segundos en s e r ie  p a ra  te n e r  acceso -  
a  l a  red  en re sp u e s ta a a  una combinación de co n d ic io n es; (a ) 
medios p a ra  in h ib i r  se lec tiv am en te  d ich o s prim eros medios -  
de acceso a l a  red  y d ichos segundos medios de acceso a  l a  
re d ; y (b ) m edios, c o n éc ta lo s  a  d ich o s medios p a ra  i n h ib i r ,
y a  l a  s a l id a  de l a  re d , p a ra  i d e n t i f i c a r  l a  p re se n c ia  de -  
un f a l lo  o a v e r ía  m ediante una s a l id a  que t ie n e  lu g a r  de -  
d ich a  red  du ran te  e l  funcionam iento de d icho s medios p a ra  -  
i n h i b i r .

4 .  -  D isp o sic ió n  de v e r i f ic a c ió n  para  un sistem a 
que t ie n e  un v e r i f ic a d o r  de p a rid ad es  y una p lu ra lid a d  de re.
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g i s t r o s ,  e n tre  lo s  que se in c lu y en  unos r e g i s t r o s  prim ero 
y segundo, cada uno con una desig nación  de p a r id a d , e s ta n ­
do d ich a  d isp o s ic ió n  c a ra c te r iz a d a  por: (a )  unos medios ge 
nerado res de p a rid a d ; (b) unos medios de conexión de una -  
prim era p a r te  de dicho prim er r e g i s t r o  a d ichos medios ge­
nerado res de p a rid a d , con lo  cu a l d ichos medios generado -  
r e s  de paridad  dan como s a l id a  una desig nación  de paridad  
para  l a  p a r te  conectada de dicho prim er r e g i s t r o ;  (c )  unos 
medios de conexión de d icha  prim era p a rte  de dicho prim er 
r e g is t r o  a l  c itad o  segundo r e g i s t r o ;  (d) unos medios de -  
conexión de d ichos medios generadores de paridad  a dicho 
segundo r e g i s t r o ,  con lo  cu a l se da una designación  de pa­
r id a d  a dicho segundo r e g i s t r o ;  (e )  unos medios conectados 
a dicho segundo r e g is t r o  para  guardar l a  desig nación  de pa­
rid a d  du ran te  un tiempo lim ita d o ; y ( f )  unos medios p a ra  co 
n é c ta r  d icho s medios generadores de p a r id a d , l a  segunda par 
te  de dicho prim er r e g is t r o  y l a  p a r te  de designación  de pa 
r id a d  d e l c itad o  segundo r e g i s t r o ,  a dicho v e r i f ic a d o r  de -  
p a r id a d e s .

5 . -  La d isp o s ic ió n  de v e r i f ic a c ió n  d e l punto 4 , 
c a ra c te r iz a d a  además po r: (g) unos medios conectados a d i ­
cho prim er r e g is t r o  y que responden a l a  condición de s a l í  
da no n u la  de dicho prim er r e g is t r o  dando a su vez una sa ­
l i d a ;  (h) unos medios para  c o n tro la r  l a  operación  de d iag  -  
n ó s tic o , que in c lu y en  un juego o grupo de in te r r u p to r e s ;  c 
( i )  unos medios de conexión de d ichos medios (g) respond ien  
t e s  a l a  condición no nu la  de dicho prhner r e g is t r o  con d i ­
cho v e r if ic a d o r  de p a r id a d e s , du ran te  e l  funcionam iento de 
lo s  c ita d o s  medios (h) de c o n tro l de l a  operación  de d iag ­
n ó s tic o  .
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6 . -  La d is p o s ic ió n  de v e r i f ic a c ió n  d e l  punto 4,

c a ra c te r iz a d a  además por l a  o b lig a c ió n  de que lo s  vocab los 
guardados en lu g a re s  cuyas d ire c c io n e s  tengan paridad  par 
poseen  parid ad  im par, y lo s  vocablos guardados.en  a q u e llo s  

5 lu g a re s  cuyas d ire c c io n e s  tengan  paridad  impar poseen p a r í  
d a r  p a r .

7 . -  D isp o sic ió n  de v e r i f ic a c ió n  p a ra  lo c a l i z a r  ave 
r í a s  o f a l lo s  en un sistem a de tra ta m ie n to  de d a to s , dotado 

de Memoria.
10 T al y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que a n te ­

cede, rep re sen tad o  en e l  d ib u jo  que se acompaña y p a ra  lo s  
f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

La p re se n te  Memoria c o n sta  de v e in te  h o ja s , e s c r i  
t a s  a máquina po r una so la  c a ra .

M adrid, 1 Q
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