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El presente invento se refiere a un procedimiento para 
el tratamiento de materias cargadas fuertemente de productos 
combustibles y, más en especial) de esquistos hulleros deno­
minados "esquistos de flotación", con vistas a su transfor- 

5.- mación en pastas más o menos plásticas, análogas a las que 
se utilizan habitualmente en la industria cei&nica, de modo 
que permitan, bien sea su fácil evacuación en una descarga, 
observando los imperativos de esta óltima'y o bien sus posi­
bles utilizaciones, por ejemplo, para la producción de mate- 

10.- rías oerámicas, oon la preocupación de, en el curso del tra­
tamiento, recuperar el máximo de subproductos!.

Las materias en cuestión son las que, al igual que los 
esquistos hulleros denominados "esquistos de flotación", se 
encuentran en suspensión en un liquido, la mayoría de las ve 

15'.- ces agua, en estado muy finamente distribuido^. A continua­
ción nos referiremos a los esquistos hulleros de flotación, 
tomados como ejemplo, pero naturalmente el presente invento 
engloba normalmente el caso general previsto más arriba!.

Los esquistos hulleros considerados, son los residuos 
2 0 .- procedentes del lavado de oarbones brutos de pequeño tamaño 

de grano'. Es sabido que al final de las operaciones de lavar- 
do, se obtienen aguas cargadas de sólidos muy finos, en un 
estado de división muy grande, y ello a razón de algunas cen 
tenas de gramo por litro del licor asi conseguido'. Estos só- 

25-.- lidos contienen todavía un cierto porcentaje de combustibles
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diversos que, para fijar las ideas, les confieren un poder 
calorífico inferior oon relación a los productos secos, com­
prendido por tórmino medio entre 1000 y 2500 kilocalorias 
por kilogramo.

30.- Por lo general se considera como no rentable el recupe­
rar estos combustibles mediante operaciones de separación 
muy pesadas, o el recuperar estos sólidos en si, en oalidad 
de posibles combustibles. Ademas, la evacuación de las aguas 
donde se encuentran en suspensión, aguas que se denominan 

3 5 .- "licores de flotación", supone un problema importante, cuyas 
soluciones son onerosas y, la mayoría de las veces, muy deli­
cadas'. Los medios utilizados normalmente tienen por objeto 
la concentración de las suspensiones iniciales, con el fin 
de poder manipular el concentrado obtenido y permitir su 

40'.- evacuación. En un orden principal, se trata de las siguien­
tes: Esparcimiento en estanques oon concentración por evapo­
ración natural, decantación e infiltración del agua en la 
tierra, utilización de filtros-prensa, filtros bajo vacío y 
centrífugas'.

45'.- Determinados esquistos se resisten a todos los trata­
mientos de concentración conocidos hasta hoy en día, y no 
hay más remedio que almacenarlos con el agua en estanques 
inmensos, lo que más pronto o más tarde termina por presen­
tar problemas de saturación de la tierra, de falta de espa- 

50'.- ció y, a veces, por amanesar determinadas explotaciones mine­
ras con una disminución de la actividad, e incluso oon una 
paralización eventual.

Ahora bien, se ha descubierto que estos líquidos, a con 
dición de ser sometidos a un previo tratamiento paroial, per- 

5 5'.- miten la obtención de una pasta, cuya preparación es el obje-
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to del presente invento!. Esta pasta, cuya consistencia pue­
de ser regulada a voluntad, es apta para de este modo, y en­
tre otras posibilidades, ser utilizada con el mismo trata­
miento que cualquier otra pasta, para la fabricación de pro- 

60'.- ductos cerámicos de todas clases, y permite poder evacuar
los productos muy finos, de que está constituida, de una mar- 
ñera mucho más fácil que por todo otro procedimiento y sin 
presentar ninguha imposibilidad.

El procedimiento para el tratamiento da los sólidos y 
65'.- la preparación de la pasta, procedimiento que puede hacer 

frente, en particular, a las dificultades que ofrecen los 
esquistos resistentes a los tratamientos conocidos o emplea­
dos habitualmente, de las que se ha hablado más arriba, se 
basa en la posibilidad de servirse de estos mismos sólidos 

70*.- como combustible, lo que permite poner en práctica toda la 
gama de medios que autorizan la recuperación de los calores 
sensibles, regulados a las temperaturas deseadas, para ha­
cer frente a las necesidades que presentan todos los estados 
vueltos a adquirir más tarde, y tambián a las necesidades 

7 5'.- anejas*.
Los licores que salen de las instalaciones de separa­

ción del carbón y de los esquistos finos de la misma, se di­
vide en dos lotes'.

El primer lote, el más flojo, no se somete a ningdn tra 
80.- tamiento. Se junta, tal como es, con el segundo lote, des- 

puós de su tratamiento propio, para formar con ól la pasta 
deseada, a la que aporta, en partioular, el agua de amasamien 
to, la cohesión exigida y, en definitiva, un cierto poder 
calorífico'.

85'.- El segundo lote, netamente más importante, pasa, antes
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de ser juntado con el primero, por la sucesión de tratamien­
tos siguientes:

El licor, que prácticamente se comporta como el agua 
ordinaria; se introduce como agente de refrigeración en un 

90'.- cambiador de calor, por el que circulan las cenizas muy oalien 
tes, calcinadas, que proceden de una etapa ulterior, en la 
que el sólido, utilizado como combustible, ha sido oaloina- 
do, tal como se verá más tarde'. Mientras se vuelve a calen­
tar, el licor enfria las cenizas a la temperatura deseada y 

95'.- adquiere, gracias a su recalentamiento, determinadas cuali­
dades que tienen una cierta influencia sobre los medios si­
guientes, destinados a la concentración del sólido . De este 
modo, las centrifugas, los decantadores y los filtros, ven 
aumentado notablemente su rendimiento y, por otra parte, el 

100 .- sistema que lleva a cabo la evaporación del agua transporta­
dora del sólido, ve reforzada su acción como si se tratara 
de un líquido ya caliente, gracias al calor sensible de los 
vapores, que asimismo proceden de la fase de calcinación ul­
terior. Por otra parte, se asegura de este modo la recupera- 

105 .- ción máxima posible de los calores sensibles^ dispoenibles,
lo que confiere a este procedimiento su rentabilidad máxima'.

Con ayuda de medios de manutención y de introducción 
en sí concocidos, tales como bombas ordinarias, bombas para 
fangos, cintas de transporte, tomillos sin fin, distribul- 

1 1 0 .- dores de polvos y de gránulos, se conducen estos productos 
iniciales a la fase siguiente de tratamiento'. Esta fase con­
siste en evaporar el agua residual, oaso de existir ásta, y 
en hacer que el combustible oontenido en el sólido se que­
me completamente o de acuerdo con un poroentaje regulable a 

115.- voluntad, de modo que dicho sólido sea puesto a una tempera-
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tura superior a 600SC, preferentemente Ae 800SC a 850BC. En 
esta fase de tratamiento se obtiene un residuo calcinado, que 
se ha hecho sensiblemente inerte, y humos oargados de vapor 
de agua, a una temperatura muy próxima a la que ha dominado 

120'.- en el curso del tratamiento tármico'. Resulta ahora posible, 
con ayuda de medios apropiados, el recuperar los calores sen 
sibles existentes en el residuo, en los humos y en el vapor 
de agua, y de utilizarlos tal oomo se ha mencionado anterior 
mente, o con otras finalidades, en el caso de existir un ex- 

125'.- ceso.
El residuo pulverulento obtenido, formado por cenizas 

oalcinadas muy finas a las temperaturas indicadas, se mezcla 
ahora con el lote primero y forma oon ól, teniendo en cuenta 
los porcentajes relativos, regulables a voluntad, una pasta 

1 3 0 .- caliente más o menos blanda, de la consistencia deseada, que 
puede, conforme a los casos y a los medios, ser evacuada o 
destinada a una utilización ulterior, tal como, por ejemplo, 
destinada a constituir la primera fase de la fabricación de 
produotos cerámicos, utilizando necesariamente el modo de tra 

135.- tamiento tórmico descrito en la Patente francesa Na . 1 .221'.640 
del 24 de diciembre de 1.958, en la Patente francesa NS. - - 
1 .224'°940 del 9 de febrero de 1.959, o en la solicitud de Paí­
tente española NS. 319.397 del 9 de noviembre de 1.965 sobre: 
"Un procedimiento de cochura de materias cerámicas cargadas 

1 4 0 .- de elementos combustibles, en espeoial de esquistos hulleros,
e instalación para la puesta en práctioa de tal procedimiento", 
solicitud que ha sido presentada a los nombres conjuntos de 
las demandantes'.

Diversas modificaciones pueden ser introducidas en el 
145.- tratamiento de este segundo lote, sin por ello salirse del mar



co del presente invento, tales como, por ejemplo, la supre­
sión del enfriamiento del producto pulverulento mediante cam 
Madores de calor y la mezcla directa de dicho producto pul­
verulento mediante inmersión brusca en el lioor del primer 

1 5 0 .- lote, lo que provoca tea evaporación intensa del agua, exige
un primer lote en cantidades relativamente más importantesn
y permite, con ayuda de este medio distinto, pero menos pre­
ciso, la obtención de una pasta análoga.

Asimismo se puede no hacer la separación de los dos lo- 
155*- tes hasta despuás de haberse procedido al tratamiento preli­

minar de c oncent ración.
Se puede asimismo, gracias al secado llevado a fondo en 

la fase de la concentración por evaporación con obtención de 
un sólido seco, sin descarbonar, mezclar este sólido ultra- 

160 :̂ - fino y combustible con un combustible anejo, y obtener asi 
un combustible empobrecido utilizable, por ejemplo, en cen­
trales eláotrioas'. Mazolado oon el lioor, este producto seoo 
puede también transformarlo en un lodo o en una pasta, oon 
el fin de poderlo conducir a la fase de calcinación'*

165.- Para la fase de tratamiento discutida más arriba, a sa­
ber, secado después de concentración preliminar, agotamiento 
parcial o completo de las materias combustibles oontenidas 
en el sólido y calcinación de dicho sólido, se utilizará de 
manera ventajosa un reactor de suspensión o de lecho fluido, 

170'.- con o sin sólido auxiliar, soplado oon aire caliente o frió, 
superoxigenado o no, o con humos oxidantes más o menos ca­
lientes . En este reactor se evapora el agua residual, los 
sólidos son calcinados y el combustible quemado, proporcio­
nando así parcial o completamente el calor necesario para el 
secado y la calcinación, mientras que el resto del calor, en175^
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caso de ser necesario un complemento, es suministrado por un 
combustible exterior cualquiera, conforme a los procedimien­
tos en si oonocidos'.

Como es natural, las proporciones revivas de los lotes, 
1 8 0 .- los grados de concentración que se busca de obtener en el

tratamiento o tratamientos preliminares, los grados de agota­
miento de las materias combustibles, la consistencia de la 
pasta final, asi como todas las demás determinaciones, debe­
rán ser establecidos con ayuda de cálculos y de razonamien- 

185'.- tos conocidos por los especialistas de la tàrmica industrial, 
de acuerdo con el mòtodo o mátodos elegidos, y teniendo en 
cuenta las posibilidades de concentración de las aguaa carga­
das, posibilidades que varían de uno a otro caso, y el poder 
calorifico de los sólidos en suspensión, con el fin de redu- 

1 9 0 .- oir a un minimo las necesidades de combustibles exteriores
para la totalidad del tratamiento despuás de la concentración 
de las aguas cargadas, hasta la obtenoión de la pasta defi­
nitiva.

La descripción siguiente a base de los dibujos adjuntos 
195'.- a titulo de ejemplos no limitativos, permitirá comprender

bien la forma en que el invento puede ser puesto en práctica.
La fig. 1 , a manera de ejemplo, presenta un esquema de 

la realización industrial en el caso que aparece como el más 
complejo, a saber, en el que el sólido en suspensión no es 

2 0 0.- susceptible de ser concentrado nada más que por evaporación 
del agua que lo transporta, con, al final del tratamiento, 
la obtención de una pasta destinada a la fabricación de pro 
ductos cerámicos y que, por consiguiente, debe presentar ca­
racterísticas bien determinadas y obtenidas perfectamente'. 

205'.- La fig. 2 muestra una variante más simple de una dispo-
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sicién del mismo género'.
El licor inicial que sale de un lavadero 1 , se divide 

en dos lotes por medio de una ramificación divisoria 2 , pasan 
do a órganos de transferencia apropiados*.

210*.- Un primer lote, que sigue por una rama 3? es dirigido
directamente hacia una amasadora final 18'.

El segundo lote, que pasa por una rama 4) sigue el iti­
nerario de transformación siguiente: Por lo pronto penetra 
en un cambiador de calor para el enfriamiento de las oenizas 

215.- 5, de donde sale por un órgano 6 de transporte, recalentado
lo mejor posible después de haber enfriado dichas cenizas". 
Seguidamente es dirigido hacia un distribuidor 7 y que envía 
cierta cantidad de dicho lote, sobre un órgano de transporte 
8 , hacia un secador 1 0 , mientras que el resto es enviado dl- 

2 2 0.- rectamente a un aparato mezclador 1 2 , por medio de un órgano 
de transporte 9 * El licor caliente, al pasar por el secador 
1 0 , pierde allí toda su agua y los resultados de esta trans­
formación son humos cargados de vapor de agua, que salen por 
el dispositivo de vaciado, pudiendo dejarse perder en la at- 

225.- mósfera o ser hechos pasar a un condensador de vapor, mien­
tras que un sólido granulado o pulverulento, seoo y oaliente, 
que procede de la salida 1 1 del secador, es dirigido asimis­
mo hacia el aparato mezclador 12. El seoador 10 es alimentan­
do con humos a temperaturas muy elevadas, oargados de vapor 

2 3 0 .- de agua y procedentes de un reactor en suspensión, denominan­
do "fluidificador" y tal como aparecerá más abajo, pudiéndo­
sele suministrar un complemento de calor mediante una fuente 
externa 25, si así fuera necesario*.

El aparato mezclador 12 proporciona entonces una pasta 
235'.-* crida, homogénea y caliente, de la consistencia elegida, que
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240.-

245.-

250.-

255'.-

260'.-

265'.-

oon ayuda de un órgano de transporte 13 es introducida en el 
fluidificador 14. En este último tiene lugar la vaporización 
final, la combustión de las materias inflamables y combusti­
bles, y la calcinación de los sólidos inertes bajo la acción 
del comburente que llega a travós de una entrada 23. Los hui­
mos muy calientes, cargados con vapor de agua, son enviados, 
a travós de la salida 2 0, al secador, pasando para ello por 
una conducción 2 1 , mientras que las cenizas calcinadas pasan 
por la salida 15 para ser llevadas al refrigerador 5 oon ayu­
da de un transportador 1 6 . Los gases liberados, así como las 
oenizas, se halan sensiblemente a la misma temperatura que 
ha reinado durante el tratamiento tórmico en el fluidificador 
14. Oh complemento de calor puede, en caso neoesario, ser su­
ministrado por una fuente externa 24'.

Las cenizas enfriadas a la temperatura deseada en la sa­
lida 17 del refrigerador 1 6 , son conducidas a una amasadora 
final 1 8 donde, mezcladas con el licor inicial que llega con 
el órgano de transporte 3 , proporcionan con dicho licor, des— 
puóa de mezcladas con ól, una pasta final, lo más caliente pa­
sible , compatible con los tratamientos ulteriores propios de 
las tócnlcas de la industria cex^mioa, pasta que se obtiene 
a la salida 19 de la mencionada amasadora final 1 8 '.

Como es natural, el conjunto asi descrito puede ser com­
pletado, en el caso de hacerse sentir la necesidad de ello, 
con barcazas, depósitos, silos, tolvas, servidos a su vez por 
alimentadores, dosificadores, transportadores, elevadores, 
que aseguren la marcha general. Todo un sistema de regulación 
y control puede permitir una marcha totalmente automática, 
proporcionando a cada una de las fases todas las regulaciones 
deseadas con la precisión necesaria^ Asimismo se resuelven



270.-

275.-

280 .-

285.-

2 9 0.-

295.-

todos los demás problemas de ventilación, aislamiento, cale­
facciones anejas y de otras tácnicas, mediante la utilización 
de materiales industriales empleados habitualmente y que nor­
malmente hacen frente a lo que lea es exigido en las diver­
sas fases de las operaciones.

Este esquema puede, conforme a los casos, aer variado, 
bien sea simplificando los oircuitos, o bien modificándolos 
teniendo particularmente en cuenta las características del 
sólido en suspensión y la destinación de la pasta final'.

Así, por ejemplo, el esquema previsto en la fig. 2 co­
rresponde a un caso mucho más simple, en el que el sólido 
puede ser centrifugado o decantado, y en el que la pasta fi­
nal es simplemente evacuada en la descarga. El prooeso es 
entonces el siguiente:

El licor que sale del lavadero 1 , es dividido en dos 
lotes por un repartidor 1 . Un primer lote es dirigido direc­
tamente, mediante un órgano de transporte 3 , hacia una amar- 
sadora final 14a, mientras que el segundo lote, transportado 
por un órgano de transporte 4 , experimenta las transformacio­
nes descritas a continuación:

Este lote pasa por lo pronto a una centrífuga 5a, en la 
que parte de ól se concentra en forma de pasta fría y blan­
da, que es recogida en la salida 6a, mientas que el resto, 
mucho más fluido que al principio, pasa por un dispositivo 
de evacuación 7a para llegar a un estanque de decantación 8a'. 
Despuós de la decantación se recoge el agua clara en una sa­
lida 17a, y una pasta blanda y fría en una salida 9a, pasta 
que es análoga a la pasta concentrada en el cambiador de ca­
lor para las cenizas de la flg. 1 . Estas pastas son demasia­
do blandas para ser descargadas así, por sí solas'.
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Las dos pastas recogidas en las salidas 6a y 9a, son con 
duoidas a un aparato mezclador 1 0 y, a travás de una salida 
11a de este último, son enviadas a un fluidificador 12a. En el 
fluidificador 1 2 a tienen lugar, lo mismo que más arriba, la 

300!.- vaporización final, la combustión y la calcinación a Las ceni­
zas y granulados obtenidos en la salida 13a, son enviados a 
una amasadora 14a, donde se juntan con el primer lote, en el 
que son sumergidos bruscamente. Se produce entonces una aapo- 
ración intensa del agua del primer lote, y la pasta obtenida 

305'.-. está caliente al máximo. Puede ser tambión todo lo sólida que 
se quiera y desde el momento de su evacuación y de su puesta 
en el lugar de descarga, continúa secándose, a efectos de evi­
tar que a continuación se saturen de agua dioho lugar de des­
carga y su terreno y, por consiguiente, los fenómenos de re- 

310.- blanda cimiento y hundimiento que pudieran seguir'-. El vapor
halla una salida 1 8a hacia un punto de evacuación o de recu­
peración, y la pasta encuentra una salida 15a'.

Una recuperación muy importante se sitúa a la salida 1 6a 
del fluidificador 1 2a en los humos del fluidificador cargados 

315'.- de vapor de agua a una temperatura muy elevada'. Esta recupera­
ción puede ser concebida, principalmente, bajo dos formas:

- Por intermedio de una caldera especial que utiliza co­
mo fluido calefactor estos mismos humos, se produce vapor que, 
impulsando un turbo-alternador, proporcionará electricidad;

320*.- en la mayoría de estos casos, esta producción de electricidad 
hace frente a las necesidades de las instalaciones, con un 
exceso sensible;

- en un secadero anejo, una parte suplementaria del li- 
oor inicial (o bien las pastas que provienen de la centrífu-

3 2 5'.- ga y de los estanques de decantación), pueden ser secadas

321517
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plenamente. El producto pulverulento seco obtenido, puede 
ser considerado como un combustible utilizable en las centrar­
les eléctricas, dada su extrema división.

En un orden secundario, se puede prever, por ejemplo, 
3 3 0 .- la calefacción de locales, los secados diversos de otros paro 

ductos, y toda otra clase de posibilidades en que siempre es 
muy interesante tener a su disposición fluidos muy oalientes. 
Por lo demás es digno de mención que, en el caso de la fig.
2 , la temperatura del tratamiento tórmioo en el fluidifica- 

335.- dor llega a ser ventajosamente de hasta 1000SC aproximadamen­
te, e incluso superior, si asi se desea.

Estas instalaciones son más simples que las de la fig.
1 , puesto que no proveen la utilización eventual de la pas­
ta final y, por consiguiente, el conjunto exige mucho menos 

340'.- precisión en sus detalles*.
Es evidente que a la vez que estas dos formas de reali­

zación, que pueden ser consideradas como dos extremos, se 
puede considerar toda la gama de soluciones análogas o Ínter 
medias, sin por ello salirse del propio marco del invento. 

345.- Además deben citarse las posibilidades en diversas fases de 
condensación de vapor, con recuperación de un agua pura, 
que puede ser devuelta a las instalaciones mineras'. En deter­
minados casos no debe descuidarse este aspecto particular 
de las posibilidades del invento. El invento comprende, des- 

350.- de luego, además de los procedimientos más arriba descritos, 
las instalaciones y todas sus variantes, propias para ase­
gurar su puesta en práctica, así como los productos obteni­
dos mediante dichos procedimientos e instalaciones.

N O T A

355.- Los puntos de invención propia y nueva que 'ae presentan



3 6 0 .-

365.-

370.-

375'.-

380-.-

385'.-

para que sean objeto de esta Patente de Invención en España; 
por veinte años, son los siguientes:

1 2 .- Un procedimiento para el tratamiento de materias 
fuertemente cargadas de productos combustibles especialmen­
te de esquistos hulleros llamados "esquistos de flotación", 
caracterizado por el hecho de que estas materias se dividen 
en dos lotes, uno de los cuales, tratado, se somete, despuás 
de la preparación, a una acción térmica a temperatura rela­
tivamente alta, principalmente por medio de la combustión de 
dichos productos combustibles, con lo que la materia de es­
te lote queda en estado seco y oalcinado, despuós de lo cual 
se mezclan estos productos secos y calcinados con el otrolo- 
te mencionado anteriormente, aportado a la mezcla tal como 
es, para formar una pasta'.

2 2 .- Un procedimiento de acuerdo con el punto 1 2 , carae 
terizado por el hecho de que la preparación del lote tratado 
conprende un recalentamiento.

32.- Un procedimiento de acuerdo con los puntos 12 y 2$, 
caracterizado por el heoho de que la preparación del lote 
tratado comprende, en una fracción de este último, un secado, 
y porque el producto secado se devuelve a la segunda fracción, 
mediante mezola.

4 2 Un procedimiento de acuerdo con el punto 3 2 , carac­
terizado por el hecho de que esta mezcla es conduoida al tra­
tamiento tármico de combustión.

52.- Un procedimiento de acuerdo con el punto 42, cara¡c 
terizado por el hecho de que el residuo calcinado de la com­
bustión, mediante intercambio a travóa de paredes, cede su 
calor sensible a la totalidad del lote no tratado'.

6 2 .- un procedimiento de acuerdo con el punto 42, carao-



terizado por el hecho de que el efluente, en forma de vapor 
y de humos, de la combustión, es utilizado, al menos parcial­
mente, para el secado de la primera fracción del lote trabado.

7 3 Un procedimiento de acuerdo con el punto 3 2 , carao- 
3 9 0.- terizado por el hecho de que el efluente del secado es dejar­

do escapar a la atmósfera, o bien se somete a una recupera­
ción, principalmente por medio de condensación.

83.- Un procedimiento de acuerdo con los puntos 33 y 43, 
caracterizado por el hecho de que, en caso necesario, se pue- 

395'.- den aportar complementos de calor, con el fin de facilita? y 
acabar las operaciones de combustión y de secado.

9a.- un procedimiento de aouerdo con el punto 1 3 , carac­
terizado por el hecho de que la preparación del lote tratado 
comprende preliminarmente una concentración de sólidos, so- 

400=.- metióndose el licor resultante a una decantación, y mezclán­
dose la parte decantada y el concentrado antes de su conduc­
ción, que puede ser directa, a la oombustión.

103.- Un procedimiento de acuerdo con el punto 1 2 , ca­
racterizado por el hecho de que el residuo calcinado de la 

405.- combustión es vertido, para cambio de calor por contacto, en 
el lote primero.

1 1 2 .- Un procedimiento de acuerdo con el punto 1 2 , carac­
terizado por el hecho de que, con anterioridad a la división 
en dos lotes, se lleva a cabo un tratamiento preliminar de 

410.—  concentración.
1 2 2 .- instalación que permite la puesta en práotica del 

procedimiento reivindicado en los puntos 12 a 1 1 2 , caracteri­
zada por el hecho de que conprende un dispositivo de combus­
tión, formado por un homo que trabaja las materias del lote 

415'.- tratado por fluidificación.



420-.-

1 3 2 Instalación segdn el punto 1 2 S, caracterizada por 
el hecho de que el horno de fluidifioación está provisto de 
órganos que conducen los vapores y humos desprendidos a una 
recuperación, condensación y producción de energía'.

1 4 a " U N  PROCEDIMIENTO E INSTALACION PARA EL TRATAMIEN­
TO DE MATERIAS FUERTEMENTE CARGADAS DE PRODUCTOS COMBUSTIBLES,
ESPECIALMENTE DE ESQUISTOS HULLEROS", todo tal y conforme se 
describe en la presente memoria, la cual consta de 424 líneas
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