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MEMORTA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
8 n
ESPANA

por VEINTE afios
& noubre de N.V. PHILIPS ‘GLOETLAMPENPABRIBKEN, entided holan-
desa, establecida en Eumasingel 29, Eindhoven, Holanda, por:
"IIBJORAS INTRODUCIDAS EN LAS ENVOLTURAS PARA TUBOS DE DESCARGA
GASEQ3AM

Le invencidn se refiere & una envoltura para un tubo de
descarga gaseosa, particularmente de un tubo de descarge geseo=-
sa en que estd provista una mezels de dos o més gases raros.

Tal tubo de descarge geseosa es por ejemplo, una lémmra
de descarga de sodio, en que el relleno gaseoso sirve para en-
cender la ldmpara airzndo la lémpara es encendida, sumenta la
temperatura, de modo que la presidn de vapor del sodio sumen-
ta gradualmente, despuds de lo cusl la emisién es mantenide en
la mayor parte por el vapor de sodio. EL relleno gaseoso reque-

rido parae el encendido consiste de una mezcla de gases raros,
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por ejemplo de 99¢% de nebn y 1! de argén. Tal mezcle de ga-

ses raros tiene una tensién de encendido considerablemente me-
nor que la de un gas raro tnico, por ejemplo nebn. Ia presidn
total de los gases raros es elegida tan baja como sea posible,
dedo que la salida emisiva de la lémpars disminuye rdpidanen—
te con una presidn en aumento.

Tales lémparas de descarga presentan la dificultal que
la envoltura sbsorve selectivamente argén de modo que despuds
de algin tiempo solamente queda nebn. Esto resulita en que la
tensidn de encendido se vuelve considerablemente més alta y la
Lémpera ya no puede ser encendida por el aparato estebiliza-
dor provisto. Bs conocida una clase de canposiciones de vidrio
de borato que solamente tienen un pequeiio grado de absorcidn
de argén y no tienen tendencia a colorearse debido al contacto
con el vapor de sodio. BEstos vidrios de borsbto, sin embargo,
tienen una resistencia quimica muy pequesia y por lo tanto so-
lamente pueden ser usados como recubrimiento interno de envol-
turas soportentes, quimicamente resistentes. Le fabricacidn
de una envolbura de dos capes requiere una téenica de disefio
egpecial y por lo tanto mano de obra especializada.

Lo dificulted de la absorcidn selectiva de gases raros
desde wna mezcle tembién se presenta en los lasers gaseosos,
por ejemplo lagers que tiensn wna envoltura de cusarzo que con-
tiene una mezec la de helio y nedn, siendo absorbido el nedn por
la envolitura de cuarzo.

En la envoltura de un tubo de descarga gaseosa de = uer-
do con la invencidn el problems de la absorcidn selectiva de
los gases es resuelbo de una manera muy simple.

Ie envoltura de un tubo de descarga geseosa de un vidd o

conocido para este fin, se caracteriza de acuerdo con la inven-
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¢ibn, por el hecho de que la envolturs es recublerte sobre el
lado interno con una cape de material poroso, ebriéndose los

poros en la superficie y preferiblemente camunicéndose entre

ai.

Para la abgorcibn selectiva de un gas raro desie una mez-
cla de gases raros, cano regla, es esencial la descarga y sin
descarga no se proluce absorcidn perceptible & la temperatura
operativa {unos pocos cientos de grados centigrados). Debido a
la diferencia en movilidad de los electrones y log iones de
los gases raros, por ejemplo ioneg de argdn, durante la descar-
ge se produce una diferencia de potencial entre la superficie
del vilrio y la coluana positiva de la descarga gaseosa. Esta
diferencia de potencial hace que iones positivamente cargailos,
por ejemplo iones de ergbn sean absorbidos por la pared de vi-
irio, en que se recomvinan con los electrones, siendo liberala
la energia de ionizacidn, por ejemplo, can argbn, 15,68 eV. EL
2as absorvido puede desaparecer de la capa superficial difun—
diénlose édn méds en el vidrio y por desorcidn, especialmente
desorcidn térmica, de modo que nuevamente puede tomar parte en
le descarga. EL balance entre estos tres procesos de ebsorcidn,
difueibn y desorcidn, determina finalmente el porcentaje de gas
rero que desaparece selectivamsnte de la mezela. Un rol impor-
tante juega en esta relacibn, la tensidn entre los electrolos
del tubo de descarga, la temperstura de la pared y la condi-
cidn de estalo de la superficie de viirio.

De acuerdo con la invencidn se ha encontrado que, cuendo
la envoltura es provista sobre el lalo interno con una capa de
material poroso cuyos poros se abren en la superficie y prefe-~
rivlemente se comunican entre si, la desorcidn se vuelve com~

perativanente mucho mayor que la absorcidn. Las condiciones
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eparentemente son tales que, dado que en tal capa porosa un
dtomo de gas absorbido despuds de difusidn a través de la
substancia sdlida, alcanza pronto nuevamente una superficie
1imite, es fuertemente aumentada la posibilidad de desorcidn
en comperacién con la de 1ls abgorcidn.

Iddiendo la superficie efectiva con respecto a la super-
ficie macroscédpica, por medio de uns medicidn de adsorcidn,
puede asegurarse si wn tipo determinedo de capa porosa cumple
las exigencias involucradss en el fin deseado por la invencién.
De tales pruebas resulta que cuando la superficie efectiva es
2l menos dos veces la superficie macroscdpica, se asegura un
efecto digtinto o en otras palabras se reluce la desaparicién
del gas raro. Por observacién con microscopio electrénico de
la capa, se confimarsd que la estructura de la capa es tal que
el mecanismo antes descrito se realiza en un sentido favora-
ble.

Cuando la invencidn es aplicada a una envoltura de une
1ldmpars de descarga de vapor de sodio, el material de la capa
poroga deberfa ser tal que no sea coloreado por el vapor de
gsodio. E1l vidrio por debajo de diche capa porosa es ligeramen~
te protegido por la capa porosa contre el abtague del vapor
alcalino. Sin embargo, se prefiere no elegir agquellos vidrios
que muestran un efecto de coloracidn en grado elevado, dos vi-
drios que no se colorean bajo la accién de un vapor alcalino
ya son conocidos. Hasta ahors la eleccidn del materiel del re—
cubrimiento interno de una lémpara de descarga de vapor de so-
dio ha estado muy limiteda, dado que tal vidrio debe mostrar

un gredo bajo de desaparicién de argln y no colorearse bajo la
accidn del vapor de sodio.

La invencidn serd descrita més detallademente con referen—
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cia a los experimentos siguientes. ILog experimentos fueron

realizados sobre un tubo de descarga de vepor de godio, cuya
envolture tubular tenfe una longitud de 30 cm. y un didmetro

interno de 13 mm. Despuds que se habian selledo los electro-

dos, el tubo y los electrodos fueron desgasificados calentdn-

dolos en vacio a 4002¢; luego la superficie de vidrio y los
electrodos fueron limpiedos encendiendo la lémpera con un re-
1leno de nedn puro.

~ El relleno gaseoso final consistia de una mezcla de
98,9¢% de Ne ¥y 1,1% de A a una presibn de 9 Torr.

Log tubos de descarga gaseosa listos fueron encendidos
durante unas podas horas con una densided de corriente de 0,41
8/em?.

Se midid la absorcidn deé argdn por espectrometrie de ma-
sa. Ademds, la ebsorcidn de argén fué medida detemminando la
relacibn de la. mtens:Ldad de un grupo de lineas del e3pectro
de argén I, (3850-4530 ﬁ) y el espectro de neén Iye (5850-7200
}?) por medio de filtros adecusdos (filtros de color Ilford 601
¥y 608). |

El material de la envoltura era el vidrio de cal desi g~
nado por 1 en la table siguiente y el mismo vidrio de cal re-

cubierto socbre el ledo interno con una capa de 30 e de uno

de los vidrios de borato 2, 3 o 4.
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TABIA (composicidn en mol.%)

1 T4 - 03 58 58 08 161 0,6
2 6 26 7 12 17 32 - -
3 - 32 6 18 24 20 - -
4 - 32 20 2,3 11,2 22,5 6,0 -

l.~ Unos pocog tubos de vidrio de cal 1, recubiertos sobre el
lado. interno con una capa de uno de los vidrios de borsto 2,

3 5 4, fueron usados para la envolbtura de limperas de descar-
ga de vapor de sodio, que fueron sometides a una prueba de du-
racién; después de un periocdo de .encendido de 500 horas el con-
tenido de argdn inicial de 1,0% habfa disminuido a 0,6¢.

2.~ Tes envoliuras descritas bajo 1, fueron enjusgadss duran-
te 3 a 30 minutos sobre el lado interno con una golucidn 0,05
n a 0,1 n de Hel en ague. Despuds del lavalo y secedo se pro-
dujeron interferencias de color. La superficie es atacada su-
perficislmente durante este tratamien”so; de modo que se obtie-
ne una estructurs porosa. La envolburas fud probada encendien—
do le lémpars. ‘Los resultados no fueron reproducibles satisfac-
toriamente. A veces se encontrd una mejora; el contenido de
argén cefa por ejemplo de 1,0% a 0,98% despuds de un periodo
de encendido de 150 horas. A veces no se encontrabamejora con
respecto al.vidrio de borato no tratado y una vez aun, se com-
probd un deterioro. De les observaciones con microscopio elec—
trénico se encontrd que en estos casos los poros lejivedos es~
taban blogueados por materiel y no exhibvian la estructura re-

querida.
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3.~ Las envolturas descritas bajo 1 fusron enjuagalas inter-
namente con une solucién 0,5 n de dcido sulfirico y deido bé-
rico en una concentracidn asproximsdamente igual a la concen—
tracidn de saturacidn. Despuds de secado se obtuvo una capa
poroga de ZBaSO4 Crigtaling fina con ezta senvoltura el conteni=-
do de argén en lémparas de descarga de vapor de sodio cafda de
1,15 a solamente 1,05¢ después de 350 horas de encendido.

4 .~ Une envolture del vidrio 1 de la Tabla precedente, hacifa
dgsc;ender el contenido de argdn en una lémmra de descarge de
1,054 a 0,6% despuds de 150 horass de encendido. Sin embargo,
cuendo la lémpara ers humedecide internsmente con una solucidn
de 29 en peso de una solucidn coloidal de slumina de estruc-
tura en forma de varille y luego secada, se encontrd que el
contenido de argdén habia disminuido solemente a 0,91¢ despuds
de 150 horas. Esta aldmina, cuyas particulas tenfsn una lon-
gitud de 1000 1?. y un didmetro de 50 8 estd comercialmente dis-
ponible bajo la marce "Baymal® (Dupozl‘c de Neuwours).

Esta solicitud qus corresponde a la presentada en Holan—
da el 7 de Enero de 1965, bajo el nmero 650011L, se acoge &
los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-
piedad Industrial.

- NOTA -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invendi én
en Egpaila, por VEINTE afios, san log siguientes.

12.- Mejores introducidas en las envolturas para tubos
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raros, caracterizalas porque sobre el lado interno la envoltu~
re tiene una capa de meterial poroso; los poros se abren en la
superficie y preferiblemente se comunican entre si.
22,~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacibn 1, caracte-
rizadas- porgue la capa porosa o8 obtenida sametiendo le capa
guperficial de la envoltura a lejivacidn y/o reaccibn quimica.
2,~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacidn 1, carac-
terizadé.s porque la capa porosa es obvtenida humedeciendo con
una golucién o suspensibn no acuosa.
2,~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacién 1, cars te-
rizedashporque la capa porosa es obtenida humedeciendo con une
solucidn coloidal de alfmine de estructura en forma de varilla.
59,= Mejoras introducidas en las envolturaes para tubos
de descérga gas8088.
Tal y camo se he degerito en la Memorie que antecede y
con los fines que se han especificado.
Esta Memoria congte de ocho hojas escritas a mdquina por
une sola cara.
Madrid, 55 Ry
P.A, ENF

Albérjo 'de Elzabpru
Pof Pgebe,
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