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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so l ic ita r

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  

e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de N.V. PHILIPS 'GL0EILAMPENFAB3IEKEN, entidad holan­

desa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holanda, por: 

"MEJORAS INTRCDUCIDAS EN LAS ENVOLTURAS PARA TUBOS DE DESCARGA 

GASEOSA"

La invención se refiere  a una envoltura para un tubo de 

descarga gaseosa, particularmente de un tubo de descarga gaseo­

sa  en que e stá  provista una mezcla de dos o más gases raros.

Tal tubo de descarga gaseosa es por ejemplo, una lámpara 

5 de descarga de sodio, en que e l  relleno gaseoso sirve para en­

cender l a  lámpara cuando la  lámpara es encendida, aumenta la  

temperatura, de modo que la  presión de vapor d e l sodio aumen­

ta  gradualmente, despuás de lo cual la  emisión es mantenida en 

la  mayor parte por e l vapor de sodio. E l relleno gaseoso reque- 

10 rido para e l  encendido consiste de una mezcla de gases raros,
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321475 ^
por ejemplo de 9% de neón y 1% de argón. Tal mezcla de ga­

ses raros tiene una tensión de encendido considerablemente me­

nor que la  de un gas raro único, por ejemplo neón. La presión 

to ta l  de lo s gases raros es elegida tan baja como sea posible, 

dado que la  sa lid a  emisiva de l a  lámpara disminuye rápidamen­

te  con una presión en aumento.

Tales lámparas de descarga presentan l a  d ificu ltad  que 

l a  envoltura absorbe selectivamente argón de modo que después 

de algún tiempo solamente queda neón. Esto resu lta  en que la  

tensión de encendido se vuelve considerablemente más a lta  y l a  

lámpara ya no puede ser encendida por e l  aparato e stab iliza­

dor provisto. Es conocida una clase de composiciones de vidrio 

de borato que solamente tienen un pequeño grado de absorción 

de argón y no tienen tendencia a colorearse debido a l  contacto 

con e l  vapor de sodio. Estos v idrios de borato, sin  embargo, 

tienen una resisten cia  química muy pequeña y por lo  tanto so­

lamente pueden ser usados como recubrimiento interno de envol­

turas soportantes, químicamente re sisten te s. La fabricación 

de una envoltura de dos capas requiere una técnica de diseño 

esp ecial y por lo tanto mano de obra especializada.

La d ificu ltad  de l a  absorción se lectiv a  de gases raros 

desde una mezcla también se presenta en los la sers gaseosos, 

por ejemplo la se rs  que tienen una envoltura de cuarzo que con­

tiene una mezcla de helio y neón, siendo absorbido e l neón por 

la  envoltura de cuarzo.

En l a  envoltura de un tubo de descarga gaseosa de acuer­

do con l a  invención e l  problema de l a  absorción se lectiv a  de 

lo s gases es resuelto de una manera muy simple.

La envoltura de un tubo de descarga gaseosa de un vidñ o 

conocido para este f in , se caracteriza de acuerdo con l a  inven-
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ción, por e l  hecho de que la  envoltura es recubierta sobre e l 

lado interno con una capa de m aterial poroso, abriéndose los 

poros en l a  superficie y preferiblemente comunicándose entre 

s í .

Para l a  absorción se lectiv a  de un gas raro desde una mez­

c la  de gases raros, como regla , es esen cial la  descarga y sin

descarga no se produce absorción perceptible a la  temperatura 

operativa (unos pocos cientos de grados ca ítíg rad os). Debido a 

l a  diferencia en movilidad de lo s electrones y los iones de 

lo s gases raros, por ejemplo iones de argón, durante l a  descar­

ga se produce una diferencia de potencial entre l a  superficie 

del v id iio  y la  columna positiva de l a  descarga gaseosa. Esta 

diferencia de potencial hace que iones positivamente cargados, 

por ejemplo iones de argón sean absorbidos por l a  pared de v i­

drio, en que se recombinan con lo s electrones, siendo liberada 

l a  energía de ionización, por ejemplo, con argón, 15,68 eV. El 

gas absorbido puede desaparecer de la  capa su p erfic ia l difun­

diéndose adn más en e l  vidrio y por desorción, especialmente 

desorción térmica, de modo que nuevamente puede tomar parte en 

la  descarga. El balance entre estos tres procesos de absorción, 

difusión y desorción, determina finalmente e l  porcentaje de gas 

raro que desaparece selectivamente de la  mezcla. Un ro l impor­

tante juega en e sta  relación, la  tensión entre los electrodos 

del tubo de descarga, la  temperatura de l a  pared y la  condi­

ción de estado de la  superficie de v idrio .

De acuerdo con la  invención se  ha encontrado que, cuando 

la  envoltura es provista sobre e l  lado interno con una capa de 

m aterial poroso cuyos poros se abren en l a  superficie y prefe­

riblemente se comunican entre s í ,  l a  desorción se vuelve com­

parativamente mucho mayor que la  absorción. Las condiciones
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aparentemente son ta le s  que, dado que en t a l  capa porosa un 

átono de gas absorbido después de difusión a través de la  

substancia só lid a , alcanza pronto nuevamente una superficie 

lim ite , es fuertemente aumentada l a  posibilidad de desorción 

en comparación con l a  de la  absorción.

Midiendo l a  superficie efectiva con respecto a l a  super­

f ic ie  macroscópica, por medio de una medición de adsorción, 

puede asegurarse s i  un tipo determinado de capa porosa cumple 

la s  exigencias involucradas en e l  f in  deseado por l a  invención. 

De ta le s  pruebas re su lta  que cuando l a  superficie  e fectiva  es 

a l  menos dos veces l a  superficie  macroscópica, se asegura un 

efecto d istin to  o en otras palabras se reduce l a  desaparición 

d e l gas raro. Por observación con microscopio electrónico de 

l a  capa, se confirmará que l a  estructura de l a  capa es t a l  que 

e l  mecanismo antes descrito  se re a liz a  en un sentido favora­

ble.

Cuando l a  invención es aplicada a una envoltura de una 

lámpara de descarga de vapor de sodio, e l m aterial de l a  capa 

porosa debería ser t a l  que no sea coloreado por e l  vapor de 

sodio. E l vidrio por debajo de dicha capa porosa es ligeramen­

te  protegido por la  capa porosa contra e l  ataque del vapor 

alcalin o . Sin embargo, se prefiere no e le g ir  aquellos vidxios 

que muestran un efecto de coloración en grado elevado, dos v i­

drios que no se colorean bajo l a  acción de un vapor alcalino 

ya son conocidos. Hasta ahora l a  elección del m aterial del re­

cubrimiento interno de una lámpara de descarga de vapor de so­

dio ha estado muy lim itada, dado que t a l  vidrio debe mostrar 

un grado bajo de desaparición de argón y no colorearse bajo l a  
acción del vapor de sodio.

La invención será d escrita  más detalladamente con referen-
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oía a lo s experimentos siguientes. Los experimentos fueron 

realizados sobre un tubo de descarga de vapor de sodio, cuya 

envoltura tubular tenía una longitud de 30 cm. y un diámetro 

interno de 13 mm. Despuás que se habían sellado lo s electro­

dos, e l  tubo y los electrodos fueron desgasificados calentán­

dolos en vacío-a 400SC; luego la  superficie  de vidrio y los 

electrodos fueron limpiados encendiendo l a  lámpara con un re­

lleno de neón puro.

El relleno gaseoso f in a l  con sistía  de una mezcla de 

98,9% de Ne y 1,1% de A a una presión de 9 Torr.

Los tubos de descarga gaseosa l i s to s  fueron encendidos 

durante unas pocas horas con una densidad de corriente de 0,41 

á/cnA
Se midió l a  absorción de argón por espectrometría de ma­

sa . Además, l a  absorción de argón fuá medida determinando l a  

relación de la  intensidad de un grupo de líneas del espectro 

de argón 1^ (3850-4530 Á) y e l  espectro de neón I^e (5850-7200 

í )  por medio de f i l t r o s  adecuados ( f i l t r o s  de color Ilfo rd  601 

y 608) .

E l m aterial de la  envoltura era e l  vidrio de ca l desig­

nado por 1 en l a  tab la  siguiente y e l  mismo vidrio  de ca l re­

cubierto sobre e l  lado interno con una capa de 30 /u  de uno 

de lo s vidrios de borato 2, 3 o 4.
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TABLA, (composición en mol.%)

Vidrio siOa AlgO^ MgO CaO Bao NagO EgO

1 7 o ,4 - 0,3

co co 
t - 

**
. 

,

0,8 16,1 0,6

2 6 26 7 12 17 32 - -

3 - 32 6 18 24 20 - -

4 - 32 20 2 ,3 1 7 ,2 2 2 ,5 6,0 -*

1 . -  Unos pocos tubos de v idrio  de c a l  1, recubiertos sobre e l 

lado, interno con una capa de uno de los v idrios de borato 2,

3 y 4, fueron usados para l a  envoltura de lámparas de descar­

ga de vapor de sodio, que fueron sometidas a una prueba de du­

ración, despuás de un periodo de encendido de 500 horas e l  con­

tenido de argón in ic ia l  de 1 ,0% había disminuido a 0, 6%.

2 . -  Las envolturas descritas bajo 1, fueron enjuagadas duran­

te  3 a 30 minutos sobre e l  lado interno con una solución 0,05 

n a 0 ,1  n de Hcl en agua. Despuás d e l lavado y secado se pro­

dujeron interferencias de color. La superficie es atacada su­

perficialmente durante este tratamiento, de modo que se obtie­

ne una estructura porosa. La envoltura fuá probada encendien­

do l a  lámpara. Los resultados no fueren reproducibles sa t is fa c ­

toriamente. A veces se encontró una mejora; e l  contenido de 

argón caía por ejemplo de 1 ,0% a 0,98% despuás de un periodo

de encendido de 150 horas. A veces no se encontrábame jora oon 

respecto a l-v id rio  de borato no tratado y una vez aun, se com­

probó un deterioro. De la s  observaciones con microscopio elec­

trónico se encontró que en estos casos lo s poros lejivados es­

taban bloqueados por m aterial y no exhibían l a  estructura re­

querida.
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3 . - Las envolturas descritas bajo 1 fueran enjuagadas in ter­

namente con una solución 0,5 n de ácido sulfúrico y ácido bó­

rico en una concentración aproximadamente igual a la  concen­

tración de saturación. Despuás de secado se obtuvo una capa 

porosa de BaSO  ̂ C rista lin a fin a con esta  envoltura e l  conteni­

do de argón en lámparas de descarga de vapor de sodio caída de 

1 ,1% a solamente 1,05% despuás de 350 horas de encendido.

4 .  -  Una envoltura del vidrio 1 de l a  Tabla precedente, hacía 

descender e l  contenido de argón en una lámpara de descarga de 

1,05% a 0,6% despuás de 150 horas de encendido. Sin embargo, 

cuando l a  lámpara era humedecida internamente con una solución 

de 2% en peso de una solución coloidal de alumina de estruc­

tura en forma de v a r il la  y luego secada, se encontró que e l  

contenido de argón había disminuido solamente a 0,91% despuás 

de 150 horas. E sta alúmina, cuyas partícu las tenían una lon­

gitud de 1000 R y un diámetro de 50 A e stá  ccmercialmente d is­

ponible bajo l a  marca "Baymal" (Dupont de Nemours).

E sta so licitud  que corresponde a l a  presentada en Holan­

da e l  7 de Enero de 1965, bajo e l  número 6500111, se acoge a 

lo s beneficios del artícu lo  51 del vigente Estatuto sobre Pro­

piedad In dustrial.

-  N O T A  -

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta  so lic itu d  de Patente de Invención 

en España, por VEINTE años, son los sigu ientes.

l s . -  Mejoras introducidas en la s  envolturas para tubos
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de descarga gaseosa que contienen una mezcla de dos o más gases 

raro s, caracterizadas porque sobre e l  lado interno l a  envoltu­

ra  tiene una capa de m aterial poroso, lo s poros se abren en la  

su perficie  y preferiblemente se comunican entre s í .

2 s .-  Mejoras de acuerdo con l a  reivindicación 1, caracte­

rizadas porque l a  capa porosa es obtenida sometiendo l a  capa 

su p erfic ia l de l a  envoltura a le jivación  y/o reacción química.

32. -  Mejoras de acuerdo con l a  reivindicación 1, carac­

terizadas porque l a  capa porosa es obtenida humedeciendo con 

una solución o suspensión no acuosa.

4 - .-  Mejoras de acuerdo con l a  reivindicación 1, caracte­

rizadas porque l a  capa porosa es obtenida humedeciendo con una 

solución coloidal de alámina de estructura en forma de v a r il la .

5 s .-  Mejoras introducidas en la s  envolturas para tubos 

de descarga gaseosa.

T al y ocmo se  ha descrito  en l a  Memoria que antecede y 

con lo s  fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de ocho hojas e scrita s a máquina por 

una so la  cara.
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