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MEHCRIA DESCRIPTIVA
qu¿e se presenta para unir a la solic i bud

d e
P A T E N T E  DE I N Y E N C I O N  

formulada el 4 de Enero de 1.966, bajo el N2. 321.438

tidad francesa, establecida en 177 Avenue du Roule, Heuilly 
sur-Seine (Haute de Seine), Francia, por:
"PERFECCIONAHENTOS EN LOS BLOQUES DE SUSTENTACION PARA 
GRUPO TURBO-ALTERNADOR".

El presente invento tiene por objeto una obra única 
que combina el basamento de bloque de sustentación y la  - 
o las envolventes del o de los condensadores de un grupo - 
tuboalternador con una o dos lineas de arboles.

Se conoce la  función de condensación del vapor asegu 
rada por uno o varios condensadores unidos al escape de los 
cuerpos a baja presión de los grupos turboalternadores de 
condensación.

El estado actual de la técnica de realización y de -

e n
j S P A Ñ A  

por VEINTE íños



5

10

15

20

25

30

321438
instalación de los condensadores puede ser definido por **'
los puntos siguientes:

Se asiste a un aumento continuo de las potencias uni 
tarias de los grupos con una o dos lineas de arboles, que 
va acompañado de un aumento de los caudales de vapor a con 
densar.

Este aumento del caudal de vapor es moderado en el - 
caso del término clásico por la  mejora del rendimiento, — 
permitida especialmente por la  mejora del ciclo, mientras 
que es mayor en el caso del ténnlno nuclear que u tiliza  un 
vapor de características modestas.

El o los condensadores están instalados en general - 
debajo de la mesa.del bloque del grupo turboalternador, en 
la  zona de los escapes. El bloque está realizado a su vez, 
o bien de hormigón armado, o bien de estructura metálica, 
o bien según una combinación mixta que asocia hormigón arma 

do y estructura metálica* Sin embargo, el volumen disponi­
ble bajo la  mesa del bloque no aumenta proporcionalmente - 
al volumen de vapor a condensar.

La tendencia es, por el contrario, reducir a medida 
del aumento de las potencias unitarias, el volumen unita­
rio  de la  sala de máquinas expresado en m.3/kW, lo que con­
duce especialmente a no hacer aumentar sistemáticamente co_ 
mo potencia 1/3 de la relación de las potencias la  altura 
del bloque por encima del suelo.

El aumento del volumen del condensador, más rápido - 
que el del volumen disponible para su instalación, ha con­
ducido a instaladores y constructores a abandonar las formas 
todavía habituales hace una veintena de años, de sección - 
ovoide o circular, para terminar casi siempre en las for—
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"de caja de cigarros" que utilizan mejor el volumen disponi 
ble, en las cuales la rnvolvente, de sección rectangular,- 
está realizada de chapa gruesa convenientemente reforzada, 
y que es introducida entre las patas del bloque como un ca 
jón en un mueble.

En una variante de la disposición citada, que es la  
más general, se encuentran ciertas disposiciones que subrâ  
yan el deseo de los instaladores de buscar soluciones más 
satisfactorias; por ejemplo, la  disposición con manguito 
en forma de T invertida que temina en dos condensadores — 
longitudinales situados a uno y otro lado del bloque, nsta 
solución, se encuentra especialmente en Kearney(USA)y en 
EDF̂  (Francia), presenta otros inconvenientes; alargamien­
to del circuito de vapor, aumento de la superficie dqla sa 
la  de máquinas.

Además, la tendencia es establecer el punto fijo  de 
los cueipos de la  turbina en e l centro de los cilindros de 
baja presión. Esto pe imite reducir la  amplitud de los des­
plazamientos de los elementos de baja presión, y, por con­
siguiente, los movimientos relativos turbina-condensador.

Ante las dificultades que aumentan con las dimensio­
nes de los grupos, originadas por la  solución clásica de - 
suspensión del condensador sobre resortes, topes o gatos, 
se ha preconizado una solución que incluye uno o varios 
condensadores fijos al suelo y unidos al escape de turbina 
por medio de una junta elástica entre culote (turbina) y 
manguito (condensador) (ejemplo, grupo número 3 de ASTORIA 
en los Estados Unidos).

La técnica actual del condensador metálico indepen— 
diente del bloque de sustentación de la turbina presenta -
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los inconvenientes siguientes;
La proximidad cada vez mayor de los pilotes del blo­

que y de las paredes del condensador es el origen de d if i­
cultades para las oficinas de estudios, para los despachos 
de ingeniería c iv il, para los montadores (caldereros, sol­
dadores; y para los explotadores. Las dificultades de mon- 
ta je  y de realización se traducen en un coste importante - 
de los obras afectadas.

La realización en chapa de los colectores de agua im 
pone una realización igualmente de chapa de las tuberías - 
de llevada y de retorno de agua. Ahora bien, estas tube­
rías son realizadas en general de hormigón ( o de hormigón 
-í chapa clase Bonna) en la mayor parte de su recorrido, Es 
preciso, pues, prever elementos de unión de acero, que es 
preciso luego proteger contra la  corrosión, aumentando to­
do esto el coste de conjunto de la  obra.

La solución conforme al presente invento consiste en 
realizar una obra única de hormigón armado pretensado o pos 
tensado que combina;

La o las envolventes del o de los condensadores y de 
los colectores de agua (con excepción eventual de las puer 
tas de estos últimos) y e l bloque de sustentación del gru­
po turboalternador en la zona de los condensadores.

41 bloque de soporte pasa a ser así un recinto-sopor 
te  que constituye el condensador mismo.

Las principales características de la solución según 
el invento son las siguientes;

El condensador está evidentemente f ijo , lo que permi 
te  unirlo directamente a las diversas canalizaciones de in 
condesables, de purgas, de vapor, de agua condensada y de
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agua de refrigeración. A propósito de estas ultimas, se ob 
servará que llega a ser posible realizar una unión sin in­
terposición de elementos metálicos entre las canalizado—— 
nes de llevada y de retorno, hechas de hormigón o de tube­
rías de la  clase honna, y los recintos de los colectores -
de agua.

Los resortes interpuestos entre el condensador y la 
solera en la  construcción clásica y que son de regulación
delicada, están suprimidos.

La unión elástica entre el o los culotes de es.cape 
de la turbina y el o los manguitos del condensador, (que 
puede estar realizados de metal o mejor de hormigón preten 
sado, y ser así solidarios del resto de la  obra) está ase­
gurada por una junta elástica, por ejemplo de caucho sinté 
tico o cualquier otro material apropiado.

El interior de la envolvente del condensador esta rê  
vestido de una guarnición destinada a proteger el hormigón 
a evitar el ensuciamiento del agua y a asegurar la están— 
queidad, y que puede ser realizada, o bien de chapa metáli 
ca soldada, o bien de plático, o bien de caucho sintético, 
o bien de cualquier otro material apropiado. En el caso de 
un revestimiento metálico, la  chapa es solidaria del hord 

gón, estando calculado este óltimo solo para re s is tir  la  -- 
presión exterior.

Las placas de cabeza (placas tubulares) pueaen ser - 
unidas a la  envolvente por medio de una junta elástica, por 
ejemplo de caucho entelado que permite una libre  dilata 
ción de los tubos. Esta dilatación puede ser asegurada 
igualmente de manera conocida por la ondulación o el arquea 
do de los tubos.

-  5 -
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Placas intermedias de acero a otro material, conve— 

nientemente espaciadas, reiaerzan los tatos y les impeden 
vibrar.

Las pnertas metálicas paeden ser de dimensiones redu 
cidas gracias a la disposición conveniente de uno de varios 
pilares de refuerzo de hormigón en la entrada de los colec  ̂
tores de agaa.

Se paede observar qae la disposición y el modo de — 
realización propuestos de la obra eliminan prácticamente - 
los inconvenientes de la técnica actaal señalados más a rri
ba. Se observará igualmente qae las ventajas de la  solu---
ción propuesta aumentarán todavía con la potencia unitaria 
de los grupos.

En lo qae sigue, se designará de manera general por 
"recinto de soporte" la  obra ánica qae constituye, por una 
parte, el basamento qae recibe la  turbina y, por otra par­
te , la  envolvente misma del condensador del grupo.

La descripción que sigue, con referencia a los dibu­
jos anejos, hará comprender bien como puede ser realizado 
el invento, formando parte de dicho invento, naturalmente 
las particularidades que resaltan tanto del dibujo como — 
del texto.

La figura 1 es una vista en perspectiva, que ilu stra  
la  técnica actual de un condensador metálico, de una turbi­
na con una línea de árbol dispuesta transversalmente bajo 
la  turbina soportada por un bloque de hormigón. El conden­
sador es independiente del bloque mismo.

La figura 2 es una vista en perspectiva, a títu lo  de 
ejemplo de realización del invento de un recinto-soporte - 
de hormigón pretensado dispuesto como en e l caso de la  f i -

§
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gura 1 transversalmente bajo la  turbina con una linea de 
árbol. [las puertas del condensador están retiradas).

La figura 3 representa el detalle del recinto-sopor- 
te  de la  figura 2, separado de la turbina.

La figura 4 es una vista en perspectiva, de únanse— 
gunda forma de realización del invento, estando dispuestos 
recintos de soporte de hormigón pretensado o postensado, - 
contrariamente a las figuras 1 y 2, longitudinalmente con 
relación a la turbina con una línea de árbol. (-*<as puertas
del condensador están retiradas.

La figura 5 muestra en perspectiva el detalle del re
cinto de la  figura 4, separado de la turbina.

La figura 6 es un corte vertical segin YI-VI de la  -
figura 4.

La figura 7 es una vista según VII-VII de la figura 
3, que muestra la fijación de la película de estanqueidad. 

La figura 7a es un detalle de la figura 7.
Las figuras 8-9 y 10 son cortes de detalle según YIII

YHI, IX-IX y X-X de la figura 5.
La figura 11 es una vista de detalle de un colector

de agua con haz de tubos rectos.
La figura 12. es una vista de detalle de un colector

de agua con haz de tubos ondulados.
Para hacer comprender mejor el invento, se recordará 

con referencia a la figura 1 la  constitución de un conden­
sador clásico del tipo dispuesto transversalmente bajo la  
turbina a travás del bloque de soporte.

En esta construcción, el condensador 1 es indepen­
diente del bloque de soporte 2 del grupo turboalternador, 
comprendiendo este grupo e l cilindro de baja presión 3, el
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cilindro de mediana presión 4, el alternador 5, y la  exci- 
ta tr iz  6. 31 condensador está situado a través del "bloque 
y bajo la  turbina, transversalmente con relación a ésta; - 
descansa sobre un basamento 7 por medio de resorte 8, nece 
sarios para reducir la  solicitación vertical y compensar ** 
las dilataciones, y está empotrado entre dos pilares o pa­
redes verticales 9 de dicho bloque.

31 condensador está provisto de colector de agua de 
extremo 10; está unido por un manguito de acero 11 a la  ca 
ja  de baja presión de la  turbina.

La figura 2 representa esquemáticamente una realiza­
ción conforme a l invento, que tiene una disposición gene— 
ra l análoga a la de la figura 1, es decir, transversal con 
relación al grupo turboalternador, comprendiendo este ú lt i  
mo: el cilindro de baja presión 3, el cilindro de media — 
presión 4 y el alternador 5. (el hecho de tra ta r  de una — 
turbina con una línea de árbol no es un ejemplo lim itativo; 
el invento se aplica al caso de una turbina con una o va— 
rias líneas de árboles).

Según el invento., el bloque de soporte está configura 
do de manera que constituye un recinto estando susceptible 
de re s is tir  las presiones y solicitaciones internas y exter 
ñas, y de transm itir a los pilotes de soporte o a cualquier 
otro bloque de fundamente el peso del grupo turboalterna— 
dor.

La estructura de este recinto de soporte está consti 
tuida aquí por marcos transversales 15 y vigas longitudina 
les 17 (con relación al eje general X-X, del grupo turboal 
ternador), que están recibidos por pilotes 14, y unidos — 
por tabiques 18.

-  8 -
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En los extremos laterales, los espacios delimitados, 
por lo marcos 15 y las vigas 17 constituyen los colectores 
de agua 12 que reciben las placas tubulares 13. Además, — 
los marcos 15 sirven de soporte, en e l ejemplo representa­
do, a las s ille tas  de soporte del grupo.

La figura 3 muestra con más detalle, pero estando — 
quitado el grupo turboalternador, el mismo recinto de so­
porte.

Se ve que, entre las vigas 17, están previstos uno o 
varios travesanos y vigas intermedios 15' y 17'.

En la  parte superior, las aberturas 16 entre los mar 
eos y las vigas y travesanos sirven para la  admis ion de va 
por procedente del cilindro de baja presión de la turbina, 
mientras que en los lados de los tabiques 18 unen los mar­
cos y travesados y forman el recinto estanco cerrado por - 
los extremos por las placa s tubulares 13; el agua de re­
frigeración llega por conductos 19 que desembocan en los - 
espacios 12 que forman los colectores de agua.

(Jomo se explicará más adelante, este recinto esta do­
tado de una película de estanqueidad que impide que el va 
por o el agua de condensación entre en contacto directo — 
con el hormigón.

Es evidente que el número de los colectores de agua 
así como el de los recorridos del haz de condensador, en - 
este caso dos recorridos, no tienen carácter lim itativo.

Las figuras 4 y 5 muestran otro ejemplo de recinto - 
de soporte en este caso dispuesto en el sentido axial del 
grupo turboalternador y que incluye en un extremo un solo 
colector de agua; (figura 4j y un colector de agua doble - 
(visible en la figura 5); en el otro extremo se ven de nue

-  9 -



vo los marcos 15, los travesarlos 17, las paredes 18, de — 
formas diferentes a las de las figura S y las aberturas su 
periores 16, así como en los extremos los colectores de -- 
agua 12, 12a, 12b y las placas 13. En este caso, son tam­
bién los marcos 15 los que sostienen los soportes de la  -- 
turbina.

El conjunto está calculado para las cargas estáticas 
y para eliminar los riesgos de vibración.

Se comprende que este modo de construcción de hormigón, 
hormigón pretensado o postensado, hace más pesada la  masa 
del soporte de la  turbina, lo que fa c ilita  la  solución de 
los fenómenos de vibración y de resonancia de las turbinas 
en funcionamiento.

En lo que concierne al manguito de unión entre el — 
bloque de soporte y la turbina, se observará que no se tra  
ta  ya prácticamente más que de una junta de estanqueidad que 
rodea a la brida del cilindro de baja presión de la  tu rb i­
na con objeto de que el vacío puede ser mantenido en el in 
te rio r del bloque de soporte y de la  turbina de baja presión 
Esta junta puede ser realizada de metal o de material elás  ̂
tico .

La figura 5 constituye una vista detallada del recin 
to  del soporte de la  figura 4, adaptado para constituir un 
condensador de doble recorrido. El 1/2 colector de agua in 
ferior 12a está separado del 1/2 colector de agua superior 
12b por un tabique transversal 18, pudiendo estar realiza­
do también la  placa tubular 13, por ejemplo, en dos partes 
13a y 13b.

El agua es admitida en el 1/2 colector de agua 12a, 
por una o varias canalizaciones 19 de hormigón que están -
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conectadas directamente a las paredes del colector de agua.
El agua, debido a la presencia del tabique 1S , s i­

gue el 1/2 haz tubular inferior en el sentido de la f le ­
cha 20. Desemboca entonces en el colector de agua único 
dispuesto en el otro extremo del bloque de soporte.

El agua vuelve por el 1/2 haz superior en el senti­
do de la  flecha 21 y sale del colector 12b por una canali 
zación de hormigón 22 solidaria del bloque de soporte.

En la  figura 6, que muestra un corte vertical es que 
matice de la  figura 4, se ve de nuevo con las mismas ano­
taciones que las precedentes; el eje de la  turbina en X-X 
en 12a, el 1/2 colectar de agua inferior, en 12a, el 1/2 
colector de agua superior, las semiplacas tubulares 13a y 
13b; en el extremo opuesto el colector de agua 12 es úni­
co y la  placa tubular 13 puede ser de una sola pieza.

El agua procedente de la conducción 19 que desembo­
ca en el colector de agua 12a sigue el 1/2 haz inferior 
esquematizado por un tubo 23 en el sentido de la flecha 
20, termina en el colector de agua 12, y vuelve al colec­
to r de agua 12b después de hacer recorrido el 1/2 haz su­
perior esquematizado por el tubo 24, recorrido en el sen­
tido de la  flecha 21. El agua es rechazada al exterior, des 
pués de calentamiento, por la  canalización 22.

Se ha indicado en trazos mixtos el cilindro de baja 
presión de la turbina 25 que reposa sobre los marcos 15.- 
E1 vapor que sigue el trayecto de las flechas 26 atravie­
sa los orificios de escape 16 antes de condensarse en el 
haz 23 y 24.

Se han esquematizado en 27 las juntas que constitu­
yen el manguito de llegada de vapor, estas juntas están

-  11 -
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interpuestas entre los conos de escape de la turbina, por 
otra parte, y de las toberas divergentes que forman par­
te de las vigas 15 o aplicadas sobre estas, por otia ^ar* 
te .

La altura de las vigas 15 que llevan los soportes - 
de la  turbina está relacionada con la  diferencia de cota 
que existe entre el eje de la  turbina 5 '-5 ' y la  parte su 
perior del sifón, 22.

Para representar esta altura variable, la figura ha 
sido cortada e interrumpida entre dos ejes én trazos mix­
tos Y-Y y Z-Z. En 31 está representada las puertas que ob 
turan los colectores de agua.

El pozo donde se recoge el agua condensada está in­
dicado en 28; puede ser metálico o de hormigón u otro ma­
te r ia l .  El agua condensada es aspirada por las bombas de 
extracción no representada en el dibujo; sale del conden­
sador en el sentido de la flecha 29 por la  canalización -
30.

Otras canalizaciones de purgas, de vacío, de agua - 
recuperación, de vapor, están igualmente unidas en el re­
cinto de soporte.

Estas canalizaciones son metálicas, y atraviesan el 
hormigón y están soldadas a la  película de estanqueidad.

Como se ha dicho, el recinto está forrado in terior­
mente por una película de estanqueidad.

Los cortes de detalle representados en las figuras 
7 a 10 muestran las muestran las constitución de una pelí 
cula metálica o de un material apropiado.

En la figura 7, sobre la  pared 32 del bloque está - 
aplicada, a títu lo  de ejemplo no lim itativo, una chapa de
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acero de poco grosor S3 que desempeña una noble misión; ** 
aseguran la  estanqueidad al vacio en el interior del re-- 
cinto y constituir eventualmente una pared de encofrado **
para el empleo del hormigón.

La chapa 33 está constituida, por ejemplo, de pane­
les soldados sobre hierros de T 35 cuyas zapatas empotra­
das en el hormigón. Los paneles se adhieren al hormigón - 
o bien por medio de un revestimiento mezclado con resinas 
o bien por anclajes.

Las placas intermedias 36 y 37 que refuerzan los ha 
ces están soldados a su vez a los hierros 35 o 38 incorpjo 
rados al panel intemo 29 apropiado para la construcción 
representada en la  figura 3. Esta previsto eventualmente, 
para evitar que las placas se arqueen bajo el efecto de 
las dilataciones, interponer entre el hierro de T y la  
placa misma una junta 5o que absorbe las dilataciones.

El revestimiento metálico interior sirve para la  f i  
jación de muros que soportan el haz de las tubuladoras; - 
el espaciamiento de estos muros es del orden de 1,6 a 1,7 
m y esta dimensión debe modular la  estructura de la  envol 
vente de hormigón pretensado o postensado, en particular- 
las dimensiones de las mánsulas y el espaciamiento de los 
marcos de refuerzo. Esta dimensión ha de retenerse para - 
evitar la  resonancia de los tubos del haz a la  frecuencia 
de 50 HZ.

La separación de las placas intermedias es del mis­
mo orden; esta cifra experimental no esta dada mas que a 
títu lo  indicativo y no lim itativo.

En el ejemplo de realización de la estructura del - 
recinto de soporte de las figuras (5, 8, 9, 10), ésta com
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prende losas 40 (figuras 8, 9, 10^) que incluyen alambres 
cables o cordones de pretensado 40', tensados en el sentí 
do del menor alcance, y marcos de refuerzo 41 que reposan 
por su base sobre pilares 14 (o sobre zapatas soltadores 
de cable, o sobre un bloque general) según la  naturaleza 
del terreno de fundación.

Estos marcos están igualmente pretensados o posten­
sados, lo que asegura igualmente el pretensado de las lo­
sas bajo momentos transversales.

El revestimiento metálico in terior puede ser monta­
do después de colada la  solera y servir así de encofrado 
a los pies derechos y al techo de la envolvente de hormi­
gón; la  forma de acordeón impuesta por las cartelas permi 
te  asegurar las deformaciones del revestimiento sin alabeo 
durante la puesta bajo tensión previa de la envolvente de 
hormigón, no siendo esta disposición, sin embargo, limita^ 
tiva.

Las figuras 11 y 12 se refieren a ejemplos no limi­
tativos de montaje de los tubos.

La figura 12 se refiere al caso en que los tubos — 
del haz son rectilíneos, y su dilatación debe estar enton 
ces compensada por el desplazamiento de la  placa tubular 
en la cual los tubos 23 y 24 son mandrilados.

A este efecto, la  placa tubular 13 es solidaria, por 
una parte, de una zapata 42 y, por otra parte, de una mem 
brana flexible 43 de materia apropiada. La zapata 42 y la  
membrana 43 de materia apropiada. La zapata 42 y la  mem­
brana 43 permiten a la placa tubular seguir la dilatación 
de los tubos 23 y 24.

La zapata 42 se apoya sobre una deslizadera 44 solí
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daría por soldadura de la película de estanqueidad 35. La 
membrana 43 es igualmente solidaria, por medio de pernos 
45, de la deslizadera 44 y de la estructura de hormigón - 
40 y 41 con interposición de una junta estanca 46. por es_ 
te dispositivo la  placa tubular es móvil y la  estanque .̂--* 
dad al vacío del recinto 34 está asegurada.

Se observará que la canalización de entrada de agua 
de circulación [tubo Bonna, por ejemplo; 19  ̂ y lu canali 
zación de salida de agua de circulación 32 no representa­
da) son de hormigón y forman un conjunto monolítico con 
el colector de agua.

La puerta 31 incluye una junta de estanqueidad 47,- 
y el conjunto está aplicado contra un marco 48 empotrado 
en el honnigón gracias a un medio de cierre clasico no -** 
representado en la figura 11.

En la figura 12 la  placa tubular 13 está f i ja  y he­
cha solidaria del hormigón 40, 41 con interposición de — 
una junta de estanqueidad 49 bajo la  cual esta sujeta la 
película de estanqueidad 33. Se realiza así la  estanquei­
dad al vacío del recinto 34.

La dilatación de los tubos, que están ondulados o - 
arqueados, está compensada por el aumento del radio de — 
curvatura de dichas ondulaciones o arqueos.

Como aparece de acuerdo con la  descripción preceden 
te , los fines y ventajas del invento son los siguientes:

- Constituir la  parte resistente del condensador de 
hormigón y no de chapa de acero;

- u tilizar esrn obra para soportar el conjunto de - 
las turbinas de baja presión;

- evitar el contacto del agua y del hormigón, recn-
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briendo interiormente el condensador con una chapa de ace 
ro delgada o de materia apropiada que asegura, además, la
estanqueidad.

A causa de las presiones aplicadas, realizar de pre¡ 
ferencia la  obra a p a rtir  de losas de hormigón pretensado 
o postensado.

La importancia del peso de las máquinas soportadas 
en la parte superior, los riesgos de deformación diferida 
de las paredes, imponen un reforzamiento general, por me­
dio de marcos, de la caja así compuesta, y estos presen­
tan además la  ventaja de trasladar directamente sobre la 
fundación las cargas de las máquinas, sin que sea necesa­
rio hacer particular a las paredes en la transmisión de - 
los esfuerzos.

Es posible, por consiguiente, hacer las paredes de 
losas relativamente delgadas por cartelas que permiten — 
asegurar un pretensado óptimo por cables rectilíneos.

NOTA

Los puntos de invención, propia y nueva, que se pre 
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente 
de Invención, en España, por VEINTE años, son los siguien 
tes*

13. -  perfeccionamientos en los bloques de sustenta 
ción para grupo turbo-alternador, caracterizados porque - 
el bloque está formado de manera que constituye un recin­
to estanco revestido interiormente de un recubrimiento de 
estanqueidad y cerrado en cada uno de sus dos extremos por
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una placa tubular que soporta los tubos, del o de los ha­
ces de agua de refrigeración, estando abierto este recin­
to en la  parte superior para la  admisión del -vapor que — 
proviene del escalón de baja presión de la turbina situa­
da directamente por encima, y estando dispuesta una junta 
de estanqueidad entre el contorno de escape de dicho esca 
lón de la turbina y dicho soporte para formar el manguito 
de conexión, de ta l manera que dicho recinto constituye - 
el condensador del grupo.

22. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1, 
caracterizados porque el bloque está constituido en hormi 
gón, hormigón armado, u hormigón pretensado o postensado.

32. - Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 1, 
caracterizados porque el bloque está formado de una serie 
de cuadros paralelos unidos entre s í por travesanos, de - 
manera que constituyen el recinto estanco, estando los — 
costados, excepto en la parte superior, obturados por ta ­
biques.

42. - Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 1, 
caracterizados porque los cuadros de extremo constituyen 
los colectores de agua donde desembocan las canalizacio-- 
nes de llegada de agua.

52. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1, 
caracterizados porque la parte inferior lleva un pozo pro 
visto de uno o varios conductos de evacuación.

62. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1, 
caracterizados porque el recubrimiento de estanqueidad es 
tá  constituido de chapa metálica o por un revestimiento - 
apropiado de espesor relativamente dábil, anclado en el - 
bloque o pegado sobre él.
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72. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 

caracterizados porque unas placas intermedias transversa­
les soportan los tutos entre las placas tubulares de los 
extremos.

82. - Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, 
caracterizados porque se prevén unas juntas de dilatación 
respectivamente entre el bloque y las placas tubulares e 
intermedias.

92. - Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, 
caracterizados porque los tubos de los haces de refrige­
ración están eventualmente curvados de manera conocida.

108. - Perfeccionamientos según la reivindicación - 
1, caracterizados porque el conjunto del bloque que cons­
tituye el recinto soporte está sostenido por pilotes que 
se hincan profundamente en el suelo o por cualquier otro 
dispositivo de fundación apropiado a la  naturaleza del — 
suelo.

118. - Perfeccionamientos según la reivindicación - 
1, caracterizados porque el eje del recinto soporte es pa 
ralelo al del grupo.

128. - Perfeccionamientos según la reivindicación - 
1, caracterizados porque el eje del recinto puede también 
ser transversal con relación al grupo.

132. - Perfeccionamientos en los bloques de susten­
tación para grupo turbo-alternador.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antece­
de, representado en los dibujos que se acompañan y con — 
los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de diecinueve hojas escritas a 
máquina por una sola de sus caras.

Madrid, *!
P.A.
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