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El presente invento se refiere a un con-
vertidor de una sefial analdgica dada en tensidn o
en corriente en una frecuencia o en un muero de
impulsos proporcionsl a la tensidn o a la intensided

5. de la sefial analdgica.
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La presente invencidn tiene por objeto,
realizar un convertidor que permita obtener una
precision y una proporcionalidad de las curvas
tensidn-frecuencia o corriente-frecuencia excelen-
tes en gemas extensas de tensiones 0 de corrien-
tes y de frecuencias.

Segin el presente invento, el converti-
dor es un conjunto electrén:l.oo, caracterizado por-
que comprende esencialmente una capacidad de inte-
gracion alimentada en corriente contimma a partir
de una fuente de la sefial analdgica a comvertir;
un circuito de descarga de la referida capacidad
conectado a las bornas de esta Ultima; un desconec
tador de umbral, también consctado en paralelo con
la capacidad; y un circuito de mando conectedo en-
tre el circuito de descarga y el desconectador de
umbral.

Otras ventajes de la invencidn resaltarén
de la descripeion que sigue de unos modos de ejecu-
cidn del dispositivo, deseripcidn que se da & titu-
lo de ejemplo unicamente y haciendo referencis al
dibujo adjunto, en el cual:

La figura 1 representa un esquema de un
modo de ejecucidn del comvertidor en el caso en que
la sefial analdgica se dé en tensidn.

La figura 2 represemba un esquema de un
modo de ejecucidn del comvertidor en el caso de una
sefial analdgice dada direc"camen'te en corriente.,

En la figura 1 van indicadas en 1 y 2 la

sefial analégica a convertir en frecuencia dada en



tension y una tension de comparacidn obtenida en

las bornas de una resistencia patrdn 3. Estas dos ten
siones tienen un polo comin unido al polo positivo 4
de una fuente o suministro de corriente contima.

5. Los otros dos polos de las tensiones 1 y 2 van uni-
dos a las bornas de entrada 5 y 6 de un amplificedor
diferencial con transistores 7 de concepcidn conocida.

En este amplificador 7, la salida se hace
asimétrica menteniendo constante la tensidn de la bor-

10, na de salide relativa a la tensidn 2., La otra borna
de salida 8 del amplificador va unida a un gensrador
de corriente 9 que va, & su Vez, unido a través de
la capacidad 10 a la borna de entrada 6 del amplifi-
cador T.

15. La borna 11 de la capacidad 10 va, por una
parte, pueéta a tierra y por otra parte unida a lé
entrada de un disparador 12 tembién conmectado a la
borna 13 de la capacidad 10,

El disparador 12 tiene igualmente un dis-

20, positivo auxiliar 14 del reglaje de umbral unido a
la borna 11 y una salida 15 de explotacidn de los
impulsos emitidos.

La salids del disparador 12 ataca, a tra-
ves de un amplificador-imversor 16, un diferencia~

25. dor 17 y un segundo amplificador-inversor 18, suce-
sivemente, el electrodo de mando de un seml~-conduc-
tor 19 constitufdo, de preferencia, por un tiratrdén
seco 0 un transistor y cuyo anodo y cdtodo van, res-
pectivamente, unidos a la borna 13 y a la borna 11

30. de la capacidad 10,
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El dispositivo anteriormente descrito
funciona del modo siguiente:

Le sefial aneldgica dada en tensidn se com~
para a le tension 2 en las bornas de la resistencia
patrén 3 alimentada en corriente contima.

El desequilibrio entre estas dos tensiones
se inyecta a la entrada 5-6 del amplificador dife-
rencial 7. Este amplificador diferencial funciona en
amplificador de corriente y acciona el generador de
corriente 9 que expide uma corriente constante Pro-
porcional a la tensidn a comvertir 1,

La corriente expedida por el generador 9
carga la capacidad 10 y atraviesa la resistencia 3
efectudniose asi la contra-resccidn total del ampli-~
ficador diferencial 7.

La tensidn entre las bornes 13 y 11 de la
capacidad 10 se detecta por el disparador 12 que,
cuando esta tensidn alcanza cierte tensidon de refe—
rencia, expide una sefial.

La sefial expedida por el disparador 12 se
amplifica y se invierte en 16, es diferenciada en 17,
se amplifica de muevo en 18 y acciona la comduccidn
del semi-conductor 19, Este semi-conductor se hace
conductor durante un tiempo muy corto, pero suficien
te para descargar completamente la capacidad 10.

Después, el ciclo vuelve a empezar, la ca-
pecidad 10 se recarga bajo la misma corriente y du-
rante el mismo tiempo, al cabo del cual el dispara-
dor vuelve a desconsctarse; de este modo, a cada

valor de la tensiodn 1, corresponde una fiscuencia
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(A
bien definida, disponible en la borna y diri-
gida a un circuito de explotacidon cualquiera gue
no va representado en el dibujo.

En el caso en que la sefial analdgica se
dé directamente en corriente, el convertidor se
gimplifica notablemente,

En la figura 2 va representada una va-
riante del dispositivo representado en la figura
1, teniendo especialmente una alimentacion directa
del convertidor por una sefial analdgica dada en
corriente.

Las bornas de entrada y de sgalida del
cireuito convertidor van indicades con los mimeros
de referencia 21 y 22, Entre estas dos bornas hay
dispuestas dos etapas de adaptacidn de impedancia
23 constituidas de preferencia por dos transisto-
res montados clédsicamente en stapa Darlington, una
capacidad de inﬁegracién 24, montada en series con
las dos etapas 23 y en paralelo con el cual va co-
nectado en el sentido de entrada 21 - salida 22 de
preferencia un disparador seco o transistor 25,

La salida de las etapas de adaptacion de
impedancia 23, va iguslmente unida a través de un
diodo 26 a una etapa de deteccidn de umbral consti-
tuida de modo conocido por un amplificedor diferen-
cial 27,

Le salida de egte amplificador 27 acciona
un amplificador de dos etapas 28 estando constituf-
da una de ellas, de preferencia, por un transistor

¥ la otra por un tiratrdn.
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el amplificador 28 hay prevista tembién una borna
de salida 29,

La salida del amplificedor 28 va unide
al electrodo de mando del tiratrdn seco o transis-
tor 25,

Por ultimo, un transistor 30 tieme su
colector y su emisor unidos respectivamente al ano-
do y 8l catodo del tiratrdn o transistor 25 y su
base va unida a la borna positiva de un suministro
de corriente contima a través de un circuito di-
ferenciador comstituido por uma resistencia 31 y
una capacidad 32 montadas en serie.

El dispositivo anteriormente descrito
funciona del modo siguiente:

La sefal analdgica dads en corriente se
aplica entre las bornas 21 y 22, La capacidad 24
empieza a cargarse y cuendo el potencial de su ar-
madura positiva alecanza cierto umbral detectado
por el amplificador diferencial 27, eéste expide una
setial de salida disponible en la borna 29 y por ello
se amplifica una fraccion por el amplificador 28 y
se aplica al electrodo de mando del tiratrdn o tran-
sigtor 25 que se hace bruscamente conductor durante
un tiempo muy corto durante el cuel se descarga com-—
pletamente la capacidad 24.

Después vuelve @ empezar el ciclo, la ca-
pacidad 24 se recarga de mmevo y cuando el poten~
cial de su armadurs positiva es de muevo igual al

potencial de referencia del amplificador diferencial



5.

10.

15.

20,

25,

30.

191355-"-

27, éste se desconecta.

La etapa de deteccidn de umbrel es en
este caso el amplificador diferencial 27 cuyo pe-
pel es completamente similar al del disparador 12
del dispositivo de la figura 1 y que permite hacer
variar la relacion de conversidn corriente o ten-
siénpfrecuencia, por un simple reglaje del umbral
de desbloqueo de este amplificador diferencial.
Ademas, el papel del diodo 26 es especialmente com-
pensar la derivacidén teérmica del tiratrén o tran-
sistor 25.

Por ultimo, el transistor 30 corto-cir-
cuita la capacidad de integracidn 24 en el momento
de la puesta bajo tension del comvertidor,

En los dos dispositivos descritos con res-
pecto a las figuras 1 y 2, el semi-conductor 19 o
25 es de preferencia un tiratrdén seco o un transis-
tor; el tiratron presenta la ventaja de expedir una
corriente més importante con un mando que no nece-
sita mds que una fuerza reducide, pero teniendo,por
el contrario, un tiempo de descebado més largo, de
modo que es preferible en las bandas de bajas fre-
cuencias y que el transistor es mis conveniente a
las frecuencias mas elevadas,

Se sobrentiende que la presente invencion
no se limita a los modos de ejecucidn anteriormente
descritos, sino que por el comtrario, abarce tode
clase de variantes,

- NOTA-

Descrita suficientemente la naturaleza
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del invento, asl como la manera de realizarlo en
la prictica, debe hacerse constar que las dispo-
siciones anteriormente indicadas, son susceptibles
de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
5, su principio fundamental. También se hace constar
que el invento corresponde a dos solicitudes de
patentes presentadas en Francia, con fechas 30 de
Diciembre de 1964 y 13 de Octubre de 1965, bajo
los mimeros BV 417 ¥y PV 34,752 respectivamente,

10, acogiéndose por tanto, a los beneficios que conce-
den los Convenios Internacionales en vigor, siendo
lo que constituye la esencia del referido invento
y por lo que se solicita Patente de Imvencidn, por
20 efios en Espafia:"PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONS-

15, TRUCCION DE CONVERTIDORES DE UNA SENAL ANALOGICA
EN FRECUENCIAS"; caracterizéndose por lo siguiente:

12,- Perfeccionamientos en la construc—
cion de convertidores de una sefial analogica en
frecuencias, o en un nimero de impulsos proporeio-

20, nal a diche sefial analdgica, caracterizados porque
comprende esencialmente: una capacidad de inbegra-
cidn alimentada con corriente contimma e partir de
un suministro de la sefial analdgica a convertir;
un circuito de descarga de la referida capacidad

25, conectado a las bormas de ésta; un desconsctador
de umbral igualmente conectado en paralelo con la
capacidad; y un circuito de mando conectado entre
el circuito de descarga y el desconectador de umbral.

28,~ Perfeccionamientos, segin la reivin-

30, dicacion 12, caracterizados porque el circuito de
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unido al circuito de mando y cuyo anodo y catodo

van unidos a las armaduras positiva y negativa,
respectivamente, de la capacidad de integracidn.

38,- Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 18, caracterizados porque el descomsctador
de umbral es un disparador de umbral regulable,

48,— Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacion 18, caracterizados porque el desconectador
de umbral es un amplificador diferencial,

58 .~ Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 1€, caracterizados porque el circuito de
mando estd constitufdo por un amplificador-inversor,
por un diferenciador y por un segunic amplificador-
inversor montados en serie.

68.- Perfeccionamientos, segin la Teivin-
dicacidn 12, caracterizados porque el circuito de
mando estd constituido por un emplificador,

72 .~ Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacion 28, caracterizados porque el semi-conduc-
tor es un tiratrdén.

828,~ Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 22, caracterizados porque el semi-conductor
es un transistor,

98,~ Perfeccionamientos, segin le reivin-
dicacion 18, caracterizados porque la sefial anald-
gica se da en corriente, interponiéndose una etapa
de adaptacion de impedancia entre la armedura posi-
tiva de la capacidad de inmtegracion y la borna po-

sitiva de la fuente de sefial analdgica.
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108,- Perfeccionemientos, segin la rei-
vindicacién 12, caracterizados porque la sefial
analégica se da en tensidn, teniendo elpuminis-
tro de sefial analdgica su borna negativa unida al
polo positivo de una fuente de corriente contimue
¥ su borna positiva unida a una de las dos entra-
das de un amplificador diferencial, cuya otra en-
trads va conectada al referido polo positivo a
través de una resistencia patron y en el que la
galida va unida, a través de un generador de co-
rriente a una armadura de la capacidad de integra-
cidn cuya otra armadura se conecta a la enfrada del
amplificador diferencial.

118, ,-"Perfeccionamientos en la construe-
cion de convertidores de una sefial analdgica en
frecuencias"; tal y como queda substancialmente
descrito en la presente Memoria e ilustrado en el

dibunjo adjunto.
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