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MEMORIA DESCRIPTIVA
pars solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
EsrPafia

por VEINTE afios
a nombre de BORG-WARNER CORPCRATION, entidad norteamericana,
establecida en 200 South Michigan Avenue, Ch:i.oggo, Illinois,
Estados Unidos de América, por:
"UN DISPOSITIVO DE MONTAJE ELASTICC UTILIZADO PARA SOPORTAR

UN ARBOL DE ACCIONAMIENTO DE UN VEHILCULO AUTQMOVIL®

o e S s e e gt e B o e o

Este invento se refiere e montajes de arboles, y
perticularmente a montajes del tipo que puede ser utilizado
en un soporte de un érbol de acciomamiento partido tal como
el utilizado en vehiculos auwtomdviles (érbol de acclonamien~
to partido en sentido amplio, para incluir cualquier serie
de secciones de acciomamiento giratorias que estén conecta-
das por cualquier serie de juntas).

A causa de las carges de rodasje en el grbol de
accionamiento de un vehiculo, asctlian fuerzes dindmicas so-

bre el érbol y sobre un miembro de soporte del apoyo central
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cuando es utilizado, y tienden a transmitir vibracidn &
ruido a través del apoyo y de su soporte al interior de la
carroceria del vehiculo. Las fuerzas dindmicas preden

comprender cargas de per secundarias que resultan al trens-

‘mitir emergla giratoria en dngulo, asi cowo fuerzas resul-

tantes de ligero desequilibrio o desalineacidn de las par-
tes corectadas. Estas vibraciones se aislen mejor median
te la utilizacidn de un montaje eldstico § relativemente
blando radialmente para soportar el apoyo centyal del &rbol
de accionamiento sobre el chasis del vehiculo 6 parte infe-
rior de la cerroeeris.

Hastsa ghora, las construcciones snteriores han
previsto la utilizacidn de un snillo de goms dispuesto en—
tre una ménsula fija y un conjunto de spoyo; sin embeargo,
ninguna de estas construcciones de la téenica anteriar ha
permitido ningin grado satisfactorio de movimiento amgular

§ axial entre la ménsula y el spoyo (los ajustes engular

O~

axlal deben ser proporcionados sin caubiar el grado e
efeoto amortiguador que fué diseiliado en el montgje slasti~
co), proporciensndo al mismo tiempo une vida large compéti-
ble con la u‘tiiizacién prevista. Zs importente proporcio
nar flexibilided de movimiento de la trensmisidn dentro del
montaje del apoyo por muchas razones, entre las cuales es-

tén: o) Hay una acumulacidn de tolerancias inherentes en~-

tre las piezas de un sistema de transmisidn cusndo ests

montado, gue varda dentro de limites predeterminsndos. Te~
les tolerancias cambien la dimensidn de disefio del sistema
de ﬁrsnsmisién ¥ pueden acomodarse mejor mediente un apoyo
central que se ajuste durante el montaje. b) En un sistema

de trensmisidn es inherente un limitado grado de desalinea-
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cidn concéntrica entre el montaje del apoyo y la transmi-
gidn que gira en él, y i no se le acomoda contribuye a un
conjunto no satisfactorio. c¢) Una reduccidn en el nimero y
modelos y de ménsulas sngulares utilizadas para soportar
sistewas de transmisidn partidos mediante la normslizacidn
de tales plezas que permite que el montaje del apoyo cenw-
tral acomode variaciones sngulares que llegaen hasta tanto
como 20 grados.

Por consiguiente, un objeto primario de este in-
vento es proporcionar un montaje eldstico de apoyo centreal
me jorado para el conjunto del arbol partido, zcomodando tel
montaje el movimiento tento axial como angular entre el apo-
yo y el soporte 8 ménsula £ijo.

Otro objeto es proporcionar un monteje de gpoyo
central elastico, gue no solamente tenga una relacidn de
transmisibilidad satisfactoria comsarable a la de la cons-
truceidn de la técnica anterior, sino que también tenga la
capacidad de absorber desalineacidn angular y axial para
inpedir la destruccidn y el desprendimiento del miembro
eldstico durente el funcionsmiento.

Otro objeto mds de este invento es proporeionar
un montaje de apoyo central eldstico wejorado gue comprende
uwna plwralidad de columnas eldsticas que se extienden ra-
dialmente, formadas integralmente sobre un cuerpo elédstico
anular, teniendo dichas columnas y cuerpo medios pars mente-
ner respectivamente wne fijacidn adecuada a dicha ménsula
¥ a dicho apoyo respectivamente durante todas las condicio-
nes de funcionamiento, siendo eficaces dichas columnes para
acomodar eldsticamente el desplazamiento exial y engular

entre dichs ménsula y dicho apoyo, mientras mantiene una
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transuwisibilidad uniforme; el montaje de sste objeto esta

caracterizado particulermente por medios que evitan el
frotemiento & contacto de rodadura defectuoso de los wmieme
bros eldgticos que interconecten con la ménsula &/y el
apoyo que hasta shora ha sido tipico de la téonica =nte-
rior.

Se harén evidentes otros objetos y ventajas de
este invento por la siguiente descripeidn detallada tomada
en combinacidn con los dibujos que se acompafign, en los
ques

la Flgura 1 es uwna vista en alzado de un conjun-
to de apoyo central de drbol partido gue incorpora los prin
ciplos de este invento, y que ilustra ciertas partes en
seceidn tomada sustencislmente a lo largo de la lines 1-1
de la Figura 2;

la Iigura 2 es una vista lateral de la estructu-
ra de la Figura 1 con clertas partes seccionadas;

la Figura 3 es une vista en seccidn fragmentaria
amplisda de una parte de la Figura 1, ilustrando el miembro
eldstico en ¢l estzdo montado neutro; y

la Pigure 4 es uwna viste similar a la de la Figu-
ra 3, que ilustra otro estado de funcionamiento de dicho
miembro elastico.

Volviendo ehora a los dibujos, y mds perticularmen

te a lag Pigures 1 y 2, se muestra una realizacidn preferi-

de de estedinvento, y comprende amplismente una ménsuls &
unide a una parte fija del vehiculo, y a través de la cual
se extienden unos medios de &rbol giratorio B en relacidn
espaciada radialmente; unos medios de apoyo C estén dispues—

t0s en torno & los medios de &rbol y estén montados eldsti-~
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camente dentro de la ménsulae 5 mediante un Unico aislente
D.

Con més detslle, la ménsula A comprende una envol
vente anular cilindrica 20 provista en su extremidad axiel
de bordes anulsres 21 y 22 abocinados radislmente hacia el
interior. Bl elojamiento y los bordes tienen una super-
ficie continua 20a dirigida radialmente hacia el interior
que tiene en general forms semi-torica. Estén dispuestas
patas 23 y 24 en forma de L en los lados opuestos de la en-
volvente 20; ceda una de las patas tiene un ala 23a y 24a
fijadas respectivemente en puntos diametralmente opuestos
de la envolvente; las otras alas 23b y 24b de las patas se
encuentran en un plano comin para su f£ijacidn al vehiculo
W otro miembro fijo (no representado). A partir de shora,
las referencias direccionales serdn hechas con respecto al
eje geométrico centrel 25 de la envolvente cilindrica 20,

Los medios de 4rbol B, seglin se muestira em la
Pigwa 1, comprenden una seccidn de érbol 30 que tiene una
parte de terminacidn reducida 31 en la que estén formadas
une pluralidad de renuras 31a alojadas en ranurass complemen-
tarias de una junte deslizente (no representada). Los me-
dios de arbol mostrados, pueden comprender un érbol de ac-
cionamiento constituido por cuslquier nimero de secciones
de érbol interconectadas mediante juntas universales, &
pucde emplearse el invento en la realizacidén de un sistema
de arbol elevado que no incluye juntas universeles. Los
mediog de drbol B tienen una parte intermedia escelonada
33 sobre la que esté montado un protector de fango enular
34 que tiene un borde anular 34s espaciado radialmente ha~

cla el exterior de la parte 31. Otro protector de fango
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35 esté montado sobre ls parte de arbol 31. Iog e 1.0

de apoyo C tienen pistas nulares interior y exterior 36 y
3'% de diferentes anchuras; entre las pistas estd dispuesta
una pluralidad de rodillos 38 para proporcionar un soporte
movible anti-friccidn entre dichas pistas. Lg piste inte-
rior 36 estad sjustada con apriete en torno a la superficie
exterior de la parte de &rbol 31 para girer con ella, y la
pista exterior 37 tiene impedida su rotacidn medisnte su
unidn el enillo aislante D; las pistas estém espaciadas por
el miembro de jaula 39.

El anille sislante D estd comstituido por un cuer-
po unitario de material eldstico & flexible tal como gome
blanda. El enillo tiene un cuerpo central anular 40 pro-
visto de una garganta esnular centrsl 41 dentro de la cual eg
48 alojada la pista exterior 37 del apoyo; la garganta estd
escalonada para alojar también la jemla 39. Un par de
pestaiias 42 y 43, pendientes radialmente hacia el interior,
estin dispuestas sobre el cuerpo 40 y estin destinadas a
encajar interiormente, pero en relacidn espaciada con los
protectores de fango 34 y 35. La parte interior del cuer-
po 40 esté fijeda axiclmente al epoyo para moverse con él
en virtud de la gargenta 41 que aloja las pistas y la jaula
39.

Extendiéndose radialmente hacia el exteriar desde

el cuerpo 40, hey una pluralidad de columnas 45 espaciadas

‘por iguel circunferencialmente, constituidas cada una de

ellas por un cuello 46 que lleva una cabeza transversal 47
en su extremidad radialmente exterior. Cada uno de los
cuellos 46 tiene una seccidn transversal en genergl rectan~

gular provista de una anchura 46a que es aproximadamermte la
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mitad de la longitud 46b; lg altura 46¢ del cuello es apro-

vimademente igual a2 la anchura 46a. La cdbeza transver~

sal 47 tiene una superficle exterior 48 unida integrdlmen-

‘te a la superficie interior 20a de la enwlvente 20, y tie~

ne el comtorno de su parte cilindrica y de sus extremide-
des abocinadas, Egpaciadas a los lados opuestos de la
columns 45 estén las aletas 49 y 50 que se extienden en ge-
neral radialmente hacla el exterior hacia las extremidades
47a y 470 de dicha cabeza tremsversal 47. Cada une de
las aletas tiene une superfipie extrems aexisl plana 51
(véase la Figura 1) que se encuentre en un plano que es ge-
neralmente perpendicular gl eje geométrico 25 de dicha en-
volvente 20 (el plano que en general pasa a través de las
extremidades de dicha cabeza 47 ); las superficies planas
51 del par de sletas asociadas con cada columns estén se-
perades axislmente una distencie 52 en general cinco veces
la anchwre 46a del cuello 46,

Bl por de aletas 50 y la columna 45 tlenen super—
fiocies extremas plenas comunes 53 y 54 (véase la Figura 2)
que se encuentran en planos que tlenden a converger radial-
mente hacia el exterior con respecto & la envolvente 20.
Segln se vé en la Figura 2, les lineas centrales 55 de ca-
da una de las columnas 45 estén separadas circunferencigl-
mente aproximadamente 22 1/2 grados, con las superficies
extremas circunferencisles 53 y 54 separadas una distancia
arqueada media sproximsdamente tres veces lg anchura 46a
de los cuellos 46.

El par de sletas 50 asociado con cads columna
tiene una superficie interior cdénica 56 dirigida desde la

base del cuello 46 hacia las extremidades axisles de la



10

15

20

25

30

o .
321333 3R

la caheza 4T7. las extremidades 472 y 47b de la cgbeza

trangversal de cada columms tienen en general siperficies
cénicas 58 dirigidas hacia el interior; ls superficie od-
nica 56 tiene un esceldén 57 formedo cerca de su parte més
exterior radialmente pars proporcionar una supsrficie con-
jugeda idéntica a las superficies cdnicas 58 de cada extre~
midad 47a y 57b. Iin el estado neutro no sometido a ben-
siones del anillo aislante D, segin se represente en las
Figuras 1 y 3, el espaciamiento lateral 60 entre las super-
ficies cdnicas 58 y 57 es pequefio,

Para acomodar el movimiemp axial de los medios
de apoyo C con relacidén a la envolvente 20, ésto puede
ilustrarse mejor discutiendo el movimiento de una columna
y d¢les aletas asociadas 49 y 50, actuando todas las co-
lumnss en sincronizacidn. Cuando empieza a tener lugar
un desplazamiento axial, el cuello eldstico y flexible 46
es obligado a flexar alrededor de su anchura 46a; despuds
de un ligero grado de desplazamiento, es absorbido el espa~
cio 60 entre las superficies cdnicas 57 y 58, produciendo
la gplicacidn mutus de dichas superficies. El desplaze-
miento exial adicional lleva la cabeza 47 erqueademente
a trevés de la parte superior de las aletas 50 haciendo
que las alebtas flexen progresivemente segiin se muestra en
la Figura 4. La trensmisibilidad 6 soporte radial medien-

te el cuello 46 se pierde gradualmente a medide que con-

" tinde une flexidn meyor del cuello; sin embargo, se permi-

te un aumento en la transmisibllidad medisnte ls splica-
cidn mutua de la cabeza 47 con las aletas que tienden a
neutrelizar la pérdida y a mentener en general el factor de
trnasmisibilidad original cusndo no estéd sometido a tensio-

nes. El £lexado de la columna 45 lleva progresivamente
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1la csbeza 47 radialmente hacia abajo en direceidn arquea-
da, incrementando asi la compresidn de las aletas y mejo-
rando de este modo gradualmente la transmisibilidad a tra-
vés de las aletas.

Para acomoder la desalineacidn angular entre log
medios de apoyo C resultante de deselineamiento del érbol
con relacidn a la ménsula A, las columnas 45 y aletas aso-
ciadas 5C que se encuentren en general dentro del plano de
desalineamiento del drbol sufrirén una accidn deflexidn
v compresidn como la descrita previamente para el despla-
zauiento axial. Tas columnas 45 y aletas asociadas que se
extienden en general en éngulo recto con el plano de desa-
linesmiento del drbol sufrirdn una ligera accidn de tor-
gibn dalrededor de lz dimensidn 46b del cuello 46, Bl
grado de torsidn estd permitido por el espaciamiento libe-
ral circunferencislmere de las columnzs 45, pero estd li-
mitado a un grado pequeilo por la base arqueada de los cue-
llos 45.

Con la construccidn de esta realizacidn, se man-
tiene wniforme lg trensmisibilidad entre la envolvente 20
v los medios de gpoyo sin cambiar la relacidn eldstica ra-
dial del anillo eldstico M.

tyme se ha descrito el invento en wmexiln wou
wue viulizaeidn especifice y otrag sugercncias alternati-
vas de ella, debe comprenderse que esto es a n0do de ilus-
tracidn ¥ no a modo de limitacidn, y que el alcance del ine
vento esté definido solamente por las reivindicaciones ad-
Juntas que deben ser intervretadas tan ampliasmente como
perwita la tdcnica anlerior.

Lsba solicitud que corresponde & la presentada
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los stados Unildos de América el 31 de Dicicmbre de 1.964,
bajo el ntmero 422.578, se acoge @ los bemeficios del Arti-

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

=it i S

Los puntos de invencidn propia y nueve que se
vresentan para yue sean cbjeto de esta solicitude de Paten-
te Ge Tnvencidn en Espafia por VIINTE afios son los siguien-
tes:

1.- Un dispositivo de momtaje eléstico eficaz pe~
ra soportar un conjunto de apoyo amular dentro de unz nén-
sula anular fija, comprendiendo el monsaje: un cuerpo anu=-
lar de material elastico que tieme un eje de simetria v wa
sargmta definida en su periferia interior eficaz pera slo-
jar sin gprieto ni holgure dicho apoyo anular, wna plursli-
dad de colummnas que se extlenden radielmente bhacla el exte-
rior desde dicho cuerpo eficaces para aplicapse en fornma

eldstica y capaz de ceder a dicha ménsula anular fija, com-

prendiendo cada una de dichas columnzas de soporte un cuello

gue se extiende radiaslmente que tiene uns parte de csbeza
que se extiende tremsversalmente a dicho cuello, aplicando-

se mutuamente dicha parte de cebeza con dicha ménsula fije,
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J eletas indépendientes de dichas columnas que se extienden
rodialmente hacia el exterior desde dicho cuerpo en lados
opuestos de cada colurma, teniendo dichas sletas un reborde
adyacente pero ligeramente espaciedo de las extremidades
axiales de dicha cabeza con lo cuel, gl flexar dicho cue=-
1lo como rcsultedo del desplazamiento de diche ménsula con
relacidn a dicho apoyo, dicha cabeza se a@oyaré progresiva~
wente contre une de dichas aletas, menteniendo en general
uniforie de egte modo la transwisibilidad de dicho monta~
e

2.~ Un dispositivo de montaje elastico de acuers-
do con la reivindicacidn 1, en el que cada una de diclas
aletas lleva une superficie cdnica, y siendo opuestas entre
sl las superficies cénicas de las eletas opuestas, y llevan-
do las extremidades axiales de cada uns de diches cabezas
superficies cénicas complementarias en configuracidn a di-
chas superiicies ednicas de las aletas cuando el nontaje es—
t4 en estzdo no sometido a tengiones,

3.,— Un dispositivo de montaeje eldstico de acuerdo
con ls reivindicacidn 1, en el que cada cuello tiene una
geccidn transversal en genersl rectangular, siendo la dimen-
sién més corta paralela al eje geométrico de dicho cuerpo,
vy siendo igual § menor gque el espesor medio de la aleta.

4.~ Un dispositivo de montaje eléstico de acuerdo
con la reivindicscidn 1, en el que los centros de dicha
columna estén espacisdos circunferencislmente entre 20 ¥y
24 grados,

5.~ Un dispositivo de montaje eldstico de acuer—
do con la reivindicacion 2, en el que las oletas ompuestas

tienen superficies axielmente exteriores que son sustancial~
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des cirounferenciales de dichas gletas dirigidas en gene-

ral radialmente y convergiendo ligeramente hacia el exte—
rior.

6.~ Un dispositivo de mombaje eldstico de acver-
do con la reivindicacién 2, en el que las superficies cd-
nicas de dicha csabeza definen un éngulo incluido con el
eje geométrico de dicho cuerpo que estd entre 50 y 70 gra-
dog,

7.- Un dispositivo de momtaje eldstico de acuer-
do con la reivindicacidén 1, en el que la dimensidn radial
de dicho cugllo es en general igual al espesor axial de
dicho cuello.

8.~ Un dispogitivo de apoyo central, gue compren-
de: un apoyo anular eficaz pars soporter en forma girato-
ris un sistems de tremsmisidn centrslmente en él, y que tie-
ne pistas interior y exterior; una ménsula fija anular que
rodea dicho spoyo en relacidn espaciada radialmente y que
proporciona una superficie dirigida redialmente hacia el
interior que tiene bordes anulares abocinados haciz el in-
terior sobre sus lados axiales opuestos; y un enillo eléds-
tico que tiene un cuerpo elastico montado sobre dicha pista
exterior del apoyo con medios que impiden el movimiento re-
lativo axial entre ellos, teniendo dicho gpoyo una plura-

1lidad de columnas flexibles eldsticas iguslmente espacia~

" das circunferencialmente, que se extienden radiglmente he-

cia el exterior, para aplicarse reciprocamente con dicha
superficie de ménsula de una forma que someta dichas co-
lumnas a una ligera compresidn, siendo eficaces dichas co-

lumnas pars flexer bajo el desplazemiento axial & angular
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de dicho apoyo con relacién a dicha ménsula, tenidam-
bidn dicho cuerpo eletas que se extienden radialmente ha-
cia el exterior junto a los lados axiales opuestos de cada
una de dichas columnas, eficaces para resistir eldsticamen-
te la flexidn de dichas columnas durente dicho desplaze~
miento para mentener une transmisibilidad uniforme median~
te dicho anillo entre dichos spoyo y dicha ménsula.

9.~ Un dispositivo de apoyo central de acuerdo
con la reivindicacidn 8, en el que cada una de dichas co-
lumnes tiene una seccidn transversal en general rectanguler
normal a un radio de dicho conjunto, siendo una dimensidn
de dicha seccidn transversal dos veces msyor que le otra
dimensidn de diche seccidn transversal.

10.~ Un dispositivo de gpoyo central de acuerdo
con la reivindicacidn 8, en el que cade una de dichas co-
lumnas comprende un cuello que se extiende radislmente ha-
cia el exterior con una csbeza que sgse extiende transversal-
mente en la extremidad exterior radial, conforméndose total
mente la superficie exterior de dicha cabeza &l contorno
de dicha superficie interior de la ménsula.

11~ Un digpositivo de gpoyo central de acuerdo
con la reivindicacidn 10, en el que dichas gletas y dichag
extrenidades axiales de cada cabeza tienen superficies cd-
nicas complementaries conjugadas para facilitar la aplice-
cidn eldstica de dichas aletas con dichas columnas cuando
se produce dicho desplazamiento axial § angular del apoyo
con relacidn e las ménsulas fijas.,

12.~ Un dispositivo de montaje eldstico utilize-
do para soportar un érbol de accionamiento de un vehiculo

autondvil.



Ial y como se ha descrito en la Memoris que an-
tecede, representado en el dlbuao que se acompa.ﬁa ¥y parsa
los fines que se han especificado.

Bsta Memoris consta de catorce hojas escritas a

5 maguina por una sola cara.
P. A,
de Eizaburd
- P "
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