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MEMORIA DESCRIPTIVA

P'o" 300948

Pat./1674/Le.

que se presenta para unir a la solicitud .
. de _ T,
PATENTE DE INVENCION el

formulada el 30 de Dicieﬁbre'de 1.965, con el num. 321.,33C¢ ..

en
ESPAfA
. por VEINTE afios

a nombre de FELDMUHLE AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemsna, esta

blecida en Burggfafenstr.A7,vDﬁsseldorf; Repﬁblica Federal Alema-

na, por:

“UN PROCEDIMIENTO PARA’LA‘FABRICACION DEAUN'BLANCO SATIﬁADO".

El invento concierne afun'proeedimiento para la fabri -

con una solucién acuosa de sulfato de aluminio.

- El blanco satinado se utiliza en gran escala como pig -

mento tlanco y especialmente en colores para pintura o de reves -

timiento pbr extensién para la fabricacién de papeles y cartones-

recubiertos o estucedos a causa de sus valiosas propiedades muy -

‘apreciadas. -

. cacién de blanco satinado por reacci6h.de cal calcinada o apagada

La fabricacién se efectua generalmente haciendo reaccio-

Bar una suspensién acuosa de cal calcinada o apagada con sulfato -

de alumihio.
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_4Sus'propiédades dependen por una pafte de lo que se aproximé.eli{i

forma de las partiCulas. E1l blénco satinado g0lo o en mezcla con-;ﬁg

A AT R AT T VINTIEERY
b -

La opinidén actual es de que el blanco satinado es un sulfo-
aluminato de'calcio aproximadamente con la siguiente férmula:
5 Ce0 . 8,05, 3 CaS0, , 51 HD

2 - e
, A X

prdduzto de reaccién de lechada de cal y sulfato de aluminio a ia.;;

férmula arriba-bitada, pero por otra parte las céndiciones de raa%a

‘cién son sobre todo de coﬁsiderablé influjo sobre el témaﬁo y la, .3

+

te v

otros plgmentoe y aglutinantes tales como caselna, proteinas, al “‘5{

L2
v

midén, etc, debe comunicar al papel o cartdn recubierto o estucado 'j¥
con él las 81gu1entes importantes propiedades. brlllo ¥ lisura -3? )
Gptlmos por satlnado ‘un alto grado de blancura ¥y buen poder cu -
briente, buena absorclén de tintas de 1mpre316n, buenas-propleda-

des de secado,:buena elasticidad a la presién y excelente resisten-
cia al agua dei_recubrimiehto de pigmento al ﬁtilizar caseina 0 pro-
teinas como aglutinanfes.vAdemés, la cantidad de aglutinante,mque es

necesaria para la fuerte unidén de la capa de recubrimiento a la su-

o perflcle del papel o del cartén, debe ser lo més limitada pos1b1e.-

‘ Como otras exigencias para el blanco satinado estd el hecho
de que en mezcls con otros plgmentos ¥y aglutlnantes, la viscosidad -
de la masa dé recubrlmlento por exten316n se debe elevar lo menogs -
posible. '4 ' ‘ .

El blanco satlnado encuentra utillzacidn en general en -

forma de una pasta acuosea al 20—30% En este caso la fabrlcacidn se

. puede llevar a cabo desde un principio en concentraciones tales que -

se alcance esta concentraéién final deseada de 20-30%, 0 por el con -
trario se trabaja en soluciones diluidas y se lleva al blanco sati -

nado subsiguientemenfe por filtraciénvo_prensado al contenid6 en sé-
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tiempos de reaccidn. "A’ | S 3
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lidos deseado. Ey trabajar a concentraclones de 20-30% tlene la

desventaja de que la reaccién a todos los respectos es mds difi-

..
. i 3

.eil de gobernar y de controlar. Esto se verlfica especlalmenxeo-

.o'

para el goblerno de la. temperatura en el reclplente de reacc;ﬁn,

que es de considerable 1nf1uenc1a sobre la calidad del blancossa-

&

tinado. Al trabajar en una concentra016n dema51ado alta es nece. -

sarlo por esta causa efectuar despaclo la adleldn del segundoggrg

participante en la reaccién y con ello hay que contar con 1arggg§

-
-
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Sobre las propledades del blanco sat1nado influy ﬁ

muchos factores, especlalmente tamblén las propledades de los -

.
S

Amaterlales de partlda empleados, de manera que hoy dfa todavia ;.

para lograr las propledades 6ptimas se ex1ge una experiencia’ de

muchos afios y este 10°ro se efectua de manera puramente empirlca..
Tanto como antes se participa de la oplnlén e inclu-
8o para explmcar la constitucién estructural del blanco satinado -
se recurre a que 31empre se anade el sulfato de alumlnio ala -
suspen916n de cal, para obtener un blanco satlnado aprovechable

(véase Tapp1 Monographle ne, 20 "Plgmentos de recubrlmzento de -

_ papel", pég. 139). Esta estipulacién fu€ descubierta primeraménte

m"’

por VWeichelt, que especifica que ggggg-ee'debe.trabajarven la su-

cesién inﬁertida (véase Weichélt "la fabricaciéh de papel de co -

lores" "Dle Buntpapierfabrlkatlon", pag. 131) Esta estipulacién

'de Weichelt es tamblén v4lida todavia hoy dia, tal como lo demues=-

tra la comprobaclén exper1mental:~si se dlspone prev;amente la -~

solucién del sulfato :'d:e'al‘uminio y se le éfiade la suspensién de
cal, no se obtiene ningin blanco satinado utilizable. |

Se ha encontrado ahora un procedlmlento mejorado para -
‘la fabr10a016n de blanco satlnado por reac016n de cal calcinada

o apagada con una solu016n acuosa de sulfato de alumlnlo, que -

-3 -
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restante de sulfato de-aluminlo. _ | qug

- de 1a suces16n invertldaven la ad1016n deAios partlclpante —ﬁja
“en la reaccidn 8e produce un blanco satlnado cualitatlvamente - fz

Amuy valloso cuando segﬁn el 1nvento se dlspone prev1amente soio

321330 “iEA

consiste en disponer previamente una parte de la solucién de -

-sulfato de alumlnio estequiométricamente preciso y, después de -

»
<
0. .

la adicién de la cel calcinada o apagada, dosificar la cantidaa-

PRt N
b4 .
€

Por la disposicién prev1a de una parte de la soluclég -

'Vacuosa de sulfato de aluminio, preferiblemente en gran dlluclén,

‘~se obtiene un blanco satinado muy finamente criatalino‘y fuenﬁge

1ﬁeﬁte'estrﬁcturédo con prbpiedadés'sobrésalienteSa s

Era totalmente sorprendente el hecho de que por mediq 2,

'~una parte del sulfato de sluminio estequlométrlcamente prec1so

Se ha mostrado en este caso que. convenientemente se -

‘debe disponer. prev1nente del 30 al 90% de la cantldad ‘necesaria

de sulfato de aluminlo. Resulta un producto espec1a1mente muy -

valloso al disponer prev1amente el 40 al 60% del sulfato de alu-

.minio. Preferiblemente la reacclén se lleva a cabo con gran i -

lucién’ v bajo vigorosa agltacldn, tenlendo la concentrac16n de -

'la soluc16n del sulfato de alumlnlo convenientemente un valor -
de 1e2-5¢ Be, preferlblemente wna de 1,5¢ -3¢ Be.. Por medlo de -

" ung tan alta dilucidn de la solu016n de sulfato de’ alumlnlo se -

favorece la formacién de un blanco satlnado ‘muy flnamente cris-
tallno y fuertemente estructurado. Otra nueva ventaja de la -

reaccién con ‘ung soluclén de sulfato de alumlnlo muy d11u1da esf

. la buena constancia de temperatura de las cargas,. 1a -cual tiene

1nf1uencia sobre 1a forma y tamano de las particulas. E1 hecho

o de trabajar con una solu016n muy dilulda de sulfato de alumlnlo

- no tlene 1nf1uenc1a sobre 1a economia del procedlmiento.
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De manere sorprendente ‘se ha mostrado en otra nueva rea‘-

‘11zac16n del procedlmlento segun el 1nvento que se puede acor -

-5 l
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tar ain més el tiempo de reacc16n cuando se 1nterrumpe 1a reac'é

’-E

cién no en el valor. de pH flnal deseado de 11, 2-11 6, sino ya =**

- @
@

“con un valor de pH més bajo, por ejemplo a 10 6-10 8 y subsi

E2N 0N

\’.o

guientemente a ésto ge separa el producto de reacclén desde la -

*

£

.
K
4

mezcla de reacclén. Bn este caso se ha puesto en evidencia que ‘§

el producto de rea0016n separado se convierte de nuevo al esta& s

pastoso ¥y flnalmente alcanza el valor de pH deseado de ll 2-11 6~

'(.
., 9(‘

K

'La adicién de la cal calcinada o] apagada se verlflca, segﬁn'

Nr.

. (o
(o, r, )

una- realizacidn preferlda del procedlmlento segin el invento, v §
tajosamente en forma s611da. De menera sorprendente para lograr )
un blanco- satinado flnamente cristalino y fuertemente estructura-
do tiene influencia solamente la alta d11u016n de la solucién de
sulfato de aluminlo, pero no la tiene la de la cal calclnada 0 =
- apagada. ‘Por la adicién de cal calclnada o apagada en forna séli-
‘da se puede ahorrar espacio.de reaccién. ‘
. | Adéﬁés se ha mostrado cohvéniente agitar'mﬁy infensameﬁﬁe la -
mezcla de reécciéh,'dé'la manera méé cqpvenieﬁte con una velocidad
periférica dé¢ més dev700 metros/minuto e incluir‘en.este caso en
el proceso de agitacién todas 1aé piézas del épaiéto qﬁe entran en '
contacto con la suspen316n. De egta manera se 1mp1de adiclonalmente
la forma016n de aglomerados gruesos y se favorece més ain la forma-
c;dn de un blanco satinado muy flnamente crlstal;no ¥ fuertemente
estructurado, o -_

La ventaja especial de 1a.formaAde trabajb ségﬁﬁ,e1 iﬁvénto -
consistelen que coﬁ ayﬁdé‘de la dosificaéidn pre#ia ¥y posterior -
de la solucién de sulfato de alﬁminio ge hace pdsible’gobernar las -

propiedades del blanco'satinaddzdentro de amplios limites y tétal—

P



: técnlco de que se pueden emplear las calidades usuales de sulfaiq
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mente segin las prbniedades deseadas.

La nueva forma de trabaao aporta el nuevo progreso. =<,

(6- x‘

0

de alumlnlo que sé utilizan también por lo demds para otros fl ,é
ged
en la fabrlcaclén del papel, por egemplo en el encolado de la pés;

10

15

’ piadas aolamente déterminadas calldades muy vallosas de sulfato .

I
EY
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ta. Es conocido’ que.las prOpledades del blanco satinado pueden -

[t}

v(‘
}

estar determlnadas aprec1ablemente por 1os materiales de partlda .

Por esta razén la preparac16n del sulfato de. alumlnlo para 1a =

1\9

.

brlca016n del blenco satinado exlgia especial cuidado y eran aprv

@!.‘9’

2‘
v.\.

de aluminlo para la fabricacldn del blance satlnado exlgia espe 9 *

e

Iy
“.'3 (d ".

cial cuidado y eran»apropladas solamente determinadas calidades -

muy valiosas de sulfato de aluminic con alta basicidad. Bl pro -

 cedimiento segﬁn el invento no aimite esta gran dependencia de -

la calidad o bondad del blanco éatinédo en los materiales de par-
tida y se puede utllizar sulfato de alumlnlo con las més diversas

procedencies ¥y bas101dades, de- manera que se puede prescindir de -

- la preparacién separada hasta ahora usual para la fabricacién del

20

25

papel y para la coccién del'pigmento 0 color.

La tabla muestra la 1nf1uencla de cantldades distintas
de sul’ato de alumina o alumbre’ presentes o dlspuestas previamen-
te sobre las propiedades del blanco satlnado ¥y de los colores de
recubrimiento por: exten516n fabricados a partir de él. En este '-

caso al llevar a cabo 1og correspondlentes ensayos se procedié de

‘manera que el volumeﬁ~totaltd19puesto previmente siempre era igual

de manera que el distinto econtenido molar encuentra su expresién -

en la distinta concentracidén de la solucién de sulfato de aluminio

~ existente o dispuesta previamente. En estas disposiciones previas

30

se incorpord siempre un mol de hidrato de cal en forma sélida. Sub-
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-satinado (medlda con un viscos{metro BROOKHELD a 50 r. p.m.). d¢§;

siguientemente se afiadié la cantidad restante de solucién de -
sulfato de aluminio aproximadamente estequlométrlcamente prec1sa

hasta alcanzar un valorde pH de 10,8 a 11,2, escogiéndose dé *nue-

vo, tal como se ve en 1a table, la concentracién, de manera<ggg;-

" las cargas acabadas contienen siempre la misma cantidad de blé?co

satinado en el mismo volumen (filas 1 a 4). = e

En 1a fila 5 esté dada la accidn de las distintas cap ;.;

.dades molares dispuestas prev1amente de soluc16n de sulfato de alu-

,«---.,

minio sobre la visc031dad de las suspensiones obtenldas de- blaneo -

N e
0
@

La fila 6 muestra la a0016n sobre la v130031dad del blanco

l

(%
B | “'.’

satinado fluldlflcado separadamente con 12%. de caseina con un

_contenldo en materlal seco siempre igual (medlda con el v1scosi -

metro Brookfield a 100 r.p.m.).
Con los productos de blanco satinado obtenldos se fabrl-
c¢é una masa de recubrlmlento por- extenslén utlllzando 51empre can-

tidades 1gua1es de caselna y esta masa de recubrimiento por exten~

s16n fué extendlda 8sobre el mismo papel bruto. La cantidad de re -

cubrlmlento fué de 20 g/m2. Los papeles recublertos de esta manera

fueron acondlclonados a una humedad relativa del aire del 55%.. y -

. fueron satlnados bajo las mlsmas condiciones de la calandra.

En la fila 7 ge indica el resultado de 1a observac16n -

visual del brillo de la muestra as{ fabrlcada.

. flla.8 indica mediciones del valor del brillo con el
aparato de medicidén del brillo Varispeé. E4n este caso los valores
fepresentap la suma de los valores medidos en el sénfido de movi-
miento j'transversalmente}al4sep$ido de movimiento.

"En este.caso ﬁay que indioér que la medicién de valoresv
de brillo con papeles de tan alto brillo implica una determinada -
problemdtica, ya que en tales'casos'se4a1canza el 1{fmite de sensi-

bilidad del aparato de medicién.
-7-
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’ra 1 muestra que por medlo de dlstlntas cantldades molares dlS‘

~tequiométricamente ‘precisa. = - T o 'E

'AEh~lé figura 1 se representanvlos‘valdfes dé 15 viséosi;

dad de la ‘tabla en forma gréflca. La tabla en unlén con la f;gur

wl

cs.p.C

'puestas prevnamente de sulfato de aluminio se influye decisivao-

fb"

menté sobre las propledades de calldad del blanco satlnado y guee-
tanto los valores ‘de 1a v1sc031dad da. la suspen316n de blanco sa -

3,
Sor =

tinado como los de una’ masa de recubrlmlento por extensién fabri -

&

cada a partlr de ésta alcanzanAun méximo al disponer prev1amek%é

.
4
|4

[

|.u w| «'r‘,

aprozimadamente 1a‘mitéd‘de,1a_cgntidad_de sulfato de aluminio st

«”
¥ w’l,

| 'Bste mdximo es una indicacién.clara de que se ha Obteﬁiz~
do con estas prbporcibnes cﬁaﬁtitativas Un'blanco satinado espe -
clalmente finamente crlstallno y fuertemente estructurado. Esto -

se conflrma ad101onalmente por medlo de observa01ones en el micros-

~ _copio electrdnlco. Tamblén las propiedades de brillo, llsura y re -

~ cubrimiento 6pt1mas aparecen con ello totalmente conguntadas.

La flgura 1 muestra ademés que con ayuda del presente -

_r'invento es p091b1e prlmeramente gobernar el procedlmlento de fa -

, brlcaclén por dlsp081016n previa de determlnadas cantldadés de -

sulfato de alumlnlo de manera que el blanco satlnado obtenldo sa-

tisfaga exlgenc;as‘muy especlales. Sl por ejemplo se quiere obte-

'ner'un blanco satinado que propdrcione al papel'recubiertoro estu—

cado el méx1mo brillo, llsura, cubrlclén, una excelente capacidad-

para ser 1mpreso y resistente al agua del recubrlmlento de pigmen-

- to, se escogeré la cantldad dlspuesta prevzamente de sulfato de -

alumlnlo de manera'que se esté en un méxlmo de la v1scos1dad. En

este mérgen sSe produce un blanco satinado de muy alto valor que -

_propor01ona a las masas de recubrlmlento por exten516n una vis -

0081dad especialmente sostenible.
Si por. el -contrario el blanco satlnado, al utilizar ca -

i

. b' 8 - -'v
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TABLA
Cantidad molar existente de bH Amo v ol R o L :
- por mol de Ca Aomv o Oo.O,N.N . o _O'Omw o¢o.mA 0,107 | 0,133
Cantidad molar de PHM (so vu momuwwoml 0,133 0,107 o. 08 ., o.me,.. 0~0m4_.__
da vom&oﬂuousmbao por mol de Ca Aomv . ) S
Concentracién de la mowcopab owumdob - 1,0 1,4 wwo 2,6 3,0
te mo bpmﬁmoavm en 2Be. ]
Concentracién de la solucién dosificas 3,0 246 2,0 1,4 1,0 o
da posteriormente de »Hm AmoAvw eri 2Be. e
Viscosidad de qumﬁmvowaQb al 2,7%. 480 880 1600 900 ‘_uma
en peso de blanco satinado, en cp. . : N :
<Hmoom~mmm del blanco mmdwnmao depmwl 2D W&HA 101 .mm, 62
ficedo con 12%. de casefna, en ¢p. - C
w&HHHo_4wmsmP | _.BmPo . .Audmwno. En% bueno wﬁouoi ,Amsﬂwnwobwm
Brillo medido 52 55 58 55 52

,
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de aluminioi
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seina o proteinas como glutinantes, debe proporcionar ante -~

" todo una. buena reslsten01a al agua. del recubrimlento, tal como
g,

se desea machas veces con masas de recubrlmlento por extensizn:-

€

-con alto contenido en materlal sélldo, se escoge convenlenteménr

*

te la cantldad de alumbre dlspuesta previamente de manera que {*-
la v1sc031dad del producto sea lo més 11m1tada o pequena posiblea.
ya que en’ este mérgen el blanco satlnado proporclona una exce&enp
te reSIStencla al agua del recubrlmlento de plgmento y una v1scou
gidad relatlvamente pequeﬁa de la masa de recubrlmlento por e

ten516n.

BEsta. Sollcltud, que corresponde a la presentada ‘o

la Repﬁbllca Federal Alemana el 31 de chlembre de 1.964, bajo‘tv“ﬁ

el ndmero F 44864 IVa/22f 8e acoge a los beneflclos del arti
culo 51 de los Estatutos sobre Propledad Industrlal.

«~-_N'0'T,A'

Los puntos de invencidn. propia y nueva que se pre-

g sentan para que sean objeto de esta Solicitud de Patente de In -

 vencién en Espafia, por VnINTE afios, son los sigulentes-

1.- Un procedimlento para la fabricaclén de blanco

satinado por rea0016n de cal calclnada o apagada con una solu -

-016n acuosa de sulfato de alumlnio, caracterizado, pérque se dis-

‘pone prevmamente una parte ‘de la soluc16n de sul;ato de aluminio

estequlométrlcamente prec1so y, después de la adicién de 1a cal -

calcinada. o apagada, se dosifica . la cantidad restante de sulfato-

2.~ Un procedimlento segﬁn la re1v1nd10ac16n 1 ca- .

racterlzado porque se dlspone prev1amente del 30 al 90%, preferl-
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de alumlnlo. S ' , . @
| 3. Un procedlmlento segin las’ reIV1nd1ca01ones 162 cac?
racterigado porque se 1nterrumpe la reaccién, después de aﬁadlr.la
cantldhd de sulfato de alumlnlo estequlométrlcamente precisa, ékuﬁ'
valor de pH de 10,6 a 10,8, s

4. Un procedlmlento segﬁn las re1v1ndlcac1ones la3,

- cidén de sulfato’ de“aluminlo,es de~1-f52 Be, prgferiblemente de ;

59-30 Be.

6. Uh procedlmlento segﬁn una cualquiera de las reivindi-

'caclones la 5, caracterlzado porque la cal calcinada o apagada -
- es aﬁadida en forma sélida a.la solucldn dlspuesta prev1amente -

de xulfato de aluminid.

7. Un procedimiento segin una cualquiera:de las reivindi-
caciones 1 a 6 éaracterizado porquevla mezcla de reaccién es agi-
tada muy iniensaménte, preferiblemente con una velocidad perifé -

rica de los 6rganos de agitacién de mds de 700 metros por minuto,

 estando inclufdos en el proceso de agifaciﬁn todas las piezas -~

‘del~aparato que entran en contacto con la suspénsién{
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'sola de sus caras. . SRR 3 o : : -

MM-\\\W\

' pe01flcado..

8.~ Un procedimientojpara'la'fabriCacién‘de un blaneo sati-

nado .

Tal y como se ha descrito en la Memorla que antecede, gqpre-'

)

sentado en ‘dibujos que se acompaﬁan, y con los fines que se hap ege

'Madrid}
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