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MEMORTA DESCRIPTIVA
que se presente para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 29 de diciembre de 1965, con el mim. 321260
en
ESPANA
por VEINTE afios
2 nombre de BURNETT & ROLFE LIMITED, entidad briténica,
establecida en Commissioners Road, Strooed, Rochester,
Kent, Inglaterra, por:
"UN APARATO EVAPORADOR DE EFECTO MULTIPLE®
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La meyor parte del coste del agna dulce produci-
da mediante la destilacién de agua de mar consiste en el
coste de la energfa necesaria parp llevar a cabo le desti-
lacién. La energla obtenida a una temperatura baja puede
ser mucho més barate que la energfa obtenida & una tempe-
ratura nés elevada y puede emplearse el calor residual de
alguna utilizacién previa, Por ejemplo, si se obtiene la
energla térmica del sistema de escape de une turbins de va-
por, el costo puede ser despreciablemente pequefio si todo

el calor es tomado & una temperatura por debajo de & la
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que es capaz de funcionar la turbina. Las turbinas de va-
por modernas son capaces de desechar calor & temperstu-
ras tan bajas como 32¢C, y por consiguiente es deseable
poder utilizar calor a ssta temperatura con finalidedes
de destilacidn.

8i se utiliza destilacidn de efecto mfiltiple,
el coste de la energfa dismimuye con un aumento del mi-
mero de efectos, pero este aumento incrementa los gastos
de instalacién de la planta. Hablando en general se ho
encontrado demasiado caro sumentar el mimero de efectos
mds 2114 de seis, y &sto bace tan elevado el coste de 12
energfa necesaria que hasta 2hora no se ha crefdo posivle
efectuar la destilacidn de efectec m{ltiple con destilz.
cidn sibite en la produccibn de agua dulce & partir de
agua de mar,

El inventor ha exeminado la utilizacidn de la
destilacidn de efecto miltiple para la produccién de agua
dulce, y ha podido apreciar que son egenciales los si-
guientes requisitos pare hacer econémica la utilizacidn
de la destilacién de efecto mfiltiple.

En primer luger, la caida de presién del ;apor
durante su transferencia desde el punto de evaporacién el
punto de condensacidn sobre la superficie siguiente debe
ser mantenida tan pequeila como sea posible, con solo un
nivel bajo de arrastre de lfquido con el vapor.

En segundo lugar, la cafda de temperatura nece-
saria para la transferencia de calor desde el vapor que
se condensa en un efecto al vapor evaporado del préximo
efecto debe ser tan pequefia como sea pogible,

Valores bajos de estos dos factores, permiten
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que se utilicen un gran mimero de efectos para un mar-
gen de temperaturas de funcionamiento dado en todo el
equipo.

En tercer lugar, el equipo debe ser de funcio-
namiento msencillo, duradero, y barato de construir 2n
unidades grandes.

Son aplicables consideraciones similares a ca-
sos diferentes de la destilacidén de agua de mar, cuando
tengan que evaporarse grandes cantidades de agua o lfqui-
do que contenga predominantemente agua, por sjemplc, en
la recuperacidén de productos en golucién de grandes vold-
menes de desperdicios industriales, tales como la extrac-
cién de material adecuado para piensos del lfguido resi-
dual de la destilacidén del Whisky.

De acuerdo con este invento, un evaporador de
efecto miltiple para la destilacidn de agua de mar, o
de otros lfquidos que contengan agua, para proporcionar
agua dulce, comprende una serie de placas de metal dispues-
tas frente a frente con espacios entre ellag, estande ca-
da espacio cerrado para former una célula de evaporacién
gue tiene un camino de paso libre de obstrucciones para
el flujo de vapor desde la placa de un lade a la del
otro lado, un colector de alimentacidédn de lfquido que se
extiende a lo largo de la parte superior de cada célula
dispuesto para suministrar una pelfeula de lfquido delga-
da que baja por la cara de la placa de un lado de la cé-~
Jula, un canal que se extiende a lo largo de la parte in-
ferior de cada cara de las placas de cada célula, una sa-
lida conectada a cada canal, un dispositivo de vacfo que

tiene una conexidn para producir un vacifo en cade célula
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¥ medios para calentar una placa extrema en 1la serie de
manera que, en funcionamiento, una pelfcula de lfguido
que baja por la cara de esta placa en la célula extrema
de la serie es evaporada parcialmente y su vapor fluye

a lo largo del camino sin obstrucciones y se condensa
sobre la cara de la préxima placa que forme el otro'iado
de la célula y calienta esta placa para evaporar la pe-
licule de 1{quido que baja por su otro lado, siendo con-
densedo el vapor de ésta sobre la préxima placa y de es~
ta manera a travéds de la serie de células, siendo retire-
do el lfquido concentrado no evaporado a través de una
salida de cada célula y siendo retirada el agus degtila~
da condenseda a través de la otra salida de cada célula.

Egta disposicidn estd basada en el descubri-
miento del inventor de gue una pelfcula de agua de mer
o de otro lfquido que contenga agua predominantemente,
que baje por gravedad por una place calentada no llega-
rd a estar suficientemente sobrecalentada para producir
ebullicidn con burbujas. El vapor se evapors de la super—
ficie sin que revienten burbujas de vapor en la superfi-
cie de 12 pelicula de liguido,

Puede obtenerse evaporacidn satisfactoria li=-
bre de burbujas, con pelieclas de lfgquido que tengan un
espesor corregpondiente a velocidades de flujo de hasta
2,68kg, de lfquido por centfmetro lineal horizontal por
hora cuande bajan por gravedad por una placa vertical. Esw-
t2 es la definicidn del término "pelicula delgada! seglin
gse utiliza aquf., Se ha visto que tales pelfculas tienen
una estructura compleja consistente en una pelifcula de

base de menos de 0,076 mm., de espesor sobre la que estén
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superpuestas tres o0 cuatro ondulaciones con crestas oca—
sionales que pueden tener una altura de hasta 0,508 mm,
Este evaporacidn superficial sin burbujas que
revienten, produce un vapor que tlene uma purezs suficien-
te para hacer innecesaria cualquier separacién adicional,
Asf en el caso de destilacién de agua de mar, se geners
el vapor sin contaminacién por salpicaduras de agua sala-
da. Por esta razdn puede prescindirse del separador gque
era necesario previamente en los ssparadores de efecto
miltiple, de manera que el vapor tiene que circular so-
lemente & través del espesor de la célula hasta la placa
del otro lado, donde se condensa y entrega su calor & la
préxima célule que forma el préximo efecto. La cafde ds
presibn del vapor en esta transferencia desde un efecto
al préximo se reduce asi casi al punto de disipacién. las
pelfculas de agua que bajan por una placa bajo estas con-
didones son tales que producen coeficientes de transfe-
rencia térmice elevados. Por consiguiente, pueden dispo-
nerge un gran nimero de células que formen un gran mfmero
de efectos con una diferencia de temperatura comparati-
vamente pequefla entre el suministro térmico al primer
efecto y la temperatura del agua condensada producide por

el Yltimo efecto.
Es posible que cada célula funcione con una di-

ferencia de temperaturs de solamente 1/42C entre edlulas
adyacentes, pero con una diferencis de témperatura tan ba=-
ja, o1 cogte del evaporador eg relativamente alto en rela-
cidn con la cantidad de producto destilade producido, Un
nivel de trabajo prdetico pare la diferencia de tempera-

tura a través de una sola célula o efecto es de 1,52C a
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8, 32C, pero ésta puede ser aumentada a 14°C si el cos-
te de la energfa es bajo. Por ejemplo, si el calor de de—~
secho de una turbina de vapor se toma a 115,52C y es de-
sechado finalmente a 322C, puede mantenerse una relacidn
de transferencia térmica elevada cuando se utilizan 15
efectos con una caida de temperatura media de 5,5%C.

Se han llevado a cabo experimentos pars verifi-
car el funcionamiento en el margen entre 1/42C y 149C de
diferencia de temperatura entre células adyacentes, pero
no se cree que éste sea el limite final,

La diferencia de tempsratura entre dos céiulas
para una relacién de transferencis térmica dada varfa won
le presidn absoluta, y tiende 2 aumentar a presiones mda
bajas, Esta diferencia de temperaturas depende también de
la velocidad de flujo de agua por la placa, y aumenta
cuando aumenta la velocidad de flujo.

Ha sido establecida una pelicula continua de agua
con superficie de evaporacidn libre de burbujas a una velo~
cidad de flujo tan baja como 0,044 kg. por centfmetro de
recorrido medido horizontalmente por hora,

Cuando se aumenta la velocidad de flujo de agua
que baja por la placa, la diferencia de temperatura para
mantener una velocidad de transferencia térmica dada ge au~
nenta, pero se mantiene una evaporacién con superficie 1li-
bre de burbujas hagte la velocidad de flujo méxima de
2,68 kg. por cm, por hora.

Puede hacerse funcionar el aparato sobre un am-
plio margen de presiones, y se han hecho ensayos con una pre
sidn de vapor absoluta de 0,007 kg./cmz. Bl margen superior

de funcionamiento se eree que no es inferior a 70 kg./em2
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de presidén absoluta.

El colector de alimentacién de le parte superior
de cada célule puede tener la forme de uns ceja que puede
estar formade soldando placas adicionales al borde de la
célula, y la distribucidn del aguz de mar a la cara de la
placa desde la que se evapora tiene luger a través de une
rendije estrecha formade entre la cara de la placa y la ca=
ra de una place distribuidora corta que se extiende dosde
la caja hacia abajo paralela a la cara de la pleca ., Ie an~
chura de este rendija es un poco mayor que el espesor de
la pelicula de asgua de mar requerida. Por supuesto, pueden
utilizarse otras formas de distribuidor para producir peli-
culas inleiales satisfactorias.

Le longltud de las placas, que determinan la al-
tura de las célules individuales, puede veriar entre amplios
1limites, pero preferiblemente no es ni menor de 914,5 mm.,
ni mayor de 4,572 mm,

La distancia por la que estdn seperadas las pla-
cas de la serie entre gi, ésto es el espesor de cada oélu-
la de plece 2 placa, puede variar también, pero el espacio
méds pequefio conveniente entre las placas, teniendo en cuen-
ta puntos de viste de fabricacidn, puede ser del orden de
6,3 mm,, pero preferiblemente es de 12,7 mm, Cualquier aumen-
t0 de este dimensién puede permitirse, pero aumenta el ta-
mefio de la célula y asi el tamafio total del evaporador sin
aumentar de ningin modo el rendimiento del evaporador,

Se apreciaréd que el vapor en cade efecto atravie-
ga el egpesor de la célula desde la superficie de evapora-
c¢idén a la superficie de condensacién con calda de presidén

muy pequefia,



10

15

20

25

30

Le anchura de las placas de las células no afec~
tan de ningin modo su funcionsmiente, y puede ser determina-
de por el tamafio de las placas metdlicas disponebles o por
otrag consideraciones estructurales, La superficie en seccién
transversal del colector de alimentacidn de ague de mar tam-
poco es critica, pero debe ser suficiente para asegurar que
hay solamente una pequetia cafda de presién en el aguz de
mar a lo largo de él.

Los dos canales de la parte inferior de cada célu-
1la pueden formarse més fdcilmente disponiendo une placa de
pantalla vertical que se dirije hacia arriba desde la parte
inferior de la célula entre las dog placas laterales., Egta
placa de pantallae necesita ser solamente de altura suficien~
te para contener el aguc de mar y el agua dulce depositadas
en los canales a cada lado de ella y la separacidn'de estos
dos flujos de agua debe mantenerse incluso bajo el efecto
de desbordamientos temporales de cualquiera de los colecto-
res de salida, La placa de pantalla no debe ser demasiado
alta, porque entonces obstruird el paso de vapor a través
de la célula. Se prefiere una altura de algunos centimetros,

Deben ser recuperados log gases permanentses de las
células, y esta es la rezén por la que estdn dispuestos el
dispositivo de vacfo y sus conexiones a las células. Las co-
nexiones estdn colocadas preferiblemente cerce de las partes
inferiores de las células, porque la mayor parte de los ga-
ses permenentes comunes son mds pesados que el vapor de agua,
Ceda célule sstd cerrada, pero algunos gases permanentes di-
sueltos se introducen en el agua de alimentacidn, La conexidn
a cada célule puede estar provista de un pequeflo orificio,

que debe ser de suficiente tamafio para assgurar que todos
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los gases permenentes son retirados eficientemente, pero el
orificio no debe ser lo suficientemente grande parae recibir
una oantidad apreciasble de vapor de agua. Preferiblemente,
cada orificio estd provisto de un regulador de estrangulacién
y éstos pueden ser ajustados inicialmente cuando se pone en
funcionamiento el evaporador, y este ajuste puede ser mante—
nido. Los colectores de salida de agua dulce y de agua sala-
da pueden estar provistos también de dispositivos regulado-
res que son ajustados también inicislmente en la misma for-
me,

En funcionamiento, se aplica calor a la placa de
un extremo de la serie mediante vapor de condensacidn, un
fldido, o algin otro medio.

El ague destilade dulce caliente y el producte de
concentracidén residual caliente de las células pueden ser
conducidos por separado haste un intercambiador térmico, en
el que entregan su calor a la alimentacidn que entra. Los
puntos de entrada para el agua caliente y log puntos de
salida del agua de alimentacién a las células pueden estar
situados de maners que el agua de elimentacién esté a la tem
peratura dptime,

Se representa un ejemplo de evaporador construil-
do de acuerdo con el invento en los dibujos que se acompafian,
en los ques

la Figura 1 es una seccidn vertical a través de
una parte del evaporador tomada normalmente & las placas
gue son planas;

le Figura 2 es una seccidn e través de una oélu~
la tomada sobre la linea II-II de la figura 1 paralela a

los planos de las placas; y
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lz Pigura 3 es un diagrama de flujo que muestra
lag conexiones entre las diferentes partes del evaporador,

El evaporador representado & modo de ejemplo en
los dibujos, es uno gue ha sido construldo con finalidedes
experimentales y tiene solemente tres efectos. Sirc embargo
puede construirse un evaporador més grande, de un& maners
pinilar, con muchos més efectos y su capacidad puede ser
aumentada teniendo un mimero de series de placas dilspuestas
paralelamente entre si y alimentando & todas las series de
placas separademente el liquido que debe evaporarse. El
evaporador representado serd descrito con referencia a la
gvaporacidn de agua de maxr para obtener agua dulce, pero
puede ser utilizado también para evaporar otros liquidos.

El evaporador consta de una serie de placas metd-
licas 1 dispuestas frente a frente paralelas entre si y con
espacios 2 que formen células de 12,7 mm., de ancho entre
ellas. las células 2 estdn cerradas por los bordes latera-
les de las placas 1 mediante placas adicionales 3 y 4 que
estdn en cada caso soldadas a la placa izquierda de las dos
placas 1 entre las que estédn mantenidas., Las partes inferio-
res de las células estdn cerradas mediante placas adiciona-
les 5 que estdn fijadas en forms similar y en las partes
superiores de las células estén los colectores de alimenta-
cidén de agua de mar 6,

Cada uno de los colectores 6 tiene formeda su par-
te inferior por une tira en forma de dngulo 7 fijada en po-
sicidn por tres remaches 8 que pasan a través de su pata
vertical., Una ranure estrecha 9 estd formade entre la cars
de la pata vertical de la tira en forma de dngulo 7 y la

cara adyacente de la placa 1., Este ranure tiene 0,127 mm.,
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de ancho, La parte superior de cada colector de alimentacidn
estd formada por une place inclinade 10 que estd soldada

a2 lo largo de un borde & la placa 1 y a lo largo del otro
borde al brazo horizontal de la tira en forma de L 7. Uns
tuberfa de alimentacidén de ague de mer 1l estd scldade a
cada una de las places 10 y las tres tuberias 11 conducen

a través de vélvulae de control de flujo 12 a una tuberie

de suministro comin 13,

Lag partes inferiores de los espacios 2 que for-
man las células individueles, estdn divididas en dos cane-
les lado a lado mediante placas verticales 14 soldades &
lag partes medias de las placas 5, Una tuberia 15 estd sol-
dada a la placa 5 y comunica con un canal 16 del lado iz~
quierdo de cada une de las placas 14 y une tuberfa 17 estd
soldada tembién a la placa 5 y comunica con un canal 18 del
lado derecho de cada una de las placas 14, Las tuberias 15
conducen & través de valvulas reguladoras 19 & una tuberia
comin 20 y las tuberias 17 conducen en forma similar & une
tuberfa comin 22 a través de vdlvulas reguladoras 21,

Una caja de vapor 23 que tiene una tuberifa de ali-
mentacidn de vapor 24 y una tuberfa de retorno de producto
condensado 25 estd unido a la cara izquierda de la place
izquierda 1, y una cdmara condensadora 26 estd soldada a
la cara derecha de la place dereche 1, La cdmara de alimen-
tacién de vapor 23 no estd soldade permanentemente a su
placa 1 y tempoco estdn soldadas las placas 3, 4, 5y 7 a
lag placas 1 en sus lados derechos. En vez de ello, esias
partes estdn sujetas entre si con juntas de cierre herméti-
co 27 interpuestas en las unlones. La sujecidn se efectia

mediante cuatro viguetas 28 con cuatro tirantes y tuercas
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de unidn 29 y 30 respectivamente, La unidad se mantiene uni-
da de esta forma de modo que pueda ser desmontada fédcilmen-
te con finalidedes de limpieza, 4

Ademds de lag tuberfes ya mencionedas, la unidad
tiene una tuberia de suministro de agua de enfriamiento 3L
que conduce al condensedor 26 y una tuberia de salide de
ague de enfrismiento 32 que sale de él, También hay una tu-
ber{a 33 soldada a cada una de las placas 4 y comunicando
de este modo con cada uno de los eapacios 2 que forman una
célula, y estes tuberias 33 conducen a través de vdlvalas
reguladoras de control 34 a2 una tuberia de vacio comin. 35.
La tuberia de alimentacién de vapor 24 y la tuberia de re-
$orno del producto condensado 25 conducen desde y hacia un
generador de vapor 36, En este ejemplo experimental, 3ste
es un ebullidor provisto de un calentador eléetrico de in-
mersidn, pero por supuesto, puede ser utilizado normalmen-
te el vapor residual del escape de una turbina de vapor, o
cualguier otro calor residusl.

Segin se muestra esquemdticamente en la Figura 3
de los dibujos, la alimentacidn de agua de mar a la tuberia
13 se lleva a cabo mediante una bomba de alimentacidn 37,

y el agua pasaé primero de todo a través de un precalentador
en forma de un intercambiador térmico 38, La tuberie de va-
cio 35 conduce & una bomba de vacio 39, y ésta descarge a
un drenaje 40, Las tuberias 20 y 22 conducen a bombas de ex-—
traceidén 41 y 42 respectivamente, para el concentrado y el
destilado. Estas bombas descargan a travéds de tuberias 43

y 44 el intercamblador térmico 38 donde el calor residual
del producto concentrado y del producto degtilado es entre-

gado al agua de mar que entra,
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En funcionamiento, se alimenta agua de mar me~
diante la bomba de alimentacidn 37 a través de lag tube-
rfas 13 y 11 & los colectores de alimentacidn de agua de
mar 6. Le alimentacidn a estos colectores estd contro-
lada mediante la vdlvula 12 y una pelfcule delgada Je agua
de mar escurre desde cada colector a través de la ramura
9 por la cara dereche de una de las placas 1. En este ejen~
plo ge ha visto que el espesor inicisl de la pelicula
de agua de mar, ten pronto como desaparecen las pertur—
baclones producidas por el flujo desde la ranura 9, es
solamente alrededor de 0,0254 mm, de grueso cuando el cau-
del de lfquido es de 0,357 kg. por centimetro horizontal
por hora, La pelfcula de agua de la placa izquierda 1
se evapora cuando fluye hacla abajo y su vapor se con-
densa sobre la placa 1 préfima en la forma ya descrita,

El agna de mar concentrada sin evaporar fluye a los cana-
les 16 desde donde es bombeada hacia el exterior por la
bomba de extraccifn 42 y el agua destilada dulce fluye

en los canales 18 y es extrafda por bombea mediante la
bomba 4l. E1 grado variable de vacio necesario en los es-
pacios 2 es proporcionado por la bomba de vacfo 39, y es-
t4 ajustado por medio de las v4lvulas 34, Estas vdlvulas
estdn suficientemente abiertas para mantener el vacfo me-
diante la extraccidn de cualquier aire u otros gases di-
sueltos en el agua de mar que entra, pero se evita la aper—
tura excesive que harfa que la bomba de vacfo aspirara de-
magiado vapor evaporado en las células,

El ejemplo descrito con referencia a los dibujos
tiene placas que son esencialmente planas, y una ventaja

de este invento es que la utilizacién de diferencias de
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temperatura comparativemente pequefias, y por consiguien-
te diferencias de presidn correspondientemente bajas en-
tre una célula y las préximas a cada lado de ella, per-—
miten el uso de placas metélicas comparativamente delga-
das lo que por si mismo representa un shorro importante
en el coste de construccidn del evaporador. Incluso con
la pequefia diferencia de presidn correspondiente 2 une di-
ferencia de temperatura de 1,59C, se establece una curva-
fura apreciable en las placas & causa de la diferencia

de presidn entre uno y otro lado, y con el fin de mante-
ner esta curvatura dentro de lfmites prdcticos para man=-
tener una distancia entre placa y placas razonablemente
constante, pueden emplearse dos disposiciones. La prime-
ra tiene la forma de una estructurae en emparrillado gque

se coloca entre las paredes de cada célula y estd cons-
trufda de chapa metdlica delgada unida por los bordes a
travds del espesor de la célula de placa a placa, Con una
distancia entre placa y placa de 12,7 mm., aproximadamente,
este emparrillado no interfiere sensiblemente con el flu=-
jo de vapor desde una placa a la otra, es decir, la tra-
yectoria del vapor permanece sin obsgtrucciones, ni per-
mite que el lfquido pase de una placa a la otra cuando
las célulag estdn mantenidas en una posicidn sensiblemen-
te vertical. Ia segunda disposicidn impone deliberadamen-
te una curvatura a las placas de cada célula, La curvatu-
re tiene un eje geométrico vertical, y la forma general y
la estabilidad dimensional del conjunto de células asi
formado se mantiene estable sujetando entre sf{ firmemente
los baptidores que rodean las células, pero cualquiera de

estas dos disposiciones permite la utilizacidn de células
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de anchura indeterminada en direceién horizontal.

Este evaporador ha sido utilizado en le des-
tilacidén de aguz de mar.

Es adecuado para ser utilizado sobre unezn-
plia geme de otros liguidos.

Tambidn he sido utilizado pare la destilacidn
de agna de rfo y otra agua contaminada; y también para
una gema de liquidos orgénicos e inorgédnicos tales como
alcohol etflico impuro, acetons y tolueno mezclado con
ague.,

También he sido utilizado para la recuperscién
de pequeflas cantidades de lfquidos orgdnicos tales como
acetato N-butilico,

También he sido utilizado para le concentra=-
cidn de soluciones de diversos materiales disueltos en
agua.,

TLa presente solicitud que corresponde & la pre-
sentada en Gran Bretafia, con fecha 30 de Diciembre de
1964, bajo el mimero 52848/64, se acoge a los beneficios
del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-
dustrial.

N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de la presente solicitud

de Patente de Invencidn en Egpafia, por VEINTE, afiog, son
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los siguientes: .

l.- Un aparato evaporador de efecto miltiple
por la evaporacién de agua de mar u otra agua que con-
tiene 1fguidos, caracterizedo por comprender une serie
de placas de metal dispuestas frente a frente con espa-
clos entre ellas, estando cada espacio cerrado para for-
mer una célule de evaporacién que tiene un camino de pea-
so libre de obatrucciones para el flujo de vapor desde
la placa de un lado a la del otro lado, un colector de
alimentacidén de liguido que se extiende a lo largo de
la parte superior de cada célula dispuesto pars sumi=
nistrar una delgada pelfcula de lfguido, que baja por
la cara de la pleca a un lado de la célula, un canal aue
se extiende a lo largo de la parte inferior de la cara
de las placas en cada célula, una salids conectada a
cada canal, un dispositivo de vacfo que tiene una cone-
xidn paras producir un vacfo en cada célula y medios para
calentar una place extreme en la serie de manere que,
en funcionamiento, una pelfcula de liquido que baja por
la cara de esta place en la cédlula extrema de la serie
es evaporada parcialmente y su vapor fluye a lo largo
del camino sin obgtrucclones y se condensa sobre la cara
de la préxima place que forma el otro lado de la célula
y celienta esta placa pare evaporar la pelicula de liqui-
do que baja por su otro lado, siendo condensado el vapor
de ésta sobre la préxima place y de esta maners & traw
vés de la serie de células, siendo retirado el 1fquido
concentrado no evaporado a través de una salida de cads
célula y siendo retirada el ague destilada condensada a

través de la otre salida de cada célula.
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2.~ Un aparato segin la reivindicacién 1, en el
cual el colector de alimentacién en la parie superior de
cada célula tiene forma de une caja y estd formada une es-
trecha rendija, para la distribucidn del liquido a la pla-
ca sobre un lado de la célula, entre la placa y una corta
place distribuidora que se extiende hacia abajo deade la
caja, paralela a la placa.

3.~ Un aparato segin la reivindicacién 1 o 2,
en el cual la altura de las placas que forman las celdas o
células estd comprendida entre 0,90 y 4,5 m.

4.~ Un aparato segin cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes en el cual la distancia entre placas
adyacentes en la serie estd comprendida entre 6,3 mm y
12,7 mm.

5.~ Un aparato segin cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, en el cual los dos canales en la par-
te inferior de cada célula estdn formedos por una place de-
flectora vertical gue sobresale hacia arribe desde la par-
te inferior de la célula entre las dos placas en la serie
que forman los lados de la célula.

6.- Un aparato segin cualquiera de las preceden-
tes reivindicaciones en el cual los medios para calentar la
placa extrema de la gerie comprenden una cdmara que se ex-
tiende sobre la cara de la placa mds slejada de la préxima
place de la serie, una entrada para el vapor & la cdmara y
una salida paras el producto de condensacién de la cdmara.

T.- Un aparato segin cualquiera de las preceden-
tes reivindicaciones, en el cual las salidas estdn conecta-
das separadsmente a un cambiador de ealor a través del cusl

un tubo de alimentacibn que conduce & los colectores de
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alimentacidn se extiende de maners que el producto de
destilacidn y el producto de concentracién ealienta el
1fquido que llega.

8.~ Un aparato segin cualquiera de las prsce-
dentes reivindicaciones en el cual el dispositivo pro-
ductor de vacfo estd conectado a cada célula a través
de una abertura cerca de la parte inferior de la célula,

9.- Un aparato segin la reivindicacién 8, en el
cual la conexién del dispositivo productor de vacfo a ca-
da célula tiene un orificio con un regulador de estran-
gulecidn.

10.~ Un aparato segin cualguiera de las prece-
dentes reivindicaciones, en el cual cada salida estd pro=-
viste con un dispositivo estrangulador ajustable.

1l.~ Un aparato evaporador de efecto miltiple.

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y
para los fines que se han especificado,

La presente lMemoria consta de 18 hojas escritas

a méquina por una sola cara,

Nedrid, ¢ 2 FFH 1966
P.A.

Albeflo de Elzabup
N/
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