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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para s o l ic i ta r

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de N.V. KONINKLIJXE NEDERLANDSCHE ZOUTINDUSTRIE, 
entidad holandesa, establecida en NB 27, Boortorenweg, 
Hengelo, Holanda, por:
"UN METODO PARA ELIMINAR IONES MAGNESICOS Y CALCICOS DE 

UN LIQUIDO ACUOSO"

Para eliminar los iones de calcio y magnesio de 
líquidos acuosos a menudo se precip itan estos iones en 
forma de hidróxido magnésico y sulfato  calcico. Con es­
te  f in , se anaden reactivos que contienen o forman iones 
hidróxilo e iones su lfa to . Frecuentemente, los precipi­
tados formados se separan del líquido purificado ai e l 
mismo recip ien te decantador.

Se encuentra un ejemplo de t a l  purificación en 
e l tratamiento de la  salmuera bruta. El hidróxido y el 
sulfato  calcico pueden prec ip itarse  añadiendo hidróxido
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sódico y sosa calcinada pero con objeto de reducir los 
costos de purificación , frecuentemente se añaden primero 
cal y su lfa to , reduciéndose después frecuentemente aún más 
la  concentración de ión càlcico por la  adición de sosa cal­
cinada o por tratamiento con dióxido de carbono.

Este método de purificación es conocido, por ejem 
pío, por la  memoria descriptiva inglesa 951.643 que descri­
be una realización  especial del método. Se deduce tam­
bién de esta  memoria descrip tiva inglesa que, s i la  salmue­
ra  purificada se evapora para producir s a l, e l  líquido ma­
dre restan te  o parte del mismo puede mezclarse con l a  sa l­
muera a p u rifica r de forma que se obtenga la  concentración 
deseada de iones su lfa to . Esto también se v e rif ic a  para 
e l líquido parcialmente agotado que queda al e le c tro liz a r  
l a  sal muera purificada. En realidad, ta le s  líquidos re­
ciclados deben considerarse como reactivos que contienen 
sulfa to  en el sentido aquí aplicable.

Una de las desventajas de ta le s  métodos de puri­
ficación , según se llevan a cabo hasta ahora, es el tiempo 
relativamente largo necesario en la  fase de purificación 
para obtener un líquido decantado en el cual la  concentra­
ción de iones oaloio y su lfa to  quede razonablemente redu­
cida hasta un punto cercano al producto de solubilidad. 
Esta desventaja se presenta, especialmente en el caso de 
líquidos que tengan un contenido en calcio relativamente 
bajo.

Otra d ificu ltad  es la  considerable diferencia en 
las  propiedades de sedimentación de los precipitados for­
mados la  cual e s tá  ligada a las  dimensiones y naturalezas 
diferentes de las partícu las precip itadas.
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Estas desventajas son también c ie rta s  s i e l  l í ­
quido a p u rifica r toma contacto en forma discontinua o con­
tinua con precipitados que se forman previamente con objeto 
de promover la  precip itación (c ris ta lizac ió n ) y, según el 

5 caso, también la  sedimentación, como se ha descrito para
una realización  continua en la  memoria descrip tiva inglesa 
951.64-3 antes citada.

Se ha descubierto ahora que en este aspecto pue­
de obtenerse una notable mejora añadiendo un gran número 

10 de pequeños c r is ta le s  de sulfa to  calcico.
De acuerdo con lo an terior este invento se refie­

re  a un método para eliminar iones magnésicos y calcicos 
de un líquido acuoso que contiene dichos iones como impu­
rezas, en e l cual se añaden a l líquido reactivos que con- 

1$ tienen o forman iones hidróxilo y sulfa to  y en el cual el
líquido se Mee pasar en una dirección ascendente a través 
de un recip ien te  decantador de forma ta l  que se mantenga 
en dicho recip ien te un lecho suspendido de p a rticu la r for­
madas y crecientes de hidróxido magnésico y sulfato cá lc i- 

20 co. El invento está  caracterizado porque con an te rio ri­
dad a la entrada en el recip ien te decantador se inocula el 
líquido con c ris ta le s  de sulfato calcico, eligiéndose da 
cantidad y finura  de los mismos en una re lación ta l  con 
la  cantidad de sulfato  cále ico a eliminar del líquido de 

25 for:na que los c r is ta le s  de sulfato  calcico obtenidos por
crecimiento de los gérmenes c ris ta lin o s  tengan una longi­
tud media no superior a unas 50 mieras.

En una realización preferida  se u t i l iz a  un rec i­
piente que sirve de cámara de precip itación y de decantar 

30 ción, en e l cual el líquido inoculado se introduce y en el
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cual se ag ita  e l precipitado intermitentemente y es descar­
gado por la  parte superior del lecho suspendido de una for­
ma conocida per se.

Una forma t a l  de purificación la  cual es conoci­
da, por ejemplo, por la  memoria descrip tiva francesa 
1.115,038, no se presenta por s í  misma muy bien para preci­
p i ta r  y separar partícu las que tengan propiedades de sedi­
mentación bastante diferentes entre s í .  Sin la  adición 
de gérmenes c ris ta lin o s  de acuerdo con e l invento no se 
podrían obtener resultados sa tis fac to rio s  utilizando este 
método como primera fase de purificación  al p u rif ic a r sa l­
muera precipitado hidróxido magnésico y sulfa to  calcico .

Puede prepararse fácilmente el m aterial de inocu­
lación que tenga la  fin u ra  deseada, por ejemplo, con un 
volunten c ris ta lin o  no superior al 5%, y preferiblemente, 
incluso no superior al 1% del volumen c ris ta lin o  f in a l ,  
mezclando concienzudamente dos soluciones concentradas de 
un compuesto calcico y de un compuesto de su lfa to , respec- 
tivamenf e.

Dado que, generalmente, la  cantidad de material 
de inoculación es extremadamente pequeña en re lación  con 
Ja cantidad de líquido a p u rif ic a r, frecuentemente la  sus­
pensión de gérmenes cris ta lin o s  obtenida por dicha operar 
ción de mezcla se añadirá primeramente a una parte del l í ­
quido a p u rif ic a r con objeto de efectuar una buena d is t r i ­
bución de los c r is ta le s .

Como ya se ha mencionado aquí anteriormente, la 
purificación según aquí se entiende es seguida a menudo de 
una segunda fase  en la  cual se p rec ip ita  carbonato calcico. 
Si en t a l  caso se re c ic la  líquido procedente de una fase
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posterior de^roceso a la  fase de purificación, el líquido 
reciclado contiene todavía iones carbonato, de forma que en 
la  fase primera de la  purificación se p rec ip ita rá  también 
carbonato calcico, juntamente con e l  hidróxido magnésico y 
con e l sulf ato calcico.

Se aclara el invento con el siguiente ejemplo.
Se mezclaron por hora 50 m̂  de salmuera bruta que contenía 
3 meq (m ili-equivalentes) de iones magnésicos, 67 meq. de 
iones calcicos y 65 meq. de iones sulfato por l i t r o ,  con 
30 mP de aguas ¡madres conteniendo 1,3 meq. de iones calci­
cos, 870 meq. de iones de sulfa to  y 21,4 meq. de iones de 
carbonato por l i t r o ,  habiéndose obtenido dichas aguas ma­
dres evaporando salmuera bruta purificada en una etapa an­
te rio r  y también sometida a un tratam iento con le j ía  y COg 
de forma de reducir todavía más e l contenido en calc io .

Se preparo una suspensión de gérmenes crista linos 
de forma continua introduciendo a la  hora 3 l i t ro s  de una 
solución conteniendo e l  30% en peso de cloruro calcico y 
8 l i t r o s  de una solución conteniendo e l  15% en peso, de 
sulfato sódico y 0,015% en peso de hidróxido sódico en un 
recip ien te  de un volumen de 30 mi. y dotado de un agitador. 
La suspensión formada que parecía contener c r is ta le s  de ye­
so de forma acicular (CaSO ,̂ 2HgO) con una dimensión máxi­
ma de unas 10 mieras, se mezcló primero en un recipiente 
mezclador con 100 l i t ro s  de salmuera bruta y después fué 
aíladida en esta  forma así d ilu ida al recip ien te mezclador 
a las corriente de salmuera y aguas madres habiéndose aña­
dido también a dicho líquido por hora 800 l i t r o s  de lecha­
da de cal (115 Kgs. de CaíOEQg). En este recip ien te  mez­
clador de un volumen de 65 e l crecimiento de los gérme­
nes c ris ta lin o  y la  formación de un precipitado se presen­
tó  ya de forma p a rc ia l.
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La suspensión descargada del recip ien te  mezclador 
se introdujo en un aparato del tipo descrito en la  memoria 
descrip tiva francesa 1.115.038 en e l cual se mantenía un 
"lecho de coposo mullido". La salmuera purificada descar­
gada (80 nP por hora) era prácticamente transparente y con­
ten ía  menos de 0,3 meq. de iones magnésicos, aproximadamen­
te  27)5 meq de iones calcicos y 326 meq. de iones su lfa to . 
La descarga del precipitado fué uniforme y l a  composición 
del mismo (14)8 Kg. de Ca(0H)g, 4,6 Kg de Ng(OH)g) 32 Kg. 
de CaCÔ  y 280 Kg. de CaSO .̂ 2HgO por hora) correspondía 
prácticamente con la  composición calculada para un estado 
estacionario .

Por consiguiente, en e l  lecho de partícu las  pre­
cipitadas no parece se presentaran fenómenos de acumulación 
ó sedimentación. La longitud media de los c r is ta le s  de 
yeso en e l precipitado descargado fuá de 50 mieras. Con 
anterioridad a la  aplicación del método de inoculación de 
acuerdo con el invento no fué posible efectuar la  p u rifica ­
ción en un estado uniforme.

Se deduce del ejemplo que los costos adicionales 
de purificación para preparar el m aterial de inoculación 
son desde luego muy pequeños. En realizad , se añadieron 
tan solo 23 g. de cloruro calcico y 27 g. de su lfa to  sódico 
por m̂  de salmuera bruta.

Esta so lic itud  que corresponde a la  presentada 
en Holanda e l  30 de Diciembre de 1.964, bajo e l numero 
64-15205, se acoge a los beneficios del Artículo 51 del -vi­
gente Estatuto sobre Propiedad In d u stria l.
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N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de es ta  so lic itud  de Paten­
te  de Invención en España por VEINTE años, son los siguien- 

5 te s :
1. -  Un método para eliminar iones magnésicos y 

calcicos de un líquido acuoso que contiene dichos iones con 
impurezas, en e l cual se añaden al líquido reactivos que 
contienen o foiman iones hidróxilo y sulfa to  y en e l cual

10 e l líquido se hace pasar en una dirección ascendente a trar
ves de un rec ip ie ie  decantador de forma t a l  que se manten­
ga en dicho recip ien te un lecho suspendido de partícu las 
formadas y creoientes de hidróxido magnésico y sulfato cal­
cico, caracterizado porque con anterioridad a la  entrada en 

15 el recip ien te decantador se inocula el líquido con d is ta r ­
les de sulfa to  calcico, eligiéndose la cantidad y tamaño de 
los mismos en una re lación ta l  con la  cantidad de sulfato 
calcico a eliminar del líquido de forma que los c ris ta le s  
de sulfato càlcico obtenidos por crecimiento de los gérmenes 

20 c ris ta lin o s  tengan una longitud media no superior a unas
50 mieras.

2. -  El método de acuerdo con la  reivindicación 1, 
caracterizado porque se u t i l iz a  un recip ien te que sirve de
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cámara de precip itación y de decantación, en el cual e l 
líquido inoculado es introducido y en e l cual el p recip i­
tado es agitado intermitentemente y es descargado por la  
parte superior del lecho suspendido de una forma conocida 
per se.

3 .-  El método de acuerdo con la  reivindicación 
1 ó 2, caracterizado porque se mezclan concienzudamente 
una solución concentrada de un compuesto de calcio y una 
solución concentrada de sulfa to  de forma que se obtenga el 
m aterial de inoculación y de forma que la  suspensión de gér­
menes c ris ta lin o s  así obtenida se añade a l líquido a puri­
f ic a r .

4 . -  El método de acuerdo con cualquiera de las 
reivindicaciones an teriores, caracterizado porque los gér­
menes c ris ta lin os añadidos tienen un volumen no superior al 
5% y, de preferencia, no superior a l 1% del volumen de los 
c r is ta le s  fin a les .

5. -  Un método para eliminar iones magnésicos y 
calcicos de un líquido acuoso.

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que an­
tecede, y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de ocho hojas esc ritas  a má­
quina por una sola cara.

Madrid, Q tC.
P. A
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