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MEMORIA DESCRIPTIVA
parea golicitar
PATENTE IE INVENCION
en
EsPARA
por VEINTE afiog
a nombre de N.V, KONINKLIJKE NEDERLANDSCHE ZOUTINDUSTRIE,
entidad holandesa, egtablecida en N? 27, Boortorenweg,
Hengelo, Holanda, por:
"UN METODO PARA ELIMINAR IONES MAGNESICCS Y CALCICOS DE
UN LIQUIDO ACUCSO"

Para eliminar los iones de calcio y magnesio de
liguidos acuosos a menuio se precipitan estos iones en
forme de hidrdxido magnésico y sulfato cédlcico. Con es-
te fin, se alladen reactivos que contienen o formen iones
hidrdéxilo e iones sulfato. Frecuentemente, log precipi-
tados formados se separan del liguido purificado en el
mismo recipiente decantador.

Se encuentra un ejemplo de tel purificacién en
el tratamiento de la selmuera bruta. E1 hidrdéxido y el

sulfato cdlcico pueden precipitarse sfiadiendo hidrdxido
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gddico y sosa calcinada pero con objeto de reducir los
costos de purificecidn, frecuentemente se afiaden primero
cel y sulfato, reduciéndose despuds frecuentemente ain més
la concentracidn de idn célecico por la adicidn de sosa cal-
cinadsa o por tratamisnto con didxido de carbono.

Lgte método de purificacidn es conocido, por ejem
plo, por la memoria descriptiva inglesa 951.643 que descri-~
be una realizacidn especial del método. Se deduce bem-
bién de esta memoris descriptiva inglesa que, si la salmue-
ra puificada se evapora peras producir sal, el liguido me-
dre restonte o parte del mismo puede mezclarse con lg sel-
muera a purificar de forma que se obtenga la concentracidn
deseada de iones sulfato. listo también se verifica para
el liguido parcialmente agotado que queda al electrolizer
la sal muera purificada. En realidad, teles liguidos re-
ciclados deben considerarse como reactivos que contienen
sulfato en el sentido agui aplicable.

Una de las desventajes de tales métodos de puri-
ficacidn, segim se lleven a cabo hasta shora, es el tiempo
relativamente largo necesario en la fase de purificacidn
para obtener un liguido decentado en el cusl la concentra~
cidn de iones caleio y sulfato quede razonablemente redu-
¢lda hasta un punto cercano al producto de solubilidad.
Esta desventaja se presents especlelmente en el caso de
liguidos que tengan un conmtenido en caleio relativamente
bajo.

Otra dificultad es la considersble diferencisz en
las propiedades de sedimsnbacidn de los precipitados Ffor-
mados la cuel estd ligada a las dimensiones y naturalezas

diferentes de las particulas precipitadss.
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Estas desventajas son también ciertas si el 1{i-
quido a purificar towa contacto en forma discontinua o con-
tinua con pecipitados que se forman previawente con ok jeto
de promover la precipitacidn (oristalizacidn) y, segin el
caso, también la sedimentacidn, como se ha descrito para
una realizaecidn continua en la memoria descriptiva inglesa
€51.643 antes citada.

Se ha descubierto shora gue en este aspecto pue-
de obtenerse una notable mejora aiiadiendo un zran numero
de pequeiios crigtales de sulfato calcico.

De acuerdo con lo anterior este invento se refie-
re 2 un método para eliminar iones magnésicos vy célcicos
de un liquido acuoso que contiene dichos iones como impu~
rezas, en el cual se afiaden al liquido reactivos que con-
tienen o forman iones hidrdxilo y sulfato y en el cual el
1iguido se hace pasar en una direccidn ascendente a través
de un recipiente decantador de forma tal que se mantenga
en dicho recipiente un lecho suspendido de varticular for-
madas y crecisntes de hidrdxido magnésico y sulfato cilei-
CO. El invento estd caracterizado porque con anteriori-
dad a la entrada en el recipiente decantador se inoculs el
liguido con cristales de sulfato cdleico, eligiéndose la
cantidad y finura de los mismos en una relacidn 4sl con
la cantidad de sulfato cédlcico a eliminar del liguido de
forwa que los oristales de sulfato cdlcico obtenidos por
crecimiento de los gérmenes cristalinos tengen una longi-
tud media no superior a unas 50 micras.

En una realizacidn preferida se utiliza un reci-
piente que sirve de cémare de precipitacidn y de decenta-

cidn, en el cual el liguido inoculado se introduce y en el
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cual se agite el precipitado intermitentemente y es désee;\lh
gado por la parte superior del lecho suspendido de unma for-
ma conocida per se.

Una forma tal de purificacidn la cusl es conoci~
da, por ejemplo, por la memoris descriptive francese.
1.115,038, no se presenta por si misma muy bien para preci-
piter y separar perticulas que tengsn propiedades de sedi-
mentacidn bastante diferentes entre si. Sin la adicidn
de gérmenes cristalinos de acuerdo con el invento no se
podrian obtener resultados satisfactorios utilizando este
método como primers fase de purificecidn al pwificar sal-
nuera precipitado hidrdxido magnésico y sulfato célcico.

Puede prepararse facilmente el material de inocu-
lacidn que tenga la finura deseada, por ejemplo, con un
volimen cristalino no superior sl 5%, y preferiblemente,
incluso no superior el 1% del volimen cristalino final,
mezclando conclenzudamente dos soluciones concentradas de
un compuesto céleico y de un compuesto de sulfato, respec-
tivamente,

Dado que, generalmente, la cantidad de material
de inoculacidn es extremademente pequeiia en relacidén con
la. cantidad de liquido a purificar, frecuentemente la sus-
peneldn de gérmenes cristalinos obtenida por dicha opere-
cidén de mezcla se afiadird primersmente a una parte del 1~

quido a purificar con objeto de efectuar una buena distri-

" pucidn de los cristales.

Como ya se ha mencionado agui anterioruente, la
purificacidn segﬁn aq_u:i se entiende es seguida a menudo de
una segunda fase en la cusl se precipita carbonato caleico.

Si en tal caso se recicla liquido procedente de una fase
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pos terior delproceso a la fase de purificacidn, el liquido
reciclado contiene todavia iones carbomato, de forms que en
le fase primera de la purificacidn se precipitard también
carbonato cdlcico, juntamente con el hidrdzido magnésico y
con el sulfato cdlcico.

Se aclara el invento con el siguiente ejemplo.

Se mezclaron por hora 50 mS de salmuera bruta que contenia
3 meq (mili-equivelentes) de iones magnésicos, 67 meq. de
iones cdlecicos y 65 meq. de iones sulf'ato por litro, con
30 w3 de aguas madres conteniendo 1,3 meq. de iones célci-
cog, 0870 meq. de iones de sulfato y 21,4 meq. de lones de
carbonato por litro, habiéndose obtenido dichas aguas ma-
dres evaporendo saluuerg bruta purificada en una etapa an-
terior y también sometida & un tratamiento con lejfa y co,
de forma de reducir todavia mds el contenido en calcio.

Se prepard una suspensidn de gérmenes cristalinos
de foruwe continua introduciendo a la hora 3 litros de una
solucidn conteniendo el 30% en peso de cloruro calcico y
8 litros de una solucidn conteniendo el 15% en peso, de
sulf ato sddico y 0,015% en peso de hidrdxido eddico en un
recipiente de un voliumen de 30 ml. y dotado de un agitador.
La suspensidn formsda que parecia contener cristales de ye—
go de forma adeular (CaSO,, 2H20) con una dimensidén méxi-
ma de unas 10 micras, se mezeld primero en un reecipiente
mezclador con 100 litros de selmuera brute y después fué
aliadida en esta forma esi dilufda al recipiente me zclador
2 las corriente de saelmuera y aguas madres habiéndose sfia-
dido tembién a dicho liguido por hora 800 litros de lecha~
da de cal (115 Kgs. de Ca(OH)z). En este recipiente mez-
clador de un voldmen de 65 md el crecimiemto de los gérme~
nes cristalino y la formacidn de un precipitado se presen-

té ya de forma parcial.
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La suspensidn descargada del recipiente mezclador
se introdujo en un aparato del tipo descrito en la memoria
descriptiva francesa 1.115.038 en el cual se msntenia un
"lecho de coposo mullido". Ia salmuera purificada descar-
gada (80 m3 por hors) era practicemente tremsparente y con-
tenia menos de 0,3 meq. de iones magnésicos, sproximedamen-
te 27,5 meq de iones calcicos y 326 meq. de iones sulfato.
La descarga del precipitado fué uniforme y la composicidn
del mismo (14,8 Kg. de Ca(OH)z, 4,6 Kg de Hg(OH),, 32 Kgo
de CaCOy y 280 Xg. de CaS50;. 2H,0 por hora) correspondia
practicamente con la composicidn celculada para un estado
estaclonario.

Por consiguilente, en el lecho de particilas pre-
cipitadas no parece se presenteran fendmenos de acumulacidn
é sedimentacidn, Le longitud media de los cristales de
yeso en el precipitado descargado fué de 50 micras. Con
anterioridad a la splicacidn del método de inoculacidn de
acuerdo con el invento no fué posible efectusr la purifice-
cidn en un estado uniforme.

Se deduce del ejemplo que los costos adicionales
de purificacidn para preparar el material de inoculacidn
son desde luego muy pequellos. En realized, se sfiadieron
tan solo 23 g. de cloruro céleico y 27 g. de sulfato sddico
por md de selmuers brute.

Esta solicitud que corresponde a ls presentada

" en Holanda el 30 de Diciembre de 1.964, bajo el nimero

64-15205, se acoge a los beneficios del Articulo 51 del vi~-

gente listatuto sobre Propiedad Industrial.
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Los vuntos de invencidn propie y nueve que se
presenten para que gean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espaifia por VEINTE afios, son los siguien-
tes:

1.— Un método para eliminar iones megnésicos y
céleicos de un liquido acuoso que contiene dichos iones con
impurezas, en el cual se efiiaden al liquido reactivos que
contienen o forman iones hidrdéxilo y sulfato y en el cual
el 1{quido se hace pesar en una direccidn ascendente & tre-
vés de un recipiete decentador de forma tal que se menten-
ga en dicho recipiente un lecho suspendido de particulas
formadas y crecienmtes de hidrdxido magnésico y sulfato cél-
clco, ceracterizado porque con enterlorided a la entrada en
el recipiente decantador se inocula el liguido con criste-
les de sulfato cdleico, eligiéndose la cantidad y tamafio de
log mismos en une relacidn tal con la cantidad de sulfato
cédleico a eliminar del liguido de forme que los cristales
de sulfato célecico obtenidos por crecimiento de los gérmenes
cristalinos tengan una longitud media no superlior a unas
50 micras.

2.- El método de acuerdo con la reivindicacidn 1,

caracterizado porgue se utiliza un recipiente que sirve de
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cémara de precipitacidn y de decantacidn, en el cual el
liguido inoculado es introducido y en el cugl el precipi-
tado es agitado intermitentemente y es descargado por la
parte superior del lecho suspendido de una forms conocida
per se.

3.~ E1l método de acuerdo con la reivindicacidn
1 6 2, caracterizado porque se mezclan concienzudemente
una solucidén concentrada de un compuesto de cdlcio y una
solucion concentrada de sulfato de forma que se obtenga el
material de inoculacidn y de forma que la suspensidn de gér-
menes cristalinos asi obtenida se afiade al liquido a puri-
ficar.

4.~ E1 método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, carascterizado porque los gér-
menes cristalinos afiadidos tienen un volimen no superior al
5% y, de preferencia, no superior al 1% del volimen de los
cristales finales.

5.~ Un método pars eliminar iones magnésicos y
céleicos de un liguido acuoso.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an~
tecede, ¥ para los fines que se han especificado.

Beta Memoria consta de ocho hojas escritas a md~
quing por una sola cara.

¥edria, §g DIC. 1969
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