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La presente Memoria se refiere, a un especial
filtro ideado para la extraccidém y anulacion de los
elementos cancerdgenos de las corrienfes de gas, y
particularmente del humo de tabaco eliminando lqsr
sustancias cancerdgenas que se forman durante la com-
bustién de éste.

La cancerogénesis, causante del desarrollo con-
ceroso en el tejido viviente es unproceso complicado,
Hay involucrados muchos factores, algunos estdn re-
lacionados comn el huesped y otros comn el agente, Al~
gunos agentes por si ocasionan alteraciones inreversim
bles en las células que puede conducir a la produc-
cién del cdncer; otro estimulan el proceso cancero-
génico, Los primeros son llamados iniciadores; los
dltimos promotores.

Se ha determinado que la pirdlisis de muchos
materiales orgdnicos pueden conducir a la formacidn
de componentes que son cancerogénicos, Los mds per-
judiciales de éstos son los hidrocarburos polinucleaw
res de alto punto de ebullicidémn. Por ejemplo, los in-
vestigadores al tratar de identificar la substancia
activa en las fracciones de alto punto de ebullicidn
de los destilados de algquitran de hulla de canceroﬁ
genicidad establecida, en relacidn con los ratones,
descubrié que el dibenzo (a,h) antraceno, preparado
mediante sintesis enm cancérogénico. Subsecuentemens
te, otrosinvedtigadores aislaron el constituyente
del alquitrédn de hulla responsable de la caracterise
tica de fluorescencia y lo identificaron como benzo

(a) piremo, Bl dltimo es uno de los més potentes de
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todos los cancerdégenos conocidos hasta ahora.

La seriedad del problema se¢ hace significati=
va cuando se toma en cuenta que la piréslisis o com-
bustiom de estos materiales orgdnicos, genera cane
cerbégenos wue 8on llevados principalmente por el huw
mo producido y dispersado ulteriormente en la atmdis=
fera, El aire contaminado luego es aspirado por.-el
pueblo y el sistema respiratorio se expone al con-
tenido cancerogénico del mismo. Se ha demostrado re-
cientemente, que ain cuando el régimen de incidea=
cia del céncer en todos los sitios excluyendo el
sistema respiratorio ha sido relativamente constan-
te o adn de disminucién, el régimen de incidencia del
candédr en el sistema respiratorio se ha elevado de
manera alarmante desde 1930, que es la época primera
en la cual hay disponibles datos de estudios segu~
ros, Ningdn otro sitio de cdncdr ha exhibido en la
historia reciente un régimen de aumento, absoluto o
relativo, que se aproxime a aquel registrado para el
cédncer en los pulmones en el sexo masculino.,

Los ejemplos de los tipos de pirdlisis que con-
tribuyen a la contaminaci’on del aire con canceré-
genos, incluyen procesos industriales tales como la
destilacion de destruccidén de la hulla y de la made-
ra, humos de productos alimenticios tales como carne,
quemazon de combustible en un motor diesel o de ga~
solina, incineracién de basura, probablemente el mds
importante desde el aspecto del cdncer de los pul=-
mones,la pirédlisis del tabaco al fumarse.

Adn cuando la presente invencidn tiene aplica~
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bilidad al tratamiento de cualquier corriente de
gas que contiene hidrocarburos cancerogénicos, se
describird mas completamente con respecto al humo
del tabaco.

La hoja del tabaco contiene una mezcla couplim
cada de componentes quimicos, productos celulésices,
almidones, proteinas, azdcares, alcaloides, subg~
tancias pépticas, fenoles, dcidos grasos, isoprevoi-
des, esteroles y minerales inorgdnicos. El humo pro-
ducido mediante la combustidén del tabaco, es afin mis
complicado; el humo del cigarro, por ejemelo, es. una
mezcla heterogénea de gases, vapores no condensados
y material en particulas liquido, Un factor impor-
tante para determinar la composicion del humo es la
temperatura en la zona de combustién. Mientras que
el aire estd siendo atraido a través de un gigarro,
la temperatura de zZona de combustién puede llegar
aproximadamente a 8842 C,, y cuando el cigarro se
quema en ausencia de aire que se atrae a través del
mismo, la temperatura es aproximadamenbe de 8352 C.
A estas temperaturas, ociurren reacciones piroliw
ticas extensas en el tabaco adyacente a la zona de
combustidén. Algunos de los muchos coustituyentes
del tabaco son lo bastante estables para destilarse
inalterados, pero muchos otros adolecen de reaccio=-
nes extensas e involuevran oxidacién, deshidrogena=
cidn, destilacipn fraccionada, re~acomodo y conden=~
sacibén, De esta manera no es sorpfeudente que %@ ha=-
yan identificado en el humo mds o menos 500 compuess

to8 diferentes,
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Se han hechf muchos esfuerzos en el pasado pa-
ra reducir el rendimiento de las substancias espe-
cificas, V.gr., la nicotina y los alquitranes en el
humo del tabaco, Durante muchos afios se creia ﬁué;
el contenido de nicotina del tabaco era espefialmen~
te objetable. El uso de filtros, por lo tanto ha go-
zado de aceptacidn extensa tanto mediante la indus-
tria del tabaco como del consumidor. Los sélidos .po-
rosos en particulas que tienme una alta capacidad de
sorbcién, debido a su drea de superficie especifica
grande, se han mexclado con tabaco para mejorar la
remocién de los alquitranes,

Los varios tipos de filtros que se han propues-
to ¥ que se han usado para efectuar la separacién de
los constituyeutlbs especificos del humo del tabaco,
han gozado de grados de éxito variables, para qui-
tar la nicotina, pero han tenido poco o ningin éxi-
to en recolectar las cantidades significativas de al-
quitranes sin extraer asimismo aquellos componentes
que prestan el aroma y sabor placentwro y agradables
al humo, Recientemente se ha determinado que la ni=
cotina se cambia rapidamente en el cuerpo en subs-~
tancias relativamente imactivas; este h@cho especial~
mente cuando se toma junto con otros factores seme-
Jantes y relacionados, indica que la nicotina no re-
presenta un peligro importante para la salud,

Algunos de los constituyentes mis perjudiciaw~
les del humo del thbaco son los hidrocarbures poli-
nucleares, voldtiles de alto punto de ebullicién, que

han sido generados wmediante pirélisis del tabaco a
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twmperaturas menores y mayores de 8002 C, Estos hi-
drocarburos han mostrado ser de naturaléza cancero-
génica,

De todos los hidrocarburos cancerogénicos ﬁer~
cibidos en el humo del tabaco, los hidroecarburos po-
liciclicos y los andlogos heterociclicos de los mig-
mos, Son los mas prevalecentes de los cuales, e’ bene
zo(a)pireno y dibenzo(a.i.)pireno son los dos mis pow
tentes, por ejemplo, constituyen cuando menos ei 90
por ciento de todos los cancerdgenos comocidos eu el
humo del cigarro. Ademis se han encongrado que estas
substancias cancerogénicas potentes, v.gr., rl brn-
zofa)pireno y el dibenzo(a.i,)piteno, son compuestos
extremadamente reactivos"particularmente en sus Ycene
tros de mesow~carbouno®. )

Se ha determinado que la mayoria de los compues=-
tos cancerogénicos identificados en el humo del ci-
garro, no estdn presentea en la hoja de tabaco na-
tiva, sino que se forman mediante pirdlisis a la temw
peratura de combustion elevada de los cigarros., Ade~
mids, se ha dado por sentado, gque algunos hidrocarbu=-
ros policiclicos, ain cuabdo son muy débiles e inac-
tivos en y por si como substancias cancerogénicas, son
capaces de iniciar el desarrolle maligno bajo la in~-
fkuencia de un promotor. Los productos tales como few
noles, ésteres del dcido graso y dcidos grasos li-
bres, que son abundantes en el humo del tabaco, se
ha informado que tienen un efecto de potencializa=~
cién y se han denominado o llamado "co-canderdgenos",

Ademds de los filtros conocidos en la actualie’
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dad, otros métodos sugeridos para neutralizar los pro-
ductos gaseosos dafiinos que resultan de la combustidn
del tabaco, incluyen interponer una capa intermedia
que consiste de una sal de metal enire un envolveun-
te de papel y el rollo del tabaco. También se ha pro~
puesto que el tabaco se impregne con sales de met;i
di- o tri-valentes de un alcohol omun acido orgdnico
en preswncia de un solvente bdogenado. Sin embargb
todos estos métodos propuestos han fallado para remo-
ver el material cancerogénico, con cualguier grado de
éxito,

Por todo ello, un objeto de esta invencidn es
proporcionar un filtro mejorado para cualquier corrien-
te de gas, y otro objeto es proporcionar un filtro que
tenga una sustancia quimica que asociada con los hi-
drocarburos cancerdgenos que arrastra la corriente de
gas logre la extraccidn de éstos.

A continuacion se hard una detallada dedcrip~-
cidén del filtro que se alude, con referencia a una
forma preferente de realizacién comprobada y ensaya-
da de acuexrdo con ciertos ejemplos que se citan, y sus~
ceptibles de todas aquellas variaciones de detalle que
no puedan ocasionar una alteracion esencial en las ca=
racteristicas esenciales o fundamentalsdel mismo.

Se ha encontrado que ciertos de los objetos an~
teriormente citados pueden lograrse tratando una co-
triente de gas que contiene hidrocarburos cancerogé-
nicos con ciertos compuestos que contienen wmetal po-
licvalente, Cuando son puestos en contacto con las co-

rrientes de gas, estos compuestos se combinardn con



10

15

20

25

30

-8 -

321238

las substancias cancerogénicas llevadas por los

mismos, formadas mdiante pirélisis deloos materiales
orgdnicos, a fin de producir productos de sustiiu-
cidén que puedan extraerse muy faciolmente de lgfco—
rriente de gas. Estos objetos de la presente inven-
cién, pueden obtenerse convenientemente a travég del
uso de un filtro para la corriente de gas, dicho fil-
tro incluye un portador que tieme distribuido en el
mismo los compuestos metdlicos polivalentes. En cier-
tos casos que se describirdn wds completamenté a cone
tinuacién se usa asimismo un humectante. Cuando‘se
usa para filtrar el humo formado mediante la pirdli-
sils de los productos de tabaco, el filtro puede adop-
tar la forma de una boquilla de filtro convenciomnal,
en un cigarro, o puede asociarse con una boguilla pa-
ra cigarros o puros o con una pipa u otro disposi-
tivo de fumar. Cuando se usa en relacién con otras
corrientes de gas, el filtro puede adoptar cualquier
forma o configuracion conveniente. En todos los casos,
es importante que el filtro se coustruya y se colo~
que de manwra tal que la corriente de gas pase a tra=
vés del mismo,

Este filtro que puede ser orgiénico, o inérgani=
co, fibroso o en particulas o mezclas de los mismos,
puede estar constituido por fibras entre las que se
incluyen materiales celulosicos, como acetato de cew
lulosa, lanas de escoria o de asbesto y de vidrio,
lanas y fibras de metal, lanas y fibras de plédstico;
o bien materiales vegetales y animales como lana, al-

godén, seda, fibras de madera y fibras de papel. Los
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materiales en particulas tipicos incluyen carbono
activado,materiales siliceos, arcilla, albtdminas,
tierra diatomdcea y tierra de batdm. La densiqaq -
del filtro fisico, debe ser de wanera tal que la co=
triente de gas pueda pasar libremente a través &el
mismo mientras que se obliga a la mismwa a atravesar
por una trayectoria tortuosa.

El componente metdlico se aplica al porta?or
en la forma de una pasta o solucién. Las salea,?g-
gano-metidlicas descritas en lo que an%ecede, son”so-
lubles en agua y por lo tanto se aplicardn en ia for=
ma de una solucién acuosa. Los hidratos de metal y

los hidratos de metal carbonatado, em su mayoria son

insolubles o ligeramente solubles en agua, y por lo

tanto se aplican en la forma de una pasta acuosa., En el

dltimo caso, se afiade un humectante a la pasta. Los
humectantes apropiados incluyen los alcoholes poli-
hidricos, v.gr., etilenoglicol, propileno y polipro-
pilenoglicoles y glicerina., El huwectante se utilie
za en cantidades de 0.1 por ciento a 4,0 por cien-
to, basado en el paso del portador, hasta aproxima=
damente 100 por ciento basado en el peso del com-
puesto de metal.,

La cantidad del componente metdlico que se apli-
ca al portador serid suficiente para combinarse con
las substancias cancerogénicas contenidas en una co-
rriente de gas que se hace pasar a través del filtro.
Esto dependerd por lo menos de tres variables. La pri-
mera es la capacidad tedrica del componente metdlico

para cowbinarse con las substancias cancerogénicas,
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V.gr.,, los mesocarbonos que contienen hidrocarbu-
ros polinucleares y la segunda es la densidad fi
sica de las fibras y/o de los grénulos del portgqor.
La tercer variable,es,desde luego, la cantidad de
los cancerdgenos llevados en realidad mediante ia
corriente de gas. '

las primeras dos de las variables anteriorgenn
te citadas, son algo interdependientes. POr e jem~
plo, teoricamente una unidad de éxido de hafnio, ya
sea de las formas de la sal organo-metdlica o hi&ra-
to o hidrato carbonatado de la presente invenci&n Se
combinard con casi el doble de su peso de hidrocare
buros cancerogénicos, De mangra semejante una unie
dad de 6xido de zirconio se combinard cou aproxima-
damente cuatro veces su peso de los hidrocarburos cane-
cerogénicos, Como asunto prdctico, sin embargo, es
necesaria una cantidad mucho mayor puesto que el come
ponente metdlico se deposita sobre un portador séli-
do mds alld del cual debe fluir la corriente de gas,
En el caso del humo del cigarro por ejemplo, debi=~
do a la temperatura en la Zona de combustidén, los can-
cerdgenos estdn originalmente presentes en el humo
como gases voldtiles. Sin embargo, a medida que el
humo marcha a través del cigarro, la temperatura se
disminuye hasta aproximadamente 352 C. En esta eta~
pa los cancerédgenos, probablemente estdn presentes
no como gases voldtiles, sino como un liquido extre-
madamente fino, o adn particulas sélidas, es decir,
"aerosoles", de aproximadamente 0.l micrémn de did-

metro y eldctricamente cargadas. Por lo tanto, la can-
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tidad del compomente metdlico depositada en el por-
tador, debe ser lo suficientemente grande de manera
que haya graundes posibilidades de que todas las gom
titas diminutas o la wateria en particulas que conm
tiene cancerdgenos se pongan fisicamente en contace
to y se combinen con el mismo.

Por ejemplo, se ha determinado que dos microgra-
mos de metal hafuio, comoe un citrato, pueden quiféb
el 15 por ciento de los cancerégenos totales en el
humo de un cigarro cuando se distribuye en un fil-
tro. Esto corresponde a la extraccidn del 15 por cien~
to de 3.7 x 10"'3 microgramos de cancerdgenos y se con-
sidera como una cantidad efectiva minima. En el otro
extremo, los wiligramos del dcido, como un citrato,
puede eliminar mds del 85 por ciento de los canceréd-
genos del humo de un cigarro cuando se distribuye en
un filtro. Los primero corresponde aproximadamente a
+002 por ciento de metal, basado en el peso promedio
de los filtros de cigarro y el dltimo a aproximada=—
mente 4 por ciento sobre la misma base.

Como se verd en el ejemplo VI que se da a conti-
nuacién, los alquitranes de 300 cigarros contenian
1.1 microgramos, es decir, 0,0000011 gramos del canw
cerdgeno benzo (a)pireno., Los filtros usados con los
cigarros pesaron éproximadamente de 0.10 a 0.25 gra=
mos cada uno,

De manera semejante, se ha determinado que apro~
ximadamente dos millones de partes del componente me=
tdlico como éxido de zirconio por parte em peso del

cancerégeno, es muy eficaz., Como se verd en el Ejom-
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plo I que se da a contiunuacidn, los aléﬁit;£g¢s de

300 cigarrillos conteinian 1.1 microgramos, es de-

cir, 0.0000011 gramos del cancerdgeno benzo (a)pi-

reno, Los filtros usados con los cigarros pesaron apro

ximadamente de 0,15 a 0,20 gramos cada uno, Pofblo ge~
neral, la cantidad del componente metdlico que se
calcula como éxido, puede quedar dentro de la euca~
la de aproximadamente 0,002 por ciento hasta aproxie-
madamente 8.0 por ciento hasado en el peso del pore
tador.

Con el fin de describir adicionalmente la ;n«
vencién, sin que ello suponga limitacién alguna, se
describen a continuacidn unos ejemplos de ensayos
efectuados con filtros conforme a la wisua.

EJEMPLO X

Se preparan filtros de cigarro comnvencionales,
a partir de acetato de celulosa. Los filtros, que
pesaban aproximadamente 0.l gramo cada uno, se ro~-
ciaron con una solucidén de citrato de diamonio de
zirconio, y luego se armaron con el tabaco para for-
mar cigarros del tipo de filtro, Cada filtro conte=
nia aproximadamente 12 miligramos de &6xido de xirco-~
nio en la forma de citrato de diamonio de zircomio.

Se prepararon cigarros de control en donde los
filtros no estaban tratados. Estos cigarros tanto
los de prueba como 1038 de control se fumaroun bajo
condiciones idémticas, alternando el de prueba y el
de control., Se utilizéd una médquina de fumar de re-
coleccidn de fase de gas standard.

El humo de estos cilgarros #e recogid y se ana=
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1izé. Los résultados de estos andlisis mostraron
que el alquitrdn de 300 cigarros con filtros no tra-
tados, contenid 1.2 microgramos de benzo(a)pireno,
wientras que el alquitrédn de los cigarros con %%}L
tros que contenian 12 miligramos de 6xido de zirco-
nio como citrato de diamonio de zirconia contenia
0.1 microgramos del cancerdégeno. Todos 1los componen-
tes del humo eran aproximadamente iguales tanto en
los cilgarros de prueba como de control.
EJEMPLO II

Se repitié el Ejemplo I utilizando una solucién
mds fuerte de citrato de diamonio y después de ro-
ciar y secar cada filtro, contenia aproximadamente
16 miligramos de 6xido de zirconlo en la forma de
citrato de diamomio de zircomnio. Los cigarros pre-
parades con estos filtros se fumaron mediante los
mismos procedimientos de fimmar descritos en el Ejem~
plo I.

EJEMPLO ITT

Se preparé hidrato de zircomio carbonatado. Se
prepararon filtros de cigarros convencionales, pe=
sando 0,15 gramos y cada uno a partir de acetato de
celulosa y se rociaron con una pasta acuosa que con-
tenfa 10 por ciento en peso de hidrato de zirconio
carbonatade y 10 por ciento en peso de glicerina.
Después de cuatro dias a temperaturas d e 212 C., y
humedad relativa del 50 por ciento, cada filtro con~
tenia aproximadamente 8 por ciento de éxido de zire
conio como hidrato de zirconio carbonatado y 8 por

ciento de glicerina, cada uno emn peso del filtro,
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Los filtros se armaron con el tabaco para formar
cigarros del tipo de filtro.

Se prepararon cigzrros de control y se sepsraw~
ron en dos lotes, uno usando los filtros no trata-
dos y el otro usando filtros rociados aolamenté'con
el hidrato de zirconio carbonatado. Los cigarros,’
tanto los cigarros de prueba como de control, se fu~
maron mediante los procedimientos de fumar que se
dan a conocer en el Ejemplo I,
$ El humo de estos cigarros se recogid y se and-
1lizé. Los resultados de los andlisis mostrarom que
los alquitranes de 300 cigarros que tenfan filtros
no tratados y de 300 c¢cigarros en donde los filtros
contenian solamente el hidrato de zircomio carbomna=
tado, contenian aproximadamente 1.0 microgramo de
benzo(a)piteno, mientras que 300 cigarros que contew~
nian tanto el hidrato de zircomio carbonatado como
la glicerina, contenian dnicamente 0.4 micrograwos
de cancerégeno,

El ejemplo anterior ilustra la eficacia del come

ponente de zirconio al combinardd con el beunzo(a)pireno

y en extraer el mismo de la corriente de humo. Tambien
se demuestra que con la forma del metal de hidrato
carbonatado es altamente deseable un humectante para
resultados dptimos,
EJEMPLO IV ,
Se reipitié el Ejemplo IXI utilizando una pas~

ta menos concentrada de hidrato de zirconio carbo-
natado, Despues de rociar y adondicionar cada fil=

tro contenia 4 miligrames de 6xido de zircomio en la
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forma de hidrato de zirconio carbonatado.

EJEMPLO V

Un filtro cuadrado de 1.219 metros y 5.08 cen-
timetros de grueso 8e prepardé de lana de vidrio em-
pacada apretadamente., El filtro se rocidcon una solu-~
cién de 150 gramos tratrato de zirconio en agua vy lue=
g0 se secld. La descarga de un motor de combustidr ine
terna de automovil fué atraida a través del filtro
por medio de un ventilador de descarga. Antes do pam
sar a través del filtro los vapores de descarga contew-
nian 1.5 microgramos de benzo(a)pireno por metro cd-
bico del gds. Despues de ser atraidos a través del
filtro, se lavaron 0.56 metros clhicos del gas burbu-
jeando a través del mismo una mezcla de vollmenes igua-
les de alcohol etilico y benzeno. No se encontrd emn
la mezcla del lavado ninguma cantidad perceptible del
cancerdgeno,

El ejemplo anterior ilustra que cuando se uti-
liza una sal de zirconio soluble en agua de confor-
midad con la presente invencidm, no es necesario humec~
tante.

EJEMPLO VI

Se prepardé hidrato de hafuio carbonatado, mneue
tralizando una solucion de cloruro de hafnio con car-
bonato de potasio a un pH de 7. El hafnio se precipité
como un hidrato que contenf{a una cantidad considera-
ble de dibéxido de carbomno, ya sea combinado o absor-
bido y el precipitaslo se lavé para remover el cloruro
de potasio. Se prepara un fililtro de cigarro conven-—

ciknal,que pesaba 6.2 gramos a partir de acetato de
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celulosa y se rocié con una pasta acuosa que conter
nia 10 por ciento en peso de hidrato de hafnio car-
bonatado y 8 por ciento en peso de glicerina, Des-
pyés de secarse en aire el filtro contenia apro---
ximadamente 4 por ciento de hafnio coﬁo hidrato de
hafnio carbonatado y 4 por ciento de glicerina cada
uno en peso del filtro, Los filtros se armaroun con
el tabaco para formar cigarros del tipo de filtro.

Se prepararon filtros de cigarros de control y
se separaron en dos lotes, uno no tratado y el otro
rociado solamente con hidrato delmfnio carbonftado.
Después de armarse con el tabaco para formar ;iga—
rros, tanto los cigarros de prueba como de control
se fumaron bajo las condiciones del ejemplo I.

El bumo de estos cigarros Be recogld y se anaw
1lizd. Los resultados del andlisis demostraron gque los
alquitranes de 200 cigarros sin tratar y de 300ciga~
rros en donde los filtros contenian dnicamente hi-
drato de hafnio carbonatado contenian mds o menos 1.1
microgramo de benzo(a)pireno, mientras que 300 ciga-
rr9s que contenian tanto el hidrato de hafnio carbo=
natado como la glicerina, contenian unicamente 0,2
microgramos del cancerdgeno.

El e jemplo anterior, ilustra la eficacia del
componente 6rgano metdlicoen combinarse con el benzo
(a)piteno y remover el mismo de la corriente de hu-
mo. Tambien se demuestra que con la forma delhidra-
to carbonatado de metal, es altamente deseable un
humectante para resaltados dptimos,

EJEMPLO VITI
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que un juego de filtros contenia 25 por ciento en
peso de 6xido de hafnio como hidrato y otro jue-

go contenia 2.5 por ciento en peso de bxido de haf~
nio como hidrato y 3 por ciento en peso de propile-
noglicol, Todos los filtros se dejaron que obtu~-
vieran el equilibrio en una atmésfera de humedad re-
lativa al 50 por ciento y temperatura de 21¢ C,.

El hidrato de hafnio se obtuvo mediante neutra-
lizacion de una solucidn de sulfato de hafnio coa amow
niaco, seguida por filtracidm y lavado para remover
los sulfatos, El hidrato contenia 15,5 por ciento de

Hf0, como hidrato de hafnio HfO((OH)z.

2
Loa alquitranes recogidos de ambos Jjuegos de ci~

garros se analizaron para determinar el contenido de
benzo(a)pireno. 1000 cigarros con hidrato dnicamen-
te en los filtros produjeron 3.8 microgramos de ben-
zo(a)pireno en el alquitrén mientras que 1000 cigarros
con hidrate y humectante en los filtros rindieron
1.98 microgramos de benzo(a)pirenoc en el alquitrdnm,

EJEMPLO VITI

Sesenta gramos de estafio com cloruro esténico.
se disolvieron en agua conteniendo 76 gramos de éci-
do txrtérico. La solucién se ajustd hasta un pH de
7 con hidréxido de potasio. Esta solucién se ajusté
hasta un litro de manera que cada mililitro conte-
nia 0.05 gtamos de estafio. Unos filtros de cigarro
que consistian de filtros de 0.2 gramos de fibra de
acetato celulosa, se saturaton con 0,15 mililitros

de solucion de manera que se depositaron 9 miligramos
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de estafio en las fibras, Los filtros se afiejaron
durante dos dias a temperaturas de 21?2 C., y hu-
medad ‘del 50 por ciente. Los alquitranes recogidos
de 1000 de estos ocigarros, como en el ejemplo I;con-
tenian al analizarse 0.8 microgramos de benzo(a)
piteno, mientras que los alquitranes de 1000 61&@—
rros idénticos con filtros no tratados contenian

4,2 microgramos de benzo(a) pireno mediante el wismo
método analitico.

EJEMPLO IX

Se repitid el ejemplo V con la excepcidm de
que el filtro se rocidé com una solucién de 100 gra-
mos de tartrato de titanio disuelto en aguna, Nueva-
mente no se encontrd cantidadperceptible del canw
cerdgeno en la mezcla de lavado.

Como se verd en lo que antecede, con referencia
especifica a los Ejemplos I, IT, VI y VII, un comw

puesto de tratamiento de tabaco muy satisfactorio,

de conformidad con la presente invencion es el citrato

de diamonio de zirconio.

Este compuesto se preparé de la siguiente ma-
neras

Un gramo molecular de hidrato de zirconio co-
mo una pasta acuosa se mezcld ¢Yn un gramo molecu~-
lar de dcido citrico. La mezcla se calentd vy se agie-
té v did por resultadomuna solucidén cristalina. Se
afiadié amoniado para ajustar el pH hasta un valor
comprendido entre aproximadamente 7 y 75,
Ss esperaba una solucién cristalina con el zircow~

unio completamente formado en complejo mediante el
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dcido citrico. Dichas soluciones no producen cris-
tales facilmeute; usualmente son gruesas y de la
consistencia de jarabe. Sin embargo, de manera ria-
pida e inesperadamente se formaron y se separardn
cristales en forma de ag{ijas. Los cristalespropor-
cionaron un andlisis de citrato de diamomnio de zir-

conio. La férmmla para este compuesto es:

HO O
1 1
H-C=C-0~Z1r-O0H
HO-C-g-O-NHu
H-T-&-O—Nﬂu
H

Sorprendentemente se encontrdé que los compues—
tos de metal polivalente de la presente invencidn
son muy reactivos con los "centros meso carbonos" del
benzo (a)piremo y los andlogos del mismo, Se encon-
troé que estos compuestos de metal polivalente se com-
binaron con los materiales: cancerdégenos en el humo
del tabaco y otras corrientes de gas, haclendo de es-s
ta manera que estos materiales cancerdgenicos poten~
tes sean facilmente separables de los mismos. El ma -~
terial cancerdgenico sustituido fué tentenido en el
filtro o en el tabaco y se descartdé em la posicidn
no quemada o "colilla®. Ademds, se descubrié que de
83 por ciento a 93 por ciento de las ubstancias can-
cerogenicas potentes fueron removidas de la corrien-
te del humo, incorporando los compuestos de metml te~

travalente presentes en las composiciones de tabaco

Y con el portador en los filtros de la presente in-
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vencidn.

Aunque la invencién se ha descrito detalla-
damente en cuanto a ejemplos con humo del tabaqo,‘
debe quedar comprendido que tiene aplicacion a ppal-
quier corriente de gas que contenia hidrocarburoé
cancerogénicos, P,r ejemplo, la destilacién destruc-
tiva de la madera produce hasta 1,5 % de benzo(a)pi-
reno en los alquitranes resultantes. Por lo tantq la
presente invencidn es util para la extraccién de cau~
cerdgenos del humo que se emplea para tratamientes
de productos alimenticios, tales como carne y pesca-a
dos, e igualmente pueden emplearse estos filtros en
unidadesde acondicionamiento de aire y en sistemas de
admision de aire en vehiculos de motor con el objeto
de extraer los hidrocarburos cancerogénicos del aire
que pasa a través de estos aparatos y medios.

La forma, materiales y dimensiomnes, podrdn ser
variables y en general, cuanto sea accesorio y secun-
dario, siempre que moaltere, cambie o modifique la
esencialidad del objeto que se describe.

Los términos em que queda redactada esta memoria
son ciertos y fiel rflejo del objeto descrito, de~
biéndose tomar con caracter amplio y nunca en forma
limitativa.

N O T A

Se reivindican como propios y nueves para que
sean objeto de una Patente de Invencion en Egpaiia,
por veinte afios, reivindicdndose la prioridad de las
Patentes depositadas en Estados Unidos el 6 de Julio

de 1.965 bajo el N® 469.903; el 28 de Julio de 1965



5

10

15

20

25

30

- 2] =

bajo el N2 475,574 el 2 de Agosto de 1.965 bajo el
Ne 476,744 y el 18 de Octubre de 1.965 bajo el nf1~
mero 497.512, los puntos siguientes:
l.- Filtre para la extraccién de cancerégepyé
de las corrientes de gas, que comprende un portador
que tiene distribuido en el wmismo un compuesto cue
se selecciona del g upo que consiste de )1) una sal
de un metal tetravalente, y un 4cido alifdtico sﬁbs—
tituido con hidroxi, (2) un hidrato de dicho mgtél
tetravalente, y (3) un hidrato carbonatado de dicho
metal tetravalenﬁe; dicho compuesto se usa en ﬁna
cantidad suficiente para combinarse con los hidr&cér—
buros cancerogénicos en la corriente de gas,
2g- Filtro para la extraccién de cancerégenos
de las corrientes de gas, de conformidad con lo rei-

vindicade en 1, en donde el portador es un material

que se selecciona del grupo que consiste de material f£i

broso vy en particulas y mezclas del mismo,

3.~ Filtro para la extraccién de cancerbgenos
de las corrientes de gas, de conformidad con lo rei-;j
vindicado en 1, en donde la composicion se usa en una
cantidad que se calcula como metal de aproximadamen
te 0.002 por ciento hasta aproximadamente 8.0 por
ciento basado en el peso del portador.

k,~ Filtro para la extraccién de cancerdgenos
de las corrientes de gas, de conformidad con lo reie
vindicado en 1, en donde el 4cido alifdtico tiene
una cadena de alcance de 1 a 5 4tomos de carbomo y
por lo menos un grupo hidroxi ligado a dicha cadena,

5.= Filtro para la extraccion de cancerdgenos
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de las corrientes de gas, de conformidad con lo
reivindicado en 1, en donde el compuesto es la sal
de dicho metal.

6.~ Filtro para la extraccién de cancerdégenos
de las corrientes de gas, de conformidad com 1; rei-
vindicado en 1, en donde el compuesto es el hidra-
to de dicho metal, e incluye tambiem un humectan-
te,

7.= Filtro para la extraccidén de cancerdgenos
de las corrientes de gas, de conformidad comn lo fei-
vindicado en 6, en donde el humectante es un alco~
hol polihidrico y se usa en una cantidad de 0.1 por
ciento a 4,0 por ciento, basado en el peso del por-
tador.

8.~ Filtro parala extraccién de cancerdgenos
de las corrientes de gas, de conformidad con lo rei-
vindicado en 1, en donde el compuesto es el hidrato
carbonatado de dicho metal, e incluye tambien un hu-
mectante,

9.~ Filtro para la extraccidén de cancerégenos
de las corrientes de gas, de counformidad con lo rei-
vindicado en 8, en donde el humectante es alcohol
polihidrico y se usa en una cantidad de 0.1 por cien~
to a 4,0 por ciento, basado en el peso del portador.

10, FILTRO PARA LA EXTRACCION DE CANCEROGENOS -
DE LAS CORRIENTES DE GAS.

Todo conforme se describe en la memoria que an-
tecede y se reivindica en su Nota.

Esta memoria consta de veintitres hojas folia-

das y escritas a miquina por una sola cara.

Ma-
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