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MEMORTA DESCRIPTIVA

para una Patente de Invencidn por veinte aflos en ESPAila,
a favor de FORACO Y PROYECTOS, S.4,, de nacionalidad es-
pafiola, domiciliada en PONFERRADA (Leén), calle Juan de

DLama, n2 3,

8 0bre

“PROCEDIMIENTC Y SISTEMA PARA LA DESFOSFORIZACION DE MI-
NERALES DE HIERRO".
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La presente invencidén se refiere & procedimiento -
¥y sistema para la desfosforizacién de minerales de hierro.

Las caracteristicas, variantes y ventajas de 12 in
vencidn se desprenderén de la descripeidén que se hace & —-
contimuacién y que se refiere a una forma de realizacibn -
que se facilita a manera de ejemplo no limitativo.
Antecedentes.

Es conocido une, entre otras clasificaciones, los
yaoimientos de hierro pueden dividirse en dos grandes gru-

pog: a) fosforosos ¥y b) no fosforosos. Los Primeros han -
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tenido aplicacidn en la industria siderirgica a partir de
la invencidn del procedimiento Thomas,

Sin embargo, los minerales fosforosos han tenido y
giguen teniendo mayores dificultades para su venta en el -
mercado de minerales, que los no fosforosos.

Esta situacién se acuse mds en mestro pais, que -
en otros, cuyos centros siderdirgicos fueron eauipados para
tratar minerales de este tipo.

Esta circunstancia estimulé a miestra empresa o eg
tudiar la desfosforizacién de los minerales de hierro de ~
las minas de que es propiletaria (Coto Minero San José), —
que en su totalidad pueden ser incluidos en el grupo de ——
los fosforosos, con contenido P % oscilante entre 0,3 y —-
0,7.

Sefialamos, Que por haber sido utilizado exclusive-
mente en nuestros ensayos mineral procedente de este yaci-
miento, no aseguramos la eficaclia que nosostros hemos con-
seguldo, si bien, por tratarse de un criadero que incluye
formaciones distintas, compartimos la opinidén de que pueda
ger utilizable en otras minas.

El procedimiento que proponemos ha sido objeto de
ensayos de laboratorio a través de varios afios, sobre mues
trag diferentes y perfeccionado en planta piloto. Entende-
mos, que aun siendo susceptible de mejoras, es posible su
aplicacién industrial en el actual estado.

Fundamentos téenicog.~

Persiguiendo la utilizacibn industriel del proce--
so, el sentido de economicided ha gulado nuesiros ensayos
hagta encontrarse en la situacibn actual; podemos clegifi-

car log fundamentos en cuatro apartados.
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4) Molienda del minerel.

B) dtaque por soluciones dcides.

C) Regeneracibn del afluente.

D) Procedimiento de la operacién.
Molienda del mineral.-

Ninguna utilidad se deriva del sistem2 si no se -
somete el mineral & uus molienda prévie, que no resulteba
ni econdmica, ni posible, haste hace muy pocos afios,en —-—
que se inicia una evolucidn en la preparacién de minera—-
les de baja ley, para someterlos a concentracién y ulte—-
rior aglomeracidn, sinterizacibén 6 peletizacidn, ete., —-
con la finslidad de ser utilizados por la industria side-
rirgica, como mineral de alta ley en forme de brigquetas -
é veles.

I&a corcentracidn, como se sabe, requiere como fa-
se prévia, la molienda a tamefios que oscilan entre 50 y -
400 micras,

Por 1o mismo, la moliende, a los temalfios eXpues—
tos es una forma de preparar los ninerales, Que se genera
liza.

Para sometver el mineral a tratamiento de desfowfo
rizacién son precisos tamafos oscilantes entre 100 y 300
micras, La gramilometria mdis adecuada la determinen las -
caracteristicas de mineral y razones econdmicas, en todo
cago, el tamaffo 100 micras resulta siempre afectivo en el
proceso que nos ocupé.

Ataque por soluciones fcidas,-

Eg conoe ido que la obtencidn de fésforo desde he~

ce més de un siglo, se consigue atacando con SO,H, los mi

4y
nerales fosfatados (fosforitas) en 1los que la especle mi-
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—neraldgzica portadorz del fésforo es el apatito.

En los minereles de hierro ensayados la especie =
mineraldgica que les fosfata es igualmente apatito.

Llegamos pues, a la conclusidn, confirmada en - -
nuestros ensayos, Ge que las soluciones diluidas de dci——
dos minerales fuertes, y de algunos débiles, aundus no di
suelven la molécula de trifosfato caleico (compuesio fos-
fatado de ®atito, insoluble) la disgregan en monofosfato
cdlcico haciéndola soluble.

" Abreviadamente podemos formular del modo due si- -
gues

c%(Po4)2 +280,H, =20Ca S0, £Ce (1+121>4)2

Del mismo modo, podrfamos hacer el ataque con otro
«cido cuelquiera de los que disgregen la molécula de tri--—
fosfato cdleico.

En el mineral de hierro, ha sido preciso determi--
nar las condiciones més favorables, dependiendo éstas de -
tres parametros:

a) Tiempo

b) Concentracidén

¢) Granulometria

La gremilometria quedd fijada anteriormente en 100
micras. Aunque verieble entre 50 y 300 micras en razdén a -
la composicidén iatrinsica del mineral y a la economicidad
del proceso.

Ia concentracidn varie iguelmente de uncs minerf--
les a otros, cuyos limites les fijamos entre 0,05 y 1 %. —-
Hablendo tenido resultados altemente satisfactorios con so-
luciones al 0,5 %, ouando se opera con 4cido sulfdrico de -
66¢ Be.,
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El pardmetro tiempo se modifice entre el limite -
ninimo de 10 horas y el maximo de 25, en funcién a le gra-
mlometria y a la concentracidn de la solucién, Los 1imi--
tes de tiempo referido son guficlentes cuando se actis con
las soluciones acidus por el sistema y en la forme Que se-
guidamente expondremos.

Regeneracidn del afluente.-—

Tratando el mineral de hierro fosforoso en las gre
nulometrias, concentracidén de solucibn y tiempo anterior—-
mente referidos, se consigue la desfosforacidén completa. -
Si bien, el consumo de 4cido, agua y manipulacidn resulte
& precio suficientemente elevado para descartar la posibi-
lided de su utilizacidn indmstrial por falta de economis,
gl no se regeneran las soluciones afluentes del tratemiento,
ye due éstas prontamente se saturan, consecuentemente con -
el hajo indice de solubilidad de los derivados del caleio
vy la fécil pasividad de las soluclones muy dilufdes.

En consecuencia, las soluciones desfosforizantes -
resultan inoperantes de no ser sustituidas 6 regeneradug.-

La regenerecién se resuelve haciendo paser la soly
cidn saturada por un intercamblador de cationes, oiclo hi-
drégeno, técnica ésta, que por suficientemente investigude
y puesta a punto, omitimos describir.

Mediante el intercambiador & intercambiadores, se-
gan los cagos, las soluciones agotadas pueden volver al —-
circuito en condiciones aptas para contimar el proceso --
con le misma eficacia inicial; produciéndose la necesaria
economia en deido y agua.

Las resinas de pollestireno usadas en los intercam

biladores, han de ser seleccionadas de acuerdo con la compo
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~gicidén de las aguas naturales que se utilicen y con 18 =
composicién de la solucidn afluente.

El consumo de «cido, que es el sumando nmeyor en -
el balance de costos, se reduce al gesto necesario en la
regeneracién de las resinas.

La regeneracidn de las soluciones por intercambio
1i6nico con resinas de poliestireno en fémmula condensada,
podemos representarla como sigue:

Ca SO0, + 2 HR=0Ca R, + SO H

4 2 472
En la que R representa el radical orgénico del in

tercambiador.

A1 transfommarse el trifosfato célcico del apati-
to en monofosfato cdleico y sulfato cdleico, las resinas
aotian en las soluciones, liberando el calcio del sulfato,
produciendo deido sulfdrico e iguslmente el caleio del mo
nofosfato, produciendo acido fogférico. Este dltimo, no -
perjudica al proceso, ya dque desaparece en ¢l lavado a8 ~-
que es sometido el mineral en la posterior concentracidn,
supuesto caso que no se retenge el monofosfato en las so-
Iuciones agotadas mediante la adecuada precipitacién con
intercambiador ibnico 6 con cal, para su posterior utili-~
zaclén con objeto de producir fésforo 6 alguno de sus de-
rivados.

Ia regeneracién de las resinas catldnicas, son cg
mo dijimos, el gasto fundamental, que puede reducirse con
glderablemente en las minas en las que las aguas de sus -
galeriag, por atravesar zonas de sulfurcs, tengan un alto
Indice de acides.

El. procedimiento de la operacibn se detalla en el

adjunto esquema cuyos elementos compouentes son: A = Tolve
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de mineral. C = Cinta de carga. B = Depbsito de tratumien
to. @ = Compuerta de descarga. H = Depbsito de afluentes.
R = Intercambiador ibnico. I = Depbsito de afluentes regg
nerados, F = Grupo moto-bomba. P = Tuberia de retorno. -
E = Tuberfa de recogida de soluciones. N = Tuberia de so-
luciones activas. J = Compresor de agua natural. D = Depd
9140 de solucioneg activas. K = Duchas en circulo parz —-
descarga del mineral. X = Nivel de mineral., Z = Nivel de

solucién.

La eficacia y la economis se han pretendido con—
jugar en el procedimiento de tretamiento, después de ha—
ber ensayado los conocidos sistemas de percolacidn, pul—-
pas en movimiento y pulpas tranduiles; sistemas éstos ge-
neralizados para lixiviar oro por ciamuracidén, asi como —
en otros tratamientos minerales.

El sistem& que proponemos, por no tener noticis -
de utilizacidn préctica anterior, lo designamos con el nom
bre de "ascendente".

El minerel pw cedeunte de la planta de molienda se
almacena en la tolva A, due vierte mediante cimta u otro
nedio de transporte en ¢l depbsito B, de forma cilindrice
Que, en su parte inferior, adopta forma tronco-cénica.

Lag soluc lones activas llegan del depbgito eleva~
do D por el tubo N que penetra por la parte inferior del
depésito de tratamiento B. Egtas soluciones, en flujo con
tinuo ascendente, baiian los grenos de mineral sin incon~-—
venientes de obstmiceifn ni atranques, Graduada convenien
temente la presibén se connjuga @l actuar con la capilari-
dad, produd endo una difusién homogéneu en la masa de mi~

nersl.
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Le solucidn desborde lentamente por el tubo B sin
que se produZcan arrasires sensibles por la elevade dsnsi
dad del mineral, Para eviter la pérdida de partioulas muy
finas, puede acondicionarse el vertedero con un filtro de
fibra de vidrio, amianto u otro producto no atacable.

La solucidn cargada de monofogfato cdlcico y sul-
fato caleico se recoge al final del tubo E en el de‘pﬁsito
H, que suministra al intercambiador ibnico R regenerando
lag soluciones, vertiendo éstas en el depdsito I, que me-
diante el g rupo moto~bomba F retorna al depbsito de ori—=
gen D, repitiéndose mievamente el eireuito.

Las reposiciones en agua y doido son las produci-
das por evaporacidn, derrames y humedad incluidu en el mi
neral de descargd.’

El vaciado delcono se efectia con toda facilided
por la compuerte G, accionando €l compresor de agua natu-—
ral J que suministra la presién necesaria al circulo de ~
duchas K, cuya misidn es graduver la selida convenientemente
sin que se produZcan obstrucciones.

Este sistema permite con la coaveniente red de tu~
beria poner en servicio el nimero de depbsitos de trate— -
miento que sean precisos para desfosforizar el volumen de
mineral que se pretenda.

Cuanto queda expuesto constituye un fiel reflejo -
del invento, debiendo gonsiderarse en sentido amplio, nun-
ca en forma limitativa, siendo indiferentes las condicio—
nes en que el iwento se realice, en cuanto se refiere & —
tamafios, formes, y proporciones y materiales empleados, —
siempre y cuando no ge alteren ni modifiquen las caragte~—

risticas fundemeatales que le tipifican, reservandose I8 -



titularidad de la patente el derecho a proteger con sen-
dos certificados de adicién las mejoras 6 perfeccions- -
mientos que en el objeto de la invencién puedan introdu-
cirse 6 que la prdctice aconseje llevar a cabo.

N O T 4

En resumen: la invencidén recae sobre lasg siguien
tes reivindicaciones:

lg,~ Procedimiento y sigtema para la degfosfori-
zacibn de minerasles de hierro que se caracteriza por com
prender la conjugacién de las fases del proceso mediante
a) moliende del mineral entre 50 y 500 micres; b) trate-
niento por dcidos, especialmente por los denominados dci
dos minersles fuertes, en soluciones muy dilufdas (0,005 3%
& 2 % ) por los sistemas de percolacidén pulpas tran-qui~ -
les, pulpas en movimiento y especislmente el ascendente, ¥y
¢) regeneracibn de lasg soluciones afluentes por intercam—-
bio idnico~-catidnico.

28, Procediniento y sistema para la desfosforiza—
cién de minerales de hierro.

Seglin se describe en este memoris que consta de —
NUEVE HOJAS, escritas a miquing por una gola cara y dibu~-—

Jjos.

Madrid, 28 Diciembre de\1.965.,~ -

~~~~~~~~

NANDEZ\CA D5 A




FORACO Y PROYECTOS, S.A. HOJA UNICAq B2

' F e Kk o/
ﬁAV‘Ilf( s P
& : 5 ) s
3 ! ; j 3 §
. 2 A S
Sa Aol

ESCALA VARIABLE.




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



