
1er. CERTIFICADO DE ADICION

Case 11.

"Mejoras introducidas en e l objeto de l a  patente 

principal NS 310,518, concedida e l 17 de Mayo 

de 1965, por: "PERFECCIONAMIENTOS EN MAQUINAS 

DINAMOELECTRICAS SINCRONIZADAS".

SELECTRA LIMITED, entidad in g lesa , residente 

en: 42, Se lcro ft Road, Purley, Surrey, In gla terra .

E sta  invención se relaciona con máquinas 

dinamoeláctricas sincronizadas autoexcitadas y auto- 

reguladas, del tipo  s in  e sco b illa , p rov istas de un 

campo g irato rio  que es excitado por un excitador de 

corriente altern a cuyo inducido g ira to rio  va montado5 .
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para g ira r  con e l devanado de campo g ira to rio  de l a  

máquina prin cipal y e stá  permanentemente conectado 

a l citado devanado de campo de l a  máquina principal 

a través de un re c tific a d o r , que e stá  también monta­

do en e l mismo árbol para g ira r  con é l .  A ta le s  má­

quinas se hace referencia aquí por máquinas dinamo- 

e lé c tr ic a s  sincronizadas y s in  e sc o b illa s , del tipo 

especificado .

La invención es ap licab le  en p articu la r , 

aunque no exclusivamente, a  alternadores sincroniza^ 

dos capaces de autoexcitación con corriente continua 

y que han de regularse a un v o lta je  de sa lid a  cons­

tan te , aunque también puede emplearse con motores 

sincronizados. Los prin cipales objetos de l a  inven­

ción son l a  sim plificación  de l a  construcción y e l  

incremento de l a  seguridad de funcionamiento de este 

tipo  de alternador sincronizado, a s í  como obtener 

una estrecha regulación de v o lta je  en todos lo s  fac­

to res de potencia y cargas combinados comuna rápida 

recuperación de v o lta je  después de cambios repenti­

nos de carga.

La invención constituye una mejora o modi­

ficac ió n  de l a  que representa e l tema de l a  s o l ic i ­

tud de patente espaRola NS 310.518, de lo s  presentes 

so lic ita n te s , cuya so lic itu d  describe una máquina 

sincronizada s in  e sco b illa s  del tipo  especificado, 

cuyo excitador se dispone como cambiador de frecuen­

c ia  g ira to rio  que tiene un solo devanado secundario 

g ira to rio  conectado a l  devanado de campo de l a  máqui­

na principal a través de un rec tificad o r  g ira to rio  y30
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presenta un e sta to r  provisto de dos devanados prima­

r io s  separados, siendo ambos devanados primarios del 

mismo número de fa se s  y presentando e l mismo número 

de polos, siendo alimentados ambos desde l a  sa lid a  

dé l a  máquina p rin cipal, uno por un componente de 

corriente a ltern a que depende de l a  corriente de car­

ga de l a  máquina p rin cipal, y e l otro por un compo­

nente de corriente a ltern a que depende del v o lta je  

terminal de l a  máquina p rin cipal.

En l a  versión  de l a  figu ra  5 de l a  c itada 

so lic itu d  NS 310.518, se incorpora un transformador 

de corriente, siendo excitado e l devanado primario 

del transformador de corriente por l a  corriente de 

carga del alternador, estando conectado e l devanado 

secundario del transformador de corriente, que tiene 

un mayor número de vueltas que su devanado primario, 

a l  devanado primario del excitador, que l le v a  e l com­

ponente dependiente del v o lta je  term inal. El efecto 

de ésto consiste en tra n s fe r ir  una proporción de l a  

ta re a  de excitación  desde e l  devanado primario del 

excitador que l le v a  e l componente de l a  corriente 

de carga, a l  otro devanado primario del excitador, 

a l  que se inyecta, permitiendo a s í  l a  correspondien­

te  reducción del número de vu eltas del devanado p ri­

mario para e l componente dependiente de l a  corriente.

De acuerdo con l a  presente inven­

ción, una máquina dinamoeléctrica sincronizada y s in  

e sco b illa s , del tipo  especificado, tiene su excita­

dor dispuesto como cambiador de frecuencia g irato rio  

que presenta un solo devanado secundario g irato rio
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conectado a través de un rec tificad o r  a l  devanado 

de campo de l a  máquina principal y tiene un solo 

devanado primario del e sta to r  alimentado desde l a  

sa lid a  de l a  máquina p rin c ip a l, estando conectado 

dicho devanado primario del excitador a través de 

lo s  term inales de sa lid a  de l a  máquina prin cipal a 

través de una impedancig constante primariamente no 

re sisten te  (como se define más abajo) que tiene e l 

mismo número de fa se s  que l a  máquina principal y es 

principalmente inductiva, estando conectado también 

dicho devanado primario del excitador a l  devanado 

secundario de un transformador de corriente cuyo 

devanado primario es excitado por l a  corriente de 

carga de l a  máquina p rin c ip a l.

A este  respecto, l a  expresión "impedancia 

constante" se entenderá como in d icativa  de una impe­

dancia que es independiente de la s  variaciones de 

corriente a una frecuencia f i j a  y no una que es in ­

dependiente de l a s  variaciones de frecuencia.

A sí, se inyecta en e l devanado primario 

del excitador un componente de corriente alterna 

que depende de l a  corriente de carga de l a  máquina 

prin cipal y que es suministrado desde e l tran sfor­

mador de corriente, y un componente de corriente 

a ltern a dependiente del v o lta je  terminal de l a  má­

quina prin cipal y suministrado a través de la  impe­

dancia constante.

En comparación con l a  c itada so lic itu d  

Na 310.518, en e l caso de l a  presente invención, e l 

to ta l del componente de corriente altern a dependiente30 .



-  5 -

5.

10.

15.

20.

25.

3 2 1 2 0 2
de l a  corriente de carga es en efecto transferido  e 

inyectado en e l único devanado primario del excitador 

además del otro componente de corriente a ltern a de­

pendiente del v o lta je  term inal, evitando a s í  l a  ne­

cesidad de un segundo devanado primario del excitador.

La impedancia constante puede ser esencial­

mente de inducción to ta l .  Por ejemplo, puede compren­

der un reactor lin e a l (una reactancia insaturada) 

provisto de un hueco de a ire  en su circu ito  magnéti­

co y conectado a l devanado primario del excitador en 

paralelo  con el devanado secundario del transforma­

dor de corriente. En este  caso, puede conectarse un 

capacitor compensador en paralelo  a través del deva­

nado primario del excitador, emparejándose l a  capaci­

tancia del capacitor aproximadamente con l a  reactan­

c ia  del reactor lin e a l a l a  frecuencia normal de 

sa lid a  de l a  máquina prin cipal. Esta medida elimina 

virtualmente l a  carga reactiva  de l a  máquina pincipal 

por e l c ircu ito  de excitación  y además asegura una 

autoexcitación de l a  máquina principal cuando se pone 

en marcha y reduce e l efecto de la s  variaciones en l a  

re sisten c ia  del devanado de campo.

En o tra forma de l a  invención, l a  impedan­

c ia  constante comprende un transformador de v o lta je  

cuyo devanado primario e stá  conectado a través de lo s  

terminales de sa lid a  de l a  máquina principal y cuyo 

devanado secundario e stá  conectado a l devanado prima­

rio  del excitador en serie  con e l secundario del 

transformador de corriente.

30. El excitador y su rec tificad o r  asociado son
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preferiblemente " tr ifá sico s, pero l a  impedanoia cons­

tante debiera tener e l mismo número de fa se s  que l a  

máquina p rin cip al. S i é sta  es de fa se  única, e l  devana 

do primario del excitador se dispone preferiblemente 

de manera que proporcione una e fectiva  amortiguación 

de cuadratura. Esto puede re a liz a rse  disponiendo un 

devanado au x ilia r  en cortocircu ito  cuyo e je  forme 

ángulo recto con e l devanado primario del excitador, 

o uniendo dos ramales del devanado primario t r i fá s ic o  

del excitador, que deberá e sta r  conectado en e s t r e l la ,  

y alimentando e l devanado a través de e sta  unión y del 

te rcer  ramal del devanado.

El número de poros del excitador puede d ife ­

r i r  del de l a  máquina p rin c ip a l. Para máquinas p o lifá ­

s ic a s  es p referib le  que l a  frecuencia de l a  sa lid a  

del excitador sea superior a l a  de su entrada, hacienr- 

do que el campo magnético del hueco de a ire  del exci­

tador g ire  en dirección opuesta a l a  del árbol del 

ro tor, a f in  de reducir e l efecto de l a s  variaciones 

de temperatura en l a  re s is te n c ia  del devanado de cam­

po de l a  máquina p rin cipal. El hueco de a ire  del ex­

citador deberá hacerse tan  pequeño como sea posib le , 

debido a lim itaciones mecánicas, puesto que ésto re­

duce l a  corrientpíaagnetizadora requerida y tiene por 

resultado unas menores pérdidas y una más rápida re­

cuperación del v o lta je  después de súbitos cambios de 

carga.

En otra d isposición  de l a  invención, e l 

c ircu ito  de excitación  comprende un autotransformador 

lin e a l que tiene un hueco de a ire  en su c ircu ito  mag-
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nético, comprendiendo el autotransformador tanto l a  

impedancia constante, como e l transformador de co­

rriente y estando conectado el conjunto del devanado 

de l a  fa se , o de cada fa se , del autotransformador en 

serie  con e l devanado primario del excitador a través 

de lo s  terminales de sa lid a  de l a  máquina p rin cipal, 

conectándose una porción derivada del devanado del 

autotransformador en serie  con el devanado del e sta­

to r  de l a  máquina principal para lle v a r  l a  corriente 

de carga de dioha máquina.

En otra forma de l a  invención, l a  impedan- 

c ia  constante es un capacitor, preferentemente uno 

cuya capacitancia e stá  emparejada con l a  reactancia 

del devanado primario del excitador asociado a l a  

frecuencia de sa lid a  normal de l a  máquina p rin cipal.

Pueden emplearse magnetos permanentes para 

in ic ia r  l a  autoexcitación de l a  máquina p rin cipal, 

en lugar de una d isposición  de capacitor como se ha 

hecho referencia. Así, puede asociarse una magneto 

permanente a la  máquina principal o a l excitador o 

bien puede haber un pequeRo excitador de magneto 

permanente separado, provisto de su propio r e c t i f i ­

cador conectado a l c ircu ito  de campo, por ejemplo, 

como se describe en l a  patente b ritán ica  Na 929.120.

La invención puede ponerse en p ráctica  de 

d iversas maneras, pero seguidamente se describ irán  

cuatro versiones e sp ec íficas a modo de ejemplo so la­

mente, con referencia a lo s  adjuntos d ibujos, en lo s  

cuales:

30. La figu ra  1 es un diagrama de c ircu ito  de
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un alternador autoexcitable del tipo  s in  e sco b illa , 

que incorpora un transformador de corriente y un 

reactor lin e a l con un hueco de a ire .

La figu ra  2 es un diagrama de cirouito  de 

una forma modificada de alternador s in  e sco b illa s , 

que incorpora un transformador de corriente con hue­

co de a ire  y un transformador de v o lta je  en su c ir ­

cuito de excitación .

La figu ra  3 es un diagrama de c ircu ito  de 

otra versión  de alternador s in  e sco b illa s  que incor­

pora un autotransformador lin e a l con hueco de a ire  

y un excitador de magneto permanente a u x ilia r , ade­

más de su excitador p rin c ip a l, y

La figu ra  4 es un diagrama de c ircu ito  de 

una modificación del alternador de l a  figu ra  1, en 

e l cual l a  impedancia en serie  en e l c ircu ito  de 

excitación  es un capacitor.

En l a  versión  de l a  figu ra  .1, e l alterna­

dor 10 es una máquina t r i f á s i c a  que tiene un devanado 

de sa lid a  de corriente a ltern a  19 en su e sta to r  10B 

y un devanado de campo 14 en su rotor 10A. El exci­

tador 11 presenta l a  forma de un cambiador de fre ­

cuencia cuyo único devanado primario t r i fá s ic o  17 

e stá  en e l e sta to r  10B y cuyo único devanado secun­

dario t r i fá s ic o  12 e stá  montado en e l mismo árbol 

que e l rotor 10A de l a  máquina prin cipal para su 

rotación  con é l y sum inistra a l  devanado de campo 

14 de l a  máquina principal a  través de un r e c t i f i ­

cador t r i fá s ic o  13.

EL único devanado primario 17 del e stato r
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del excitador 11 e stá  conectado a l devanado de sa lid a  

secundario 18B de un transformador de corriente 18 y 

también a lo s  terminales de sa lid a  A, B y 0 de l a  

máquina principal 10 a través de un reactor lin e a l 

t r i fá s ic o  20 (un inductor en forma de reactancia in ­

saturada) provisto de un hueco de a ire  en su núcleo.

El transformador de corriente 18 alimenta un compo­

nente de corriente alterna a l  devanado 17, cuyo com­

ponente es proporcional a l a  corriente de carga del 

alternador 10. El reactor l in e a l  20 alimenta un com­

ponente de corriente a ltern a a l  devanado primario 17 

del excitador, cuyo componente es substancialmente 

proporcional a l  v o lta je  terminal del alternador 10.

Un capacitor t r i fá s ic o  compensador 22 e stá  

conectado a través de lo s  term inales de sa lid a  del 

reactor lin e a l 20 y su capacitancia e stá  aproximada­

mente emparejada con l a  reactancia del reactor 20 a 

l a  frecuencia de suministro. El capacitor 22 cumple 

l a  fin alidad  de compensar e l consumo de energía reac­

t iv a  del reactor lin e a l 20 y de asegurar que el a l­

ternador s in  e sco b illa s se autoexcite con seguridad 

bajo todas la s  condiciones. Además, e l c ircu ito  sin ­

tonizado proporcionado por e l  reactor 20 y e l capa­

c ito r  22 mejora l a  regulación de v o lta je  de l a  máqui­

na a pesar de variaciones de re sisten c ia  en e l deva­

nado de campo 14 causadas por variaciones de tempe­

ratura.

Se observará que l a  versión  de l a  figu ra  1 

es un caso especial de l a  d isposición  de c ircu ito  de 

l a  figu ra  5 de l a  c itada so lic itu d  NS 310.518, en laque
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e l excitador ten ía  dos devanados primarios separa­

dos. En e l presente caso, e l to ta l  del componente 

de corriente se tran sfie re  e inyecta a l  único deva­

nado primario 17 del excitador, haciendo in ú til  l a  

presencia del segando devanado primario que se pro­

porciona en l a  so lic itu d  NS 310.518.

En l a  versión  de l a  figu ra  2, e l alterna­

dor 10 es también una máquina t r i f á s i c a  prov ista  de 

un cambiador de frecuencia t r i f á s i c a  11 como exci­

tador. S in  embargo, en este  caso e l rec tificad o r 30 

del excitador est^  conectado en puente y e l  devanado 

g ira to r io  31 del excitador e s tá  en trián gu lo . La 

entrada en e l único devanado primario 17 del excita­

dor 11 e stá  formada por una conexión en se rie  del 

devanado secundario 32 de un transformador de vo lta­

je  33 con e l devanado secundario 35 de un tran sfor­

mador de corriente 36 provisto de un hueco de a ire  

en su núcleo. El devanado primario 37 del tran sfor­

mador de v o lta je  33 e stá  conectado a través de lo s  

term inales de suministro A, B y C del devanado 19 

del e sta to r  de l a  máquina prin cipal 10, mientras 

que el devanado primario 38 del transformador de 

corriente 36 e stá  conectado en serie  con l a  sa lid a  

del devanado 19 del e stato r de l a  máquina p rin cipal, 

de l a  manera d escrita  en l a  patente b ritán ica  núme­

ro 719.212 para alternadores que no son del tipo  sin  

e sc o b illa s . El hueco de a ire  del c ircu ito  magnético 

del transformador de corriente 36 sirve  para lim itar  

l a  caída de v o lta je  reactivo en este  c ircu ito  y ob­

tener una estrecha regulación de v o lta je  en todos
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lo s  factores de energía y cargas. La recuperación 

de v o lta je  después de repentinos cambios de carga 

en l a  d isposición  de l a  figu ra  2 no es tan  buena 

como en e l ejemplo de l a  figu ra  1, debido a l a  cone­

xión en se rie  de lo s  devanados 32 y 35 que alimentan 

a l  devanado primario 17 del excitador.

En l a  versión  de l a  figu ra  3, se combina 

un alternador 40 de fa se  única con un excitador 41 

cambiador de frecuencia, que está  devanado t r i f á s i ­

camente en e l e sta to r y e l ro tor. El devanado secun­

dario tr i fá s ic o  g irato rio  42 del excitador alimenta 

a l  devanado de campo 14 del alternador a través de 

un rec tificad o r t r i fá s ic o  43, como en l a  figu ra  1.

E l único devanado primario t r i fá s ic o  44 del estator 

del excitador 41 e stá  conectado a través de un ramal 

45 en serie  con una combinación en paralelo  de lo s  

otros dos ramales 46 y 47, para obtener una e fectiva  

amortiguación de cuadratura. E l devanado primario 

44 del estator del excitador 41 es alimentado desde 

un autotransformador lin e a l 48 de fa se  única, que 

tiene un hueco de a ire  en su c ircu ito  magnético, que 

sustituye a l a  combinación de lo s  transformadores 

de corriente y v o lta je  conectados en serie  33 y 36 

de l a  versión  de l a  figu ra  2. La porción 49 del de­

vanado del autotransformador 48 que contiene e l me­

nor número de vueltas e stá  conectada en se rie  con 

e l devanado 50 del e stato r del alternador 40, de 

manera que sea excitada por l a  corriente de carga 

del alternador 40, mientras que l a  corriente que 

alimenta a l devanado primario 44 del e sta to r del30 .
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excitador fluye a través de ambas partes 4-9 y 51 

del autotransformador 48 y desde a l l í  a través del 

numero completo de vueltas del autotransformador.

El hueco de a ire  del c ircu ito  magnético del auto- 

transformador 48 cumple l a  misma fin alidad  que en 

l a  versión  de l a  figu ra  2.

E l tiempo de respuesta para l a  recuperar- 

ción de v o lta je  en l a  versión  de l a  figu ra  3 es s i ­

m ilar a l  de l a  versión  de l a  figu ra  2. Para obtener 

una autoexcitación bajo todas l a s  condiciones, se 

dispone un pequeño excitador de arranque 55 de mag­

neto permanente, como se describe en l a  patente 

b ritán ica  NS 929.120. El excitador de arranque 55 

de magneto permanente tiene un e sta to r  56 de magneto 

permanente y un devanado de ro to r .57 que tiene su 

propio rec tificad o r  58 montado en e l  mismo árbol 

que el devanado 42 del rotor del excitador 41 y e l 

devanado de campo 14 del alternador 40.

La figu ra  4 muestra una modificación del 

alternador descrito  con referencia a l a  figu ra  1.

En este caso, en lugar del reactor lin e a l 20 de l a  

figu ra  1, con su capacitor compensador 22, se conec­

ta  una impedancia constante en forma de un capacitor 

60 en se rie  con e l devanado primario excitador 17 

a través de lo s  terminales de sa lid a  A, B y C del 

alternador principal 10. La capacitancia del capa^- 

c ito r  60 e stá  aproximadamente emparejada con l a  

reactancia del devanado primario excitador 17. Ade­

más l a s  conexiones del devanado secundario 18B a 

través del devanado primario excitador 17 están  in-
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vertid as con respecto a l a s  del capacitor 60 para 

perm itir e l desplazamiento de fa se  de 1803 debido 

a l  capacitor 60.

En lo s  demás aspectos, l a  d isposición  de 

l a  figu ra  4. es sim ilar a l a  de l a  figu ra  1 y l a s  

partes sim ilares tienen el mismo número de referen­

c ia  como en l a  figu ra  1. La realización , según l a  

figu ra  4 tiene e l atractivo  comercial de que se su­

prime el costo del reactor l in e a l  20 de l a  figu ra  1, 

siendo el tamaño y coste del capacitor 60 de igual 

orden como e l ¿e l oapacitor compensador 22 de l a  

figu ra  1.

En todas l a s  versiones esp ec íficas des­

c r ita s  e ilu strad as anteriormente, es posible obte­

ner una regulación de v o lta je  del 2 a l  4% del valor 

nominal en todas l a s  cargas. S i se requiere una re­

gulación más estrecha, puede superponerse un fino 

control sensible a l  v o lta je  sobre e l c ircu ito  auto- 

regulador, como se describe, por ejemplo, en l a  

so lic itu d  a f in  NS 310.518.

-  N O T A  -

D escrita suficientemente l a  naturaleza 

del invento, a s í  como la  manera de rea liz a rlo  en 

l a  p ráctica , debe hacerse constar que l a s  d isp osi­

ciones anteriormente indicadas, son susceptibles 

de modificaciones de d eta lle  en cuanto no alteren  

su principio fundamental. También se hace constar 

que e l invento corresponde a  una so lic itu d  de pa­

tente presentada en In g laterra , con fecha 31 de 

Diciembre de 1964, bajo e l N2 53102/64, acogiéndose30
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por tanto a lo s  beneficios que conceden lo s  Conve­

nios Internacionales en v igor, siendo lo  que cons­

tituye l a  esencia del referido  invento y por lo  que 

se s o l ic i t a  l^ r  C ertificado de Adición en España: 

"Mejoras introducidas en el objeto de l a  patente 

principal NS 310.518, concedida e l 17 de Mayo de 

1965, por: "PERFECCIONAMIENTOS EN MAQUINAS DINAMO- 

EDECTRICAS SINCRONIZADAS"; caracterizándose por lo  

sigu ien te:

l a . -  Mejoras introducidas en e l  objeto 

de l a  patente prin cipal NS 310.518, concedida e l 

17 de Mayo de 1965, por "Perfeccionamientos en má­

quinas dinamoeláctricas sincronizadas, caracteri­

zadas porque su excitador se dispone como cambiador 

de frecuencia g ira to rio  que tiene un solo devanado 

secundario g ira to rio  conectado a través de un re c ti­

ficador a l  devanado de campo de l a  máquina principal 

y tiene un solo devanado primario de esta to r que es 

alimentado desde l a  sa lid a  de l a  máquina p rin cipal, 

estando conectado e l citado devanado primario del 

excitador a través de lo s  term inales de sa lid a  de 

l a  máquina p rin c ip a l, a través de una impedancia 

constante primariamente no re sisten te  ( t a l  como aquí 

se d efin e), que tiene e l mismo número de fa se s  que 

l a  máquina prin cipal y es primordialmente inductiva, 

conectándose también a l devanado secundario de un 

transformador de corriente cuyo devanado primario 

es excitado por l a  corriente de carga de l a  máquina 

p rin cip al.

23 .- Mejoras, según l a  reivindicación  13, 

caracterizadas porque l a  impedancia constante es
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básicamente inductiva.

38. -  Mejoras, según l a  reivindicación  

23, caracterizadas porque l a  impedancia constante 

comprende un reactor lin e a l que tiene un hueco de 

a ire  en su c ircu ito  magnético y e stá  conectado a l 

devanado primario del excitador en paralelo  con e l 

devanado secundario del transformador de corriente.

4-3.- Mejoras, según l a  reivindicación  3§, 

caracterizadas porque un capacitor compensador va 

conectado en paralelo  a través del devanado prima­

r io  excitador, emparejándose aproximadamente l a  capa­

c itan cia  del capacitor compensador con l a  reactancia 

del reactor lin e a l a l a  frecuencia normal de sa lid a  

de l a  máquina p rin cipal.

53.- Mejoras, según l a  reivindicación  23, 

caracterizadas porque l a  impedancia constante com­

prende un transformador de v o lta je  cuyo devanado 

primario e stá  conectado a través de lo s  terminales 

de sa lid a  de l a  máquina principal y cuyo devanado 

secundario está  conectado en serie  con e l secundario 

del transformador de corriente a l devanado primario 

del excitador.

68.- Mejoras, según l a  reivindicación 2§, 

caracterizadas porque comprende un autotransformador 

l in e a l  que tiene un hueco de a ire  en su c ircu ito  mag­

nético, comprendiendo el autotransformador tanto la  

impedancia constante, como e l transformador de co­

rrien te y en e l cual l a  to ta lidad  del devanado de 

l a  fa se  o de cada fa se  del autotransformador se co­

necta en serie  con e l devanado primario del excitador
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a través de lo s  terminales de sa lid a  de l a  máquina 

p rin cip al, conectándose una porción derivada de 

dicho devanado del autotransformador en serie  con 

e l devanado del e stato r de l a  máquina principal 

para lle v a r  l a  corriente de carga de dicha máquina.

7&.- Mejoras, según una cualquiera de 

l a s  reivindicaciones 18 a 63, que consisten en una 

máquina de fa se  única que tiene un excitador t r i ­

fá s ic o  y en l a  que el devanado primario del exci­

tador e stá  conectado en e s t r e l la ,  teniendo dos ra­

males del devanado interconectados en sus extremos 

ex terio res, efectuándose l a s  conexiones con e l de­

vanado primario del excitador respectivamente en 

lo s  extremos exteriores unidos de lo s  dos ramales 

citados y en e l extremo ex terio r del te rcer ramal 

del devanado.

88 .- Mejoras, según l a  reivindicación  

18, caracterizadas porque l a  impedancia constante 

es "básicamente cap acita tiva .

98 .- Mejoras, según l a  reivindicación  

88, caracterizadas porque l a  impedancia constante 

comprende un capacitor cuya impedancia e stá  aproxi­

madamente emparejada con l a  reactancia del devanado 

primario excitador a l a  frecuencia de sa lid a  normal 

de l a  máquina p rin c ip a l.

108.- "Mejoras introducidas en e l objeto 

de l a  patente prin cipal Número 310.518, concedida 

e l 17 de Mayo de 1965, por: "Perfeccionamientos en

máquinas dianmoeléctricas sincron izadas"; t a l  y como
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queda substancialmente descrito  en l a  presente 

Memoria e ilu strado  en lo s  dibujos que se adjun­

tan.

Esta Memoria consta de d ie c is ie te  

hojas, e sc r ita s
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