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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se presenta para unir a la solicitud
de

CERTIFICADO DE ADICION

formulada el 24 de diciembre de 1965, con el mim, 3214149
en '
ESPANA

a nombre de VEHOC CORPORATION, entidad norteamericana,
egtablecida en 330 Madison Avenme, IMueva York, N.Y.,
Egtados Unidos de América, por:
"IEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO IE LA PATENTE PRINCIPAL
NUM. 290,228, expedida el 26 de Octubre de 1963, por: "Un
método de almacenamiento para el transporte de gas natu-

ol

Esta invencidn se refiere al almacenamiento N
transporte de mezclas gaseosas de hidrocarburosg naturales,
¥, mds partioularmente, a un método por el que una mozcla
de gases naturales se almacena en un estado denso adecuado
para su transporte, particularmente por barco, a unos cos-
tes minimos de compresidn, refrigeracidn y almacenamionto
ror peszo unitario de la mezcla,

En los campos petroliferos hay disponibles gran-—
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desg cantidades de gases hidrocarbonados, en regiones tan
alejadas o separadas por via maritima de les zonas de de-
manda, que gran parte de ellos no se han aprovechado co=
mercialmente hasta ahora. Ciertas mezclas gaseosas mds
pesadas ricas en propano y/0 butano se recogen y transpor-
tan a veces en forme de liguidos (PGL), pero los g&ses na-
turales mas ligeros que constan principalmente de metano
se evaporan instantanecamente y se gueman o se dejan cscao~
par a la atmdsfera con frecuencia en la boca dol pozo. El
objeto general de esta invencidn es proporcionsr ur nédto-
do nuevo y perfeccionado para almacenar y transportar cs-—
tos goses hidrocarbonados mds ligeros que son ricos en
metano, y hacer que pueda disponerse en todas partes del
mundo de su enorme potencial energético. Particularmente,
con cl muevo método se pretende emplear barcos por medio
de los cuales las mezclas pueden transportarse en bruto.
Haste ehora han sido propuestos varios métodos
por otros autores pars el almacenamiento y transporte de
mezclas gaseosas de hidrocarburos ligeros ricas en metano,
pero ninguno de ellos ha sido totalmente satisfactorio,
El llamado procedimiento GNL, en el que se almacena gas
natural rico en metano a su temperatura de licuacidn
(-1619C) y a presidn atmosférica, ha demostrado ser mas
prometedor que la mayor parte de los procedimientos, pero
tlenen clares desventajas como sistema de transporte para
las compafifas comerciales, a causa del enorme coste impli-
cado en la consecucidn y mantenimiento de tales temperatu-
ras criogénicas extremadamente bajas. Empleando cn luger
de esto ciertas combinaciones de compresién y refrigera-

cidn moderadas, se ha proporcionado un método de transpor-
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te de mezeclas gaseosas naturales ricas en metano, gque con
frecuencia es muy superior econdmicamente al procedimiento
de GIL o cualquier otro procedimiento convencional. Bl
nmétodo lleva implicadas temperaturas no menores de aproximg
damente la temperatura critica del metano (-822C), y pre-
siones no menores que la presidn del punto de burbujeo-pun
to de rocio del gas, de tal modo que la mezcla almacanade
eotd siempre en un estado de fase tinica. Aun cuando sus cog
tes de almacenamiento son mayores que con el GNL porque el
recipiente ha de resistir la presidnm, los shorros en refri-
geracidn son ten grandes que nuestro anterior método es
notablemente mds econdmico en conjunto,

No obstante, una reciente experiencia con nucs-—
tro método perfeccionado ha llevado al descubrimiento de
que menores temperaturas de trabajo (todavia muy por enci-
ma de las temperaturas criogénicas del GNL) y presiones
reducidas de trabajo mds priximas a la presién del punto
de burbujeo~punto de rocio de la mezecla gaseossa, € incluso
menores, dan como resultado ain mayores ahorros en 1os cos-
tes cuando, por ejemplo, ha de transportarse una meszcla re-
lativamente mds ligera y/o las distancias implicadas son
comparativamente mayores. En esta nueva forma de trabajo,
ni ol coste de refrigeracidn ni los costes del recipiente
sobrepasan micho a los del anterior,

Por consiguiente, el presente método de almace-
nar uns mezcla de gases naturales, preferiblemente para su
transporte, estudia las mezclas que contienen al menos 60
moles por ciento de metano y al menos 80 moles por ciento
de metano mds etano, siendo el resto hidrocarburos mds pe-

sados, y hasta 10 moles por ciento de constituyentes iner-
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tes, ¥ que tiene un poder calorifico superior de 7.150

keals/m3 normales a 14,300 Keals./m3 normeles. Bl método
supone el que la temperatura y la presidn de la mezcla ga-
seosa se establecen en un estado de trabajo en el que la
mexima temperatura de trabajo es de hasta aproximadamente
la tomperatura critica del meteno, la minima temperatura
de trebajo es de aproximadamente =-1309C, la mdxime pre-
sidn de trabajo es 21 kg/om2 superior a la presién del pun
o de burbujeo~punto de rocio de la mezcla gaseosa a la
temperatura de trabajo, y la ni{nima presidn de trabajo es
1,05 kg/em2 inferior a la presidn del punto de burbujeo-pun
to de rocio de la mezcle gaseosa a la temperatura de traba-
jo. Una vez alcanzadas las presiones y temperaturas dentro
de estos parémetros, la mezecla gaseosa se almacena en el
estado de trabajo para impedir su expansidn, y se aisla
térmicamente contra las infiltraciones de calor hacia la
mezZcla gaseosa, de modo que permanece en el estado de tra-
bajo durante todo el tiempo que dura su almacenamiento.

De esta manera, la mezecla gaseosa se mantiene en un estado
denso adecuado para su almacenamiento y transporte; a unos
costes minimos de compresidn, refrigeracidn y transporie
por peso unitario del gas,

Ta definicidn precedente de mezclas de gases
naturales adecuadas para su almacenamiento segin el pre-
sente método, incluye los gases de la boca del pozo, ga-
ses de cola procedentes de las refinerias de petrdleo
¥ otras instalaciones de tratamiento, pero execluye las
mezclas de propano-butano que se mancjan de forma conven-
cional en estado 1iquido como "PGL", y las disoluciones

preparadas artificialmente de metano puro disuelto en un
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portador mds pesado, el como otano’ SI i@ mezcla contiene

originalmente mds de la cantidad especificada de constitu-
yentes inertes (hasta 10 moles por eciento), la proporcidén de
éstos ha de reducirse de un modo comsecuente; esto no so-
lamente aumentard el poder calorifico del cargamento, sino
que en el caso de haber didxido de carbono en excego evita~-
rd la solidificacidn, y en el caso de haber nitrdgeno en
exceso dismimird la presidn de vapor de ls mezela. TLas
composiciones gaseosas estudiadas son cn conjunto algo mds
ligeras comparadas con el intervalo de composicionas spli-
cable a nuestro método anterior, ya que en ¢l caso presen—
te no han de incluir nunce menos de 60 moles por cientfo de
netano y 80 moles por ciento de metano mds etano. Uns

de las caracteristicas mds importantes de la invencidn es
que estas mezclas mds ligeras son precisamente las que se
han hecho arder en los campos petroliferos alejodos, por-
que su transporte se ha considerado antiecondmico. Entre
los varios gases naturales apropiados para la prdctica de
esta invencidn estd un gas del Sahara tfpico que tiene una
temperatura critica de -56,6°C y una presidn critica de

68 kg/om® absolutos, con un poder calorifico de 10,200
Koals./m3 normales, y que tiene la siguiente composicidn,

en moles por cilento:

metano 38180
etano 5,02
propano 2,§l
butano 2,43
pentano 0,03
Hexano 0,01
nitrdégeno 0,34
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didxido de carbono 0,66

El método de la invencidn puede comprenderse
mejor haciendo referencia al dibujo anexo, que es un dia=-
grama presidn~temperatura (no dibujado a escala) de una
nezela gaseosa natural representativa que muestra el estado
de trabajo que se estudia.

En este diagrama no se dan valores absolutos,
pero la forma de las distintas curvas ses ilustrativa de
una composicidn gaseosa natural tipica del tipo descrito
anteriormente. La curva A B'C define la envolvente dentro
de la cual existe la mezcla gaseosa en un estado de dos
fases, en parte liquido y en parte vapor; El punto & indi-
ce la temperatura de licuacidn de la mezcla gaseoss u pre-
oidn atmosférica, y cn valores absolutos podrie ser de
aproximademente -1612C. EL punto B es el punto critico
verdadero de la mezcla gaseosa en el gue convergen lags
distintas lineas de concentraciones uniformes de liquido
¥ vapor dentro de la regidn de dos fases de la envolven-
te. Do A o B, la curva envolvente se denomina generalmen-—
te linea de los puntos de burbujco, yo que schala los esta
Gos de equilibrio definidos en los que comienza a aparecer
vapor, por cjemplo durante la expansidn isotérmica de la
mezcla gaseosa. Desde el punto critico B al punto C sobre
la envolvente, la curva se denomina comunmente linea de
los puntos de rocio, a la que comienza e condensar el li=-
quido, por ejemplo durante el enfrismiento isdbaro de la
mezela gaseosa; Tos puntos criticos de las mezclas gaseosas
naturales representativas cuyo empleo en este método se
ostudis estdn a presiones de aproximadamente 47 kg/cm2

absolutos a2 126 kg/cm2 absolutos, y temperaturas de opr i
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medamente -000C g 242C,

Dentro de la envolvente A B C de dos fases pucde
decirge proplamente que la mezcla gaseosa existe como un
"1{quido" v como un “vapor", pero fucra de la envolvente
lo nds correcto cs considerarla como un "fldiido" compre-
sible, independientemente de la presidn y de la tempera-
tura, ya que su estado fisico varfa fundementalmente con
la densidad. Asl, si la mezcla gascosa se comprime deade
el punto X al ¥ y después se enfria haste Z, su densidad
cambiard greduslmente sin un cambio claro de fase. Solamen
te cuando se llevan a cabo cambios en la temperatura y en
la presidn a través del entorno dc dos fasea, directamonte
entre X y Z por ejomplo, puede observerse claramente la
creacidn de un estado en parte liquido y en parte vapor.
Por lo tanto, el comportamiento del gas natural se conside-
ra aqui como el de un "fliido", siempre que sea fuera de
la regidn de dos fases de la envolvente, y es esto lo que
significa un fluide compresible de una unica fase.

En la forma mds general del presente método, la
mezcla gaseosa se comprime y se refrigera hasta un estado
de trabajo circunscrito por las lineas de trazo disconti-
muo que relacionan los puntos 1-3, 3-4, 4-5 y 5-1 en el
diagrama. Asi pues, la mezcla gaseosa se lleva hasta una
temperatura de trabajo situads por debajo de la linea dis-
continua que une los puntos 3 y 4 en ol diagrama, que es
aproximadamente a la temperatura critica del metano (-82¢C).
Por encima de esa temperatura, las presiones absolutas
requeridas hacen desproporcionadamente grandes 1los costes
de almacensmiento. El diagremas indica tambidn la minima

temperatura de trabajo por medio de la linea de trazos dis-
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contimio que une los puntos 1 y 5, que es de aproximada-
rente —i3090. Por tanto es necesaria una meyor refrigeraw
cidn en todas las formas del método que se estudia que én
ol nétodo anterior del solicitante, pero la mezcla gascosa
no se enfrie haste las bajas temperaturas criogénicas del
método de GNL porque a menos de aproximadamente -1302C
los costes de refrigeracidn empiezan a elevarse rapidamen~
te, disminuyen la ganancia en densidad, y se 1lega:a un
punto de rendimiento decrsciente en la-economia de los
costes del recipiente, como se ha explicado anteriormente
en la Memoria,

En el diagrama; la linea de trazo discontinuo
que une los puntos 4 y 5 indiea la mdxima presidn de tra-
bajo, de 21 kg/em2 superior a la presidn del punto de
burbujeo~punto de rocio de la mezcla gaseosa. Para las
composiciones gaseosas que se estudian en el nétodo pre-
sente, la mdxima presidn de trabajo en el estado de tra-
bajo mds caliente (punto 4) puede ser del orden de aproxi
madamente 70 kg/om2 absolutos, mientras que en el estado
mds frio de trabajo (punto 5) puede ser del orden de aproxi
madamente 35 kg/cm?2 absolutos. Como las condiciones de
temperatura que se piensan utilizar son en la mayoria de
los casos menores que la temperatura critica B de las mez-
clas que se estudian, esta definicidn de presidn mdxima
de trabajo da como resultado una compresidn absoluta de
un grado relativamente modesto., Por consiguiente, las bo=-
tellas o recipientes en los que se Qispone la mezcla gaseo=
sa durante la prdctica del método presente, pueden ser par=—
ticularmente grandes y estar construfdos de un material

(por ej. acero de elevado contenido en niquel o una aleg=
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cidn de aluminio de alta resistencia mecdnica) escogido
nds por su resistencia a las bajas temperaturas que por
su resistencia a las presiones muy elevadas.

Le minima presidn de trabajo, de acuerdo con el
método , se sefiale por medio de la linea de trazo discon-
tinuo que une los puntos 1 y 3 del diagrama, que & lo lar-
go de todo el intervalo de temperaturas que se estudia
es 1,05 kg/cm2 inferior al limite de fase de la mezcla
gaseosa. Para virtualmente todas las mezclas gaseosas
que se proyecta utilizar en este método, la presidn mini-
ma de trabajo bajo las condiciones de refrigeracidn minima
(punto 3) serd del orden de aproximadamente 35 kg/cm2 ab-
solutos, y para las condiciones de mayor refrigeracidn
(punto 1) serd del orden de aproximadamente 7 kg/cm2 ab-
solutos. Por debajo de cste limite de presién mfnima la
densidad media de la mezZcla almacenada se hace demasiado
baja para que el trabajo sea econdmico.

Se observard que practicemente toda la rezidn
de trabajo quo se estudia sobre cl diagrama de fages estd
por cunecima de la linea de los puntos de burbujeo-puntos
de rocio, y por lo tento on la condicidn de fnica fase
de un fluide denso, sin que haya mermas ¢ holgas de vapor
nl ninguna otra evidencia de la coexistencia de liquido y
vepor. Sin embargo, & puesto que la minima presidn de tra-
bajo estd por debajo de la linea de puntos de burbujeo-pun
tos de rocio, no se excluye la presencia de una superficie
interfacial observable entre les fases del liquido y vopor
aseparadas en las condiciones de +trabajo que se eostudian,
La mayoria de las composiciones gaseosas aplicables a

cste método tienen una temperatura critica mayor que la
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temperatura critice del metano, y por tanto esta esé;echa'
regidn de dos fases inclulda en el estado de trabajo cstd
debajo de la parte de los puntos de burbujeo del limite
de fases, en la que existe una ligera cantidad de vapor
con un volumen de liquido considerablemente mayor, In
casi todos los oasos no serd vapor mis del 10 por niento
en volumen de la composicidn gaseosa almacenada on el es-
tado do trabajo, incluso a la presidn y temperatura de
trabajo mds bajas en el punto 1 del diagrama de fases,
Une de las razones principales por las que esta regidn
estreche de estados de dos fases se estudia en la presen-
te invencidn es la de proporcionar un ligero espacioc va=-
clo dentro de los recipientes, de tal modo que en el caso
de un rapido calentamiento de los recipientes bajo con-
diciones de emergencia '(tales como la imindacidn con
agua de mar de los alrededores de los recipientes:en la
bodega de un barco), ¢l aumento de presidn resultante
no tendrd luger demasiado rdpidamente. Cuando se hace es-
ta previesidn de espacio vacio se transporta algo menos
cargamento por recipliente. No obstante, las medidas de
seguridad necesarias para un irabajo en fase vnica pueden
requerir la adicidn en el barco de compartimentos de come
pensacidn o cquilibrio vacios pare acomodar la expansidn
del material transportado, y este coste extra puede com-
pensar sobradanmente la desventaja econdmica de un menor
cargamento neto en el estado de dos fases.

En la préctica comercial de esta invencidn,
log chorros Sptimos en los costes se tienen a temperatu~
ras muy por debajo de la temperatura critica del metano.

Es ésta la razdn por la que la méxima temperaturs de tra-~
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bajo se define como "hasta" la temperatura critica del
metano, mds bien que "a" la temperatura critica del meta-
no, y pocas civcunstanciasg, o ninguna, requerirén la clec-
cidn de uns temperatura de trabajo en ese limite.

Tl método presente es menos caro quec nuestro
método anterior como sistems de almacenamiento estatico,
ya que sus presiones de trabajo son considersblemente
inferiores, Sin duda puede ser deseable, bajo ciertas cir-
cunstancias de transporte marftimo, evitar cl almaconamien
to estdtico en los puntos de carga y descarga, de tal mo-
do que la mezcla gaseosa pueda prepararse para su trang-
porte a una velocidad relativemente constante, y entregar
se a los consumidores a velocldades de descarga uniformes
similares. Para hacer ésto se hace que un barco esté dis-
penible en todo momento para la carga mlentras que otro
eotd descargando, y el resto de la flota va y viene cntre
los dos puertos terminales. Por lo tanto, s¢ reguieren
habitualuente cuatro barcos. Esto evita los costes de las
operaciones dobles de carga y descarga desde depdsitos de
almacenamiento estdticos que de otro modo serian necesa-
rios en ambos puertos.

Dependiendo de factores teles como la composi-
cidn particular de la mezcla que ha de almacenarse, la
distancia del mercado, y asi sucesivamente, hay un inter—
valo de trabajo de condiciones dptimas o preferidas dentro
de los 1imites globales de presiones y temperaturas que
se han definido anteriormente, y este intervalo de trabajo
estd definido en el diagrama de fases por medio de la li-
nea de trazo discontinuo que une los puntos 1, 2, 7 y 6.

En 81 la mdxima temperatura de trabajo (la 1inea 2-7) es



10

15

20

25

30

-

| 321149 °°

cierra ¢l paso del aire en el espacio entre los tubos y la
escoria, Ge mapera que esa escoria fiende a inflarse despren
didndose de la pared al contimuar exrtendidndose el aire ine
troducido por dehajo de la escoria ¥y segulr cjerciendo una
fuerza hacis fuera sobre la escoria, hasta que esa escoria
se rompe y salta cayendo en el hogar, Sec han obtenido resul-
tados muy eficaces con una introduccidn de aire a un ¢dlce-
tor que swainistra a diez desescoriadores cnbregands 22
ms/hin. de aire medido en las condiciones normales durante
un periodo de aproximadamente 1 segundo. Ello es equivaleny
te a aproximadamente 200 litros de aire en las condiciones
normales para cada linea de toberas de cada desescoriador.
La expansién del aire por debajo de la escoria se logra no
golamente por la cantidad que es impulsada por debajo, sino
debido también a la dilatacidn del aire al recibir dote ca~
lor desde los tubos y la escoria, despuds de la introduccidn
entre los tubos y la escoria,

Es importanic que ese aire sea desviado en una
direccidn en general paralela a la superficie de la parecd
del hogar, en lugar de ser inyectado con una componente
de velocidad sustancial perpendicular a la superficie de
la pared. Evidentemente, la retirada de cenizas secas deg-
de la superficie de la pared solamonte puede efectuarse
mediante el flujo de aire a lo largo de la superficie de
la pared. Ta introduccidn del aire perpendicularmente a
1o pared, en el caso de un recubrimiento de escoria hime-
da, hard que el chorro de aire rompa a traves de la ssco~
ria localizadamente, y el unico cfecto serd cl de rom-
per un pequefio agujero en la escoria, en lugar de exten-

derse el aire bajo un drea relativamente grande de escoria,
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por expansidn hasta la temperatura y presidn de trabajo.
Este estado ge mantiene cuwando la mezcla gascosg se ine
troduce en recipientes situados en la bodega del barco,
en 1los que aproximadamente un uno por ciento en volumen
es espacio vacio, que proporciona el espacio de expansién
necesario para fines de seguridad. Alternativamenté; la
nezela gaseosa puede expandirse en los reciplentss, de
tal forma que su presidn y tomperatura varfan a travée de
la regidn de dos fapos del diagrama antes de olcanzar el
estado final de trabajo.

Los recipientes pueden ser botellas alargadas
de un material tal como acero de un 9% de comtenido on
niquel o una aleacidn de aluminio de alta resistencic me-
canica, situddas en una bodega aislada térmicemente. Pueden
ser de aproximedamente tres metros de didmetro y de unos
guince metros de longitud, dispuestas verticalments en
una multiplicidad de baterfas conectadas entre si de un
modo adecuado. La densidad de este material de carga en
el egtado de trabajo deserito anteriormente (=1129C y
15,7 kg/cm2 ebsolutos) es de aproximadamente 384 g/litro,
y esto es aproximadamente 485 veces su densidad normal a
temperatura y presidén atmosféricas. Teniendo en cuenta
todos los factores de los costes en un transporte por bar—
co tal y como se han descrito anteriormente, a lo largo
de una ruta transmediterrdnea de {OOO kildmetros aproximo-
damente, desde el comienzo de la carga de la embarcacidn
hasta ¢l final de la descarga cn el punto de destino, la
mezela gaseosa es transportada por el presente método a un
coste por peso unltario significotivamente menor que por

¢l método de temperatura més elevada que hemos expuesto
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anteriormente. Comparado con ol método GIL, desde luego,

1a ventaja en coste unitario es aln mds notable.

Las nezclas gascosas naturales transportadas de
acuerdo con esta invencidn puecden separarse, en el punto
de destino, esencialmente en metano, noara su guministro

’

contimio @ un sistema de transmisidn, y extremos nds pe-
sados tales como etano, PGL y gasolina natural, que pucden
transporiarse separadamente por medio de tuber{as o las
zonas de consumo. Los extremos pesados pueden alternctiva—
nente convertirse en metano principalmente por rececidn
exotdérmica con vapor de ague sobre un catalizador que
contiene niquel, pars aumentar ain mds el suministro de

gases por medio de redes de tuberias.

iy 0 T A

Los puntos de invoneidn propia y mueva que se
presentan para que sean objeto de csta solicitud de
CERMINICATO DE ADICION on Hepafia, son los siguientes:

1.— Nejoras introducidas en el objeto do la
natente principal n 290,228, expedida el 26 de Cctubre
de 1963, por: "Un nétodo de almocensmiento para el trang-
porte de gas natural', aplicado a una mezcla goseosa gue
contiene al menog 60 moles por ciento de metano, y 2l me-

nos 80 moles por ciento de metano mds ctano, siendo cl
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resto hidrocarburos mds pesados y hasta iO moles por cien—
to de constl*uventes inertes, y teniendo un podor calor{-
fico superior de 7150 Kcal/h3 normales a 14310 Keal/m3
nornmales, caracterizadas porque comprenden: establecer la
presién ¥ la temperatura de la mezcla gaseosa dentro de
un cstado de trabajo en que la mixima temperatura de tra~
bajo es hasta aproximadamente la temperatura criticé del
metano, la minime temperatura de frabajo es oproximadamen-—
te -1302C, la mdxima presidn de trabajo cs 21 k/cm2 por en-
cima de la presidn del punto de burbujeo-punto de rocio de
la mezcla gaseosa a la temperatura de trabajo, ¥y la pre-
si6n ninima de trabajo es i X/cm2 por debajo de la pre—
sidn del punto de burbujeo-punto de rocio de la mezcla ga-
secosa a la ftemperatura de trabajo; almacenar dicho gas cn
estado de trabajo para impedir la expansién de dicha mez~
cla gaseosa; y aislar térmicamente la mezcla gaseosa al-
macenada conlra fugas sustanciales de calor al interior de
dicha mezcla gaseoss de forma que permanezca en dicho es-
tado de trabajo por toda la duracidn de su almacenamiento,
con 1o cual la mezels gaseosa se mantiene en un cstado den-
s0, adecuado para el almacenamiento y el transporte, con
gastos minimos de compresidn, refrigeracidén y almacenamien=-
to por unided de peso de la mezcla gaseosa.

2.~ llejoras, segin la reivindicacién 1, caracteri
zadas porgue la temperatura maxima de trabajo es -902C, y
la presidén mdxima de trabajo es 7 X/em2 por encime de la
presidn del punto de burbujeo de la mezcla de gas 2 la ten
peratura de trabajo.

3.~ Mejoras, segin la reivindicacidn 2, caracte-

rizadas porque la densidad de la mezcla gascosa en el os-
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tado de trabajo es de 400 a 575 veces mayor que su densi-
dad a la presidn y temperaturs atmosféricas.

4.~ Mejoras, segin la reivindicacién 1, caracte-
rizadas porque dicha mezecle gaseosa se almacena en dicho
estado de trabajo en una multiplicidad de recipientes,
resistentes a la presidn y temperatura de trabajo élegidas,
y dichos recipientes estdn rodeados por sislamientc térmi-
co y son transportados por barco. o

5.- Mejoras segin la reivindicacidn 4, caracteri-
zadas porque dlcha mezcls gaseosa se carga y se desearge
de cuatro por lo menos de dichos barcos sucesivamente a
una velocidad sustancialmente uniforme, sin almacenamiento
estdtico en logs puntos de carga y descaréa;

6o= MET ORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA
PATENTE PRINCIPAL WUM. 290,228, expedida el 26 de Octubre
de {963, por: "Un método de almacenamiento para el trans—
porte de gas natural®,

Tal y como se ha descrito en la Memoris gque an-
tecede, representado en el dibujo que se acompaiin, y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escritas

a méquina por una sola de sus caras.

Madrid, B FEH Wi
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