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MEMORIA DESCRIPTIVA

para une Patente de Invencidn por veinte afios en Espefia,
& favor de COMPAGNIE DES ATELIERS ET FORGES DE LA I}OI?E
(SI. Chemond - Firminy - St. Etienne - Jacob Holtzer), -
de nacionalidad frencese, domiciliada en PARIS (Prancia)
12 rue de la Rochefoucauld,

sobre:

"PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE ACEBROS DE CONTENIDOS -~
MUY BAJOS DE CARBOKO".

— M e en pm W G e g MmO S e s S A8 MR e s A0 G EE M e e ke e P

Se sabe que 1a obtgncién de contenidos my bajos
de carbono, inferiores & 0,012 % y con preferencia infe-
riores & 0,005 %, proporciona ala cero propiedades mecé-
nicas muy interesantes en numerosas aplicaciones: en par
ticular, los aceros que contienen menos de 0,005 &% de =
carbono estdn précticamente siempre nuevos.

Pero si se auiere oblener un contenldo de curbo-
no demasiado bajo, por ejemplo inferior & 0,020 %, durun
te la operacibén del afinamiento en &l horno de la fundi-

cién de acero, el comtenido de oxigeno del acero aumenta
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consecuentemel te, y le limpieze del acero vaciado se vé per
judicads, y la aptitud de la deformacién del producto acaba
do se resiente, ]

Por otre parte, en los tratemientos conocidos de —-
desgasificacibdn del acero mediante el vacio, en crisol, se
compruehe bien cierta desgarbumcién del acero pero en los
procedimientos habitusles, esforzéndose sobre todo en obte-
ner une desoxidacidén tan fuerte como se® posible, es decir,
tanto como 1lo permita el d:escenso de la temperatura del &cg
ro en el crisol 6 caldero, y la descarburacién no tiene lu~-
gar mie que parcislmente, bien por falta de tiempo, bien —
por falta de oxigeno;

Las experiencias llevadag & cabo por la solicitante
le hen puesto de manifiesto que resuliaba interesante tomar
lo comtrario de la técnice hmbitual de desgasificaciln del
acero en caldero en el vac:to,'tomando come mete primordial,
en el tratamiento en el vaclo, una descarburacidén mixime ——
del acero ex lugar de una desoxidacién mfxine.

Pero une descarburacidén tan fuerte en un tretemien~
to en el vacio del acero no puede obtenerse mis Que respe——
tando cierto mimero de condiciones que se han puesto debida
mente durante las experiencias citadas anteriormente, ¥ cu~
yo conjunto comstituye un modo operatorio bien definido, —-
que cors tituye el objeto de la presente invencidn.

Asi la presente invencidn tiene por objeto un proce
dimiento de fabricaciln de aceros con cout enido de carbono
my bajo actuendo con la descarburacibn del acero liguido -
en el vacio, consistiendo este pwcedimiento en elaborar en
un horno 6 un convertidor de fundicibn de &cero, un @cero -

extra~dulce cargado de oxigeno y muy calient e, presentando
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un contenido de carbono que, como mucho, es iguel & 0,030 %,
¥y un contenido de oxfgeno de, por 1o mencs, ixual a 0,080 %,

8l el acero no contiene niquel, ni cobelto, ni metel de la

25 LIt

misma familie en cantidad apreciable, vera vaciar en seguids
este @cero caliente y oxidado en caldero, y para tratar este
@cero, en caldero, ¢ de caldero & caldero, mediante el vacio,
con une capacidad de aspiracidn de gases bastante fuerte pa-
r@ que el com enido de carbono del acero desciends & un nie-..
vel de, por lo menos, ignal & 0,012 %, pera eliminar el ace-
ro liquido de su exceso eventual de oxigeno, hacia el fin §
después del fin de la descarburacién en el vacio, por medio
de agentes desoxidantes, por dltimo para vacier el &cero --
hasta la solidificacién, conforme & los métodos conocidos.
El procedimiento de la imven cidn puede teémbidn lle-
var las siguientes modalidades, tomadas aisladamente 6 en -
diversas combinaciones pos ibles:
a) - Si el comenido de carbono ob't;enidp finalmente sobre ¢l
producto vacisdo debe ger inferior a 0,005 %, se verifica -
antes del tratamiento en el vacfo un contenido de oxigeno -
del acero de, por lo menos igual & 0,100 %, si el acero no
contiene ni niquel, ni cobalto, ni metel de 18 misme femi--
lia en cantidad apreciable.
b) ~ 5i el acero contiene determinados elementos tales como
el Niquel 6 el Cobalto, que disminuyen el valor al e quili--
brio del poducto: (contenido de carbono %) x (gontenido de
oxigeno %), el contenido de oxigeno en el acero, antes del
treteniento en & vacio, puede dismimuir; agi, para un con-
tenido de niquel de 11 %, debe ser superior a 0,055 %, en -
el caso en Que se& necesario obtener un contenido finel de

carbono, & 1o swmo igual & 0,012 %, y este contenido de — ~
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oxigeno antes del tratemiento en el vacilo debe ser superior
a 0,070 %, en el ocaso en que sea negesario obtener un conte
nido fingl de carbono de, a 10 sumo, igual & 0,005 %.

e) - Si ¢l acero contiene elementos tales gomo el cromo, -—-
que aumenten el valor al equilibrio del producto: (conbeni~
do en carhono % X contenido Ge oxfzeno %), es necesario dis
poner antes del tratamienio en el vacio de un contenido de

oxigeno algo mds fuerte que los limites inferiores citados

anteriormeinte en el caso g eneral.

d) ~ 51 el contenido en carbono que se pretende sobre el ~-
producto acabado es extremadamente bajo, por ejemplo infe--
rior a 0,003 %, y si el coutenido obbenido en el metal soli
dificado queda algo mds fuerte, se guede concluir la descar
buracién del acero en estado sélido, en un estado bien ele-
gido de su transformacidn.

e} - Precisemente, antes del vaciado del acero del horno 6

del convertidor de 1lu fundiocidbn de acero, ¢l contenido de ~
carbono del a2cero, & lo més igual & 0,030; debe ser prefe--
rentemente & lo mds ignal a 0,025%. ,

£) - ILa temperatura del acero, exactamente antes de su Vo--
ciado del horno 6 del couvertidor de la Ffundiolén de acero,
es superior a 162020, con preferencia préxima & 17002C, en

el ceéso de vaciados inferiores & 50 toneludss y del orden =
de 166090; para los vaclados superiores a 50 tonecladas,

g) - Bl tratemiento de descarburacidn en el vaclo del acero
1iquido se efecta en forma tal que las pérdidas de tempers
ratura seen 1o més débiles posibles. Este tratamiento puede
realizérse mediante ouwalquier procedimiento conocido de ire
tamiento del acero en el vacio, en caldero § de caldero a ~

caldero, tenlendo en cuenta esia condicibn.

.
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h) - Te cepacidad de aspiracién de los g8ses en el vacio, me
dida, bajo una presifn de 1 mm. de mercurio, es superior & -

un consumo de aire de 5 kg/hora por tonelade de acero & tra-

tar, yeste cousumo es, con preferencia, cercano & 7 kg/hora

por tonelads,

i) ~ Durante la puesta en el vacio del @acero, se puede efec-

tuar, en caso de necesidad, unz introduccibn de oxizeno en -

el metal, blen bajo formz de wna imsuflacidén de wn &Rs oxidan
te, bien bajo la forma de una adleidn oxidante, tal como un -
Sxido 6 ua carbonato, bien simultdneamente bajo estas dos for
mas.

J) - DLa introduccién de un gas oxidente, conjughda con 18 - -
puesta en el vaclo, y citada anteriormente en i) puede hLacer-
ge por medio de un picafuegos 6 bien mediente un agujero de -
colada 6 varilla de vélvula, 6 incluso a través de refrécta—-
rios porosos berminando en un agujero de colada 6 varilla de

vélvule huece, ¢ situeda en el fondo 6 en le pared del recie-
plente que contiene el bafio metdlico.

k) - Les adiciones oxidentes citadas auteriorieute en 1) pue-
den introducirse, vien e¢n pedazos, bien en polvo, Circungtan-
cialmeinte pueden también imtroducirse antes de 1la colocacidn

del metal en el vecfo.

1) - 82 excedente de axigeno del acero al final de la descer-
buracién es fijo, bien antes, bien d.esm}és de la ruptura del

vacio, mediante une adicién de aluminio, que es fwiciln del -
excedem te presumido de oxigeno, y que puede ser del orden de
1 lcg; por tomzlada de acero. -

m) - Si, ademds de contenidos muy bajos de carbono, se quie-

re Obtener en ela cero final contenidos muy bajos de £ésforo

v de azufre, se prepare el acero de partida en un horno eléo
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~trico, conforme & une caracteristica de la invencibn que -
consiste en conenzar el afinaml:.ento por wna fage reductora
destinada & eliminar el azuire, & desbastar cierts escoria
cergada de azufre, y & jerminar mediante une rase oxidaente,
con imsuflacidn de oxigeno eventualmente, destinado & eliw—
minar el £ésforo y el carbono.

n) - El efecto del vacio puede sustituirse medisnte el efec
to de le diluclén del 6xido de carbono en un sas neutro, llg
nando el recipleunte que contiene el acero, Quedando basitante
baja la presibn parcial del 6xido de ocarbono, izual que si el
recipiente estuviera colocado en el vacio,

°)," Bara 1a obtencibn de aceros aleados con carbouo my ba-
jo, una variante que se recomienda en la invencidn consiste
en no ajadir les adiciones de aledcidén mds que después de ha
ber obtenido el efecto wmdzximo e descarburacidn y de desoxi-
dacibén mediante el vacio, y de iutroducir entonces estas adi
ciones sobre o en el metal liquido en el caldero, bien Que--
dendo en ¢l vacio, bien volviendo & ponerse en la atnbdzlera,
quedando asegurado el braceo § agitacidn de esta adicibn de
aleaciones y de desoxidentes mediaute cuslqoier método co-
noeido, tal como uua insuflacidén de gas § un transvase,

La preseate invencidn tienme también por objeto la -
aplicacidén del nrocediialento citado anteriormeute para'la -
elaboracidn de aceros inoxidables con carbono uuy bajo, es
decir con menos de 0,012 % C. consistiendo en descarburar -
en ¢l vacio, en caldero, conforme @l procediiiento citado,
un acero 1iguido extre-dulce, conteniendo la totalided del
niquel necesario para ¢l andlisis final, y solauente und ——
varte 6 la totalidad del oromo en la medida en que esie con

tenido de cromo no perjudique a la descarburacidn en el — -

»
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vacilo del acero, mediante el oxigeno due coniiene, en afa-
dir a continvacibn en el caldero (giempre que se mencione

esta palabre deberd entenderse por un crisol grande) el —
comyleang: to del'c romo lnecesdrio, bajo la fomaﬁde ferrocro
mo superafinado, 6 de silicocrouwo superafinado, la mayor -
parte 6 la totalided de estas adicliones finsles pudiendo -
ventajosamente efisdirse en estado liguido. Circunstancial-
mente, una parte del cromo puede venir de una adicidn de -
caldero, de una mezcla triturade y seca de 6xido de cromo

y de ferrosilieio, & de silico-crouo.

Le presente iuvencidn tiene tembién por objeto la
aplicacibn del prosedimiento citado anteriormente en la —-
elaboracidn § fabricacién de aceros de usos uegnéticos, —-
destinados para {abricar chapas metdlicas, orientadas o né,
congistiendo esta aplicacidn en descarburar en el vaoio‘en
caldero, conforme al pocediluiento citado anteriormente, -
un acero liguido extra-dulce, en liberarle de su eXxceso de
oxigeno, confomie se dijo anteriomente en el procedimien-
to citado, y en @fiadir en seguida los elementos de alegcio
nes, silicio 6 aluminio, 6 los dos, bien hacia el final -
del tratamiento en el vaclo, bien después de la rupturs —-
del citado vacio.

La invencibn se refiere también & los productos si
derirgicos obtenidos medisnte el procedimiento citado, y
nds especialmente:

8) - palastros 6 hierro batido para rebordeamientos;

b/ - pelastros 6 hierro batido para esmslte;

¢) - filamentos de carbono bajo y, en particular, electro-
dos de soldadura;

d) ~ todos 1os hierros de refusibn con carbouo muy bajo, y
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en especial 10s hierros de rofusiln para 1los que se -

e l'l""l‘ e

( Nz e

requiere habitualmente respetar las condiciones gi- -

gulentes: ) _
c {0,020 % Mn & 0,080 %
8i ¢ 0,030 % 8 ¢ 0,035%
P4 0,015¢4 Ni £ 0,080 %
Cr = indicios Mo ¢ 0,1 A
Ou { 0,1 % 0, { 0,12 %

e) ~ los &ceros con carbono b2jo en aledcibn o né, pare -
aplicaciones eléctricas y, en particular, los @ceros
que deban tener una escasa resistencia especifica —
eléctrica,

f) - los aceros inoxidables de carbono bajo;

g) ~ los aceros de usos nagnéticos de carbono bajo.

Como podréd comprenderse, la invencibn permite 12
obtencibn de contenidos miy bajos de carbono en un &cero
finalunente blen desoxidado, ya due una parte de su oxige~
no queda ¢liminada mediante la descarburacién en el vacilo,
J. due el excedente de oxigeno’se eliminea a contimuecidn por
medio de agentes desoxidantes, mientras que no puedein obte-
nerse directamente parecidos contenidos de ocarbono en un —-
horno ¢ en wn comvertidor de fundicidn de acero,

Con el fin de que la invencidn pueda comprenderse,
se describirdn & contimecibn, a maners de ej mplos n0 li-

mitativos, tres modos de realizacidént

Primer ejermlo: Acero para filameirtos v places extre~dul—

+

ces.

~ Se carge en el hommo elbetrico 38 200 kg, ¥ se -

obtlene @l final de la fusidn wn contenido de carbono de -
0,300 %,
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- Se acti® para obtener ua afinemiento oxidante,

dureante el cuel se insufle oxfgeno, haste obteuer 0,025k
de C y menos de 0,005% de P,
~ Bxactamente antes del vaciado, la teuperatura -

del acero es de 1 7302 C. y su composicibn es la siguien—

te:

¢ =0,025%
I = 0,030 %
81 { 0,020 %

P ¢ 0,005 % Cu = 0,040 %
5= 0,013 % Cr = 0,040 %
0= 0,110 % Wi = 0,050 g

Ho { 0,020 ¢

- Se vaclie el acero en el caldero. Precisamente an

tes de la despgasificacidn, su t enperature esm de 1 6802 C.-

La desg@gificacidn en el vacio se realiza bajo -~ -

presiones que van disundimiyendo, hasta alcanzar 1 mi, de ——

mercurio, efectudndose 1o esencial de la desgasiiieacién -

entre 2 y 1 ma, de nmercurio,

- Después de la rupture del vacio, se aiinde 1 kg.

de aluninio por cada tounelada de &cero.

- En este nomento, la temperature del acero es de

1 610¢ ¢,

Se vaciae el acero al pmagarote en coquilles, y se

obtiene el andlisis siguieaite:

¢ = 0,006 %
My = 0,030 %
81 = 0,020 %

- Sobre
el contenido de

cambio el resto

P=0,006% (u=0,040% AL, total = 0,006 %

5=0,013% Cr=0,040¢% Al soluble=0,002 %
0=0,035% Ni=0,05 %

1\]’2= 0,006 % Mo 0,0?0 % | )
el hilo de méquina de 5,5 mu, de didmetro,
carbono desciende & 0,004 %, gquedando sin

del andlisis,

- Sobre placas de 52 x 17 mm. el contenido de car—
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~bono desciende & 0,0025 % / 0,003 %, quedendo sin cambio

el resto del andlisis.

Segundo ejemnlo: Acero inoxidable de carbono bajo.

- Se vaciz?. del hornc; de la fundicibn de acero en
un primer celdero, 21 tonelades de un aée;‘o extra dulce,
due tengd, precisana te é.n’ues del vaciado, una ¥ enperatu—
ra de 1 6852 C y el andlisis sigulente:

¢ =0,015 % Mo = 0,800 %
Ni=11,4 % Si = 0,030 #
02 disuelto = 0,080 %

—~ De este primer caldero situado sobre la <apa de
una cuba de vaclo, se vacia ela cero en un segundo calde-
ro colocado en la cuba en el vacio.

Bl didmetro de los tubos del primer caldero es de

70 mn, lo que permite reslizar un tiempo de vaciado de ——
3,2 minutos.

Le presidén en la cuba antes del vaciado es de - -

0,015 Torr. Durente &l vaciado, peruanece entre 0,4 y - -
0,7 Torr.

’

— Durante ¢l f£in del vaciado de un c@ldero al oiro,
se mentiene avn el vacio en la cuba durante tres minutos,
y 1a presidn en 1a cuba se mantiene, a partir del minuto
y medio, hacia 0,02 Torr. .

Después, por un temiz, se introduce una adicibn ~ -
atemperante de 0,3 % de Si, en forma de ferro-silicio, con
el 90 % de silicio. .

- Siete minutos, aproximadamente, después de 1l& —-
desembocadura del primer calderc, se corta el vacio, v el
acero, que enbtonces esld & uns beuperatura de 1 6002 C, —-

presenta 18 siguieute composlcidng
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¢ =0,0032 % in = 0,790 %
Bi=11,4 ¢ . §i=0,300 :
0, total = 0,0077 %

- Se lleva entouces el calclero de agero bajo un -
horno de reiusidn de beja frecueucie, v se veoia & partir
de éste 7 300 kg, de ferro-cromo supervafinado a 70 % de -
Cr y 0,015 % de C, préviemente fundido a 1 6008 O,

~ Se vacia en coquillas el acerc inoxidable asi -
obtenido, & una temperatura medida en caldero de 1 5802 C.
El peso vaciado es de 28,3 y el andlisis del acero es el=—
tonces l& sigulente: A

G o,ooz %  Ni= 8;5 % 8i = 0,250 %

Cr = 18 7% 02 total = 0,004 %

E1l bvafio para las coquillas no contiens carbono,

i}

Se puede iznalmente considerar el e mplec de coqui-
llas especliales hechag, total 6 parcialmente, de un met&l
econteniendo poeco & nada de carbono.

También se puede considerer, si se desea mejorar
la prepledad del metal cbtenido, proceder & su refngidn, -
en ausencia de elementos recarburantss, pore jemplo, en un
horuo de electrodo comrumible en el vacio 6 bajo escoria.

En otro wmodo de apliceibn coniorue & la invencidn,
se puede también elaborar el &ocero en rresencie de clerta ~
cantidad de cromo, inferior a cier’bg 1imite, &si, el acero, &
la selide del horno de la fundicidn, puede presentar un con-
tenido de cromo de 3 '55 Le adicién ulterior de ferro-oromo,
fija en 7300 K. en el ejemplo citado anteriormente, se en-
cuentra entonces reducida, coisecuentemeute, para obtener -
el c oubenido iinal pretendido de 18 % de cromo.

Tercer cjemplo: Acero de usos magnéticos de »rancs orienta-
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~dos, y contexture de "cubos sobrezarigtan;

- En el horno de la fundlcién de acero, se elabo-
ran 30 toneladas de un acero extra-dulce que, precisémen-—
te, antes del vaciado, preseute wa temperatura de 166020

¥ el siguiente anélisis:

¢ = 0,020 % lin = 0,080 % §i = 0,030 %
P= 0,015 % 8 = 0,008 ¢ Ozdisuelto = 0,150 %

- Se vacia el acero del horno en un primer calde-
ro. |

Del priuer caldero sitvuado sobre la tepa de una -
cuba de vacio, se vacla el acero en un sezundo oc2llexro oo
loocgdo en la cube de vacio,
_ El tubo del nrimer c2ldero tiene un didmetro de -
70 mm. de modo que el tiempo de vaciedo de un caldero en
el ofro es de tres minutos y medio. Ta presifn en la cuba,
antes del vaciado, es de 0,1 Torr, durente el vaciado se
queda comprendida entre 0,5 y 0,7 Torr, )

~ Se mentiene afm el acero en el vacio, en el se-
gundo galdero, durante tres minutos. Cuando‘ha pasado un
minuto, y durante los dos minutos restanites, 12 presibn -
ha vuelito a descender en 1a cuba a 0,2 Torm,

—~ Se suprime el vacio; se hace vaciar el acero —-
por la boca del segundo caldero, 2 un tercer caldero, que
recibe simultédneamente 1 OE}O Kg: de ferro-silicio a 90 %
de 51, en pequefios pedazos; 6 bien indluso, se vacia el -
8ce0 por el tubo del segundo caldero, en un capdl provig
%0 de codos en fomma de %, que recibe simulidnezmente los
1 080 Kz, de fervo-§i de 90 %, en pedueiios pedazos, y Que
vacia en ¢l tercer caldero; este trensvase tisue pox obje

%o dbbener un metel muy homogéneo en silicio,

:
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- Se vacia en cogquillas un acero a 1 6008 O, en -

caldero, presanitando el sigulente andlisis:

¢ =0,003 % Mn = 0,080 %
S5i = 3,100 % - 02 total = 0,00474%

~ Los lingotes obtenidos se extraen de 1os moldes,
se calientan en cuatro hornos de fundicién, después se la-
minen en caliente, en bobinas de espesor de 2;4 mm,

-~ & continuecibn, lag bobinas sufren eventuslmente
un recocido de normelizacidn a 8502 @,

~ 4 continuvacidn se lasg desproves, de 1a calaple,
por medio de la accibn de limpieza del dcido sulfidrico.

- Después experimenten un primer laminade en frio,
hasta obtener un evpesor de 0,7 mm.

- El recocldo internedio de recristalizacién, en -
atmésfera de hidrbseno seco, se realiza entonces & 925¢ C,

- Por medio del seswndo leminado en frio, se alcen
22 un esSpesor en las bovines de 0,35 mm.

~ Lag bobinas suiren & c9n't:inuacic5n u desengrése,
por iamersidn e tri cloroetileno, quedaado revestidas por
un revesvlale nto anti-agluvineate.

Por fin, las bobinasg sufren un recocido fial & --
11752 C, en atmbésfera de hidrbseno seco.

‘ Se obtiene asi bobinas de palastro 6 hierroc fundi-
do, de granos orientados en cubos sobre arigta. El aplana-
miento wlterlor de estas boblunes puede h&cerse coniorme &
la solicitud de la patvente francesa PV 954 670, depositade
por 1l& solicitante el 22 de Noviembre de 1Y63.

Ignalmente nodificando couveulentoumente los espeso
res del producto en 10s diversos estados 6 rases de 12 -~ -

transioracidn, asi como las temperaturas Sptimas del 6 de
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los recocidos intemmedios de recristelizacidn, y la corres

pondiente &l recocido final, es posible fabricar, conforme
a la inveucidn, palastros 6 hierros batidos, de grancs - -
orientados, con contextura de cubos en plano.

Queda bien entendido que se puede, sin salir del -
dmbito de 12 invencidn, considerar variantes y perfeccilong
mientos de detvalles.

N O T A

En resumen: la invencidén recaerd sobre las sizulen
tes reivindicaciones:

1le.~ Procedimiento de fabricicibn de aceros con un
contenido muy bajo de carbono, por medic de 12 descarbure-
cidn del acero ligquido en & vacio, consilstiendo este pro-
cedimiento en elaborar en un horno 6 en un convertidor de
fundicibn de acero, un acero extra-dulce cargado de ox?ge-
no y my caliente, presentando un contenido en carbono, co
mo méximo igual a 0,030 %, y un contenido en oxigeno de, -
por 1o menos, igual a 0,080 %, si el acero no contlene ni
niquel, ni cobalto, ni metel de 12 miswe fanilia en canti-
dad apreciable; en vaciar & continuacidn este acero calien
te y oxidado en caldero, y a tratar este acero, en caldero,
6 de caldero en caldero (erisol muy grande), por nedio del
vacio, con una capacidad de aspirecibn de los gBses bastan
te fmerte para que el contenido en carbono del acero des—-
cienda hasta un nivel a lo méd iguel a 0,012%; en liberar
el a cero 1iquido de su exXceso provisional de oxigeno, bien
al final § despuds de la descarburacidn en el vacio, por -
medio de agentes desoxidentes, y por Gltimo & vaciar el —-

8cero hagte la solidificacibn conforme & los métodos cono-
¢cidos,s
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28.- Pro cedimiento ceracterizado porque si el con-
tenido eu carbono obtenido finalmente sobre el producto va
ciado debe ser inferior a 0,005 %, se realiza antes del —-
tratemiento en el vacio un contenido en oxigeno del acero
de, por lo uenos, igual & 0,100 %, gi el &cero no contiene
ni nfquel, ni cobalio, ni metal de la wiswe familie, en --
centidad apreciable. .

38,- Procedinmiento caracterizado porque, si el ace
ro coxb ienc;. deteminados eleientos t@les como el niquel 6
el cobalto, que disminuyen el valor de equilibrio del pro-
ducto: (contenido en carbono %) x (goxl”aerliclo o a {geno %)
el comtenido en oxigeno en el acero, antes del t retamiento
en ¢l vacfo, puede disminuirse; para un contenido en niquel
de 11 %, debe ser superior & 0,055 % en el caso en que sea
necesario obtensr un contenido final en cerbono de, & lo -
mde, zual a 0,012 %, y este conbenido en oxfgeno antes del
tratamiento en el vacio, debe ser superior & 0,070 %, en dl
cBS0 en Que sed necesario objcener un contenido final en car
vono de, & 1o mds, izwal a 0,005 %, ,

48, - Procedimiento caracterizado pordue, sl el &ace-
ro coil lene elewmeutos ta8les come el cromo, Que aumentan el
valor en el equilibrio del producto: (contenido en carbono
55 x contenido en oxfgzeno %), es necesario Cisponer entes -
del tratoamiento en el vacfo de un contenido en oxigeno sen
siblemente superior al limite inferior que se ha citado —
para I, )

58,- Procedimiento caracterizado porque, si el con
tenido en carbone que se pretende sobre el producto acaba-
do e¢ eXcesivauwente bajo, por ejemplo infsrior a 0,003 4,

v sl el contenido obtenido en el metal solidificado queda
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algo demasiado fuerte, se puede' concluir la descarbura-
¢ibn del acero en estado s6lido, a un estado bien elegl
do de su ‘trensformacidi. ‘

68,~ Procedimiento caracterizado porque, preci-
samente antes del vaciado del acero del horno 6 del con
vertidor de la fundicién,,el contenido en carbono del -
acero, & 1o mis igmel a 0,030 %, debe ser, preferente--
mente, a lo wds ignal a 0,025 %, ,

ﬁﬂ.- Procedimiento caracterizado porque la tem-
veratura del acero, precisamente antes de sgwraoiado —
del horno § del couveritidor de la Fundicidn, es supe- -
rior & 1 6202 C. oon preferencia préxima a 1 7002 C. en
el caso de vaciados inferiores & 50 toneladas, y del or
den de 1 6602 C. para los vaciados superiores a 50 tone
ladag,

88.- Procedimiento caraoterizaqO porque el tra-
taniento de descarburacidén en el vaclo, del acero ligui
do, se realiza en forme tal que las pérdidas, de tempe-
reture sean lo mds débiles posible, pudiendo reslizarse
este tratamiento por cualduier procedimiento conocido -
del acero en el vaclo, en caldero 6 de caldero en odlde
ro, respetando esta condiocidn.

98, - Procedimiento caracterizado porque la capg
cidad de aspiracidn de los gases en el vacio, medide, -
bajo una presidén de 1 mi. de mereurio, es superior a un
consuno de aire de 5 Kg (hore por tonelada de acero a -
tratar, y gste consumo es, preferentcmeste, de un orden
préximo & 7 Kg/hore por tonelade.,

108, - Procedindento caracterizado porque, duren

te la situacién del acero en el vacio, se puede efectuar,

0
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en oago de necesidad, una introduccidn de oxfgeno en el me
tal, bien en forma de unz j_nsuﬂaoiénv de un gas oxidaute,
bien en forwa de una adicibn oxidante, &1 como un éxido 6
un cérbonato, blen simultdnecamente bajo estas dos formas.

1151— Procediniento caracterizado pordue la intro-
ducoifa de un gzs axifente, conjugado con la colocgcién en
el vacio, y citado anteriormeute en la reivindicacidn 10%,
puede realizarse por medio de varilla de vdlvule hueca & -
situada en el fondo 6 en la pared del recipicute Qque COn——
tiene el baio netdlico,

12&2- Procediuiento caracterizado porque lés adi-—-
ciones oxidantes citadus anteriormente en la relvindicacién
108, pueden introducirse bien en pedazos, bien en polvoe -
Provigiomwlmente pueden introducirse entes de la siituacidn
de vacio del motal.

135;- Procedimiento caracterizado porque el exceden
Te de oxigeno del acero al finul de la descarburaciép es £i
jo, bilen autes, bien después de la rupiura del vaclo, por -
medio de una adicifn de eluminio, que es funcién del exce—-
dente supuesto de oxigeno, y que puede ser del orden de = -
1 I&E= por tenelada de acero. )

148,~ Procedimiento ceracterizado porgue, si ade- -
wés de coib enidos muy bajos de carbono, se quiere obbener -
en el acero final conbeuiios muy bajos en fésforo & en ezmu~
fre, se elabora el acero de comienzo 6 partide en un horno
eléctrico, dando comienzo ala finamiento uediente una Lase
reductors, destinada & elimiuar el azufre, desbastando esta
escorie cargada de azuire, y terminando por unafse oxiden-
te, con insuflacién de oxfgeno eventualmente, destinada a -

eliminar el fésforo y el carbono,
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158, - Procedimiento caracterizado porgue el efecto
del vacio puede sustituirse por el efecto de diluecibn del
éxido de carbono en un gas neutro llenando el reciplente -
que contiene el a cero, quedando también ten baja le pre- -
sién parcisl del 6xido de carbono como gi ¢l recipiente se
encontrara colocado en el vacio.

168.~- Procedimiento caracterizado porque pera la -
ohtencibn de aceros en aleacidn con carhono muy bajo, 1no -
ge afiaden las adiciones de a2leacifn mds que después de ha-
ber obbenido el efec‘colméximo de descarburacidn y de des—
oxidacibn por el vacio, y se introducen entonces estas adi
ciones sobre 6 en el metal 1liguido en caldero, bien quedan
do en €l vacfo, bieh volviendo 2 ponerse en atmbsferm, es-
tando asegurado el braceo 6 agitucidn con el metal de esta
adicidn de a19a9i011es y de desoxidantes, por cualquier mé-
todo conocido, tal como la insuflacidn de gas ¢ un transvase.

178, - Procediniento de elaboracidn de aceros inoxidg
bles con muy escaso carbono, es decir con menos de 9,012 % G,
consistiendo en descarburar en el vaclo, en celderc, confor-
me al procedimiento citado en las reivindicaciones 12 y gi-
guientes un acero liguido extra-dulce conteniendo la totali-
ded del niquel necesario en el andlisis final, y ten g61lo —-
ung parte ¢ le totalidad del cromo, en la medida en que este
cout enido en oromo 1o perjudique a la descarburacidén en el -
vacio dela cero, por el oxigeno que coutiene; en aﬁagiir en -~
seguida en caldero el conrplemento'de cromo necesario,bajo l&
Lorma de ferro-cromo superafinado, o de silico-cromo supera~
finado, la mayor parte 6 la totalidad de estas adiciones fi-
nales pudiendo ventajosamente afiadirse en estado Liguido; —-

eventualmente unad parte del ¢romo puede provenir de una adi-
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~cidn en caldero de una mezcla triturada y secd de Sxido de
eromo, y de ferro-silicio § de silico-cromo.

188.~ Procedimiento para la elaboracién de aceros -
de usos magnéticos destinados & fabricar palastios 6 hierros
batidos, orientados o né, consistiendo en descarburar en el
vacio, en c@ldero, conforme 8l p:pocedimiento citaco en las
reivindicaciones 18 y siguientes, un &cero ligquido extra- -
dulce, en liberarle de su exceso de oxigeno conforme & lo -
citado anteriornente en el procedimienio, en las reivindies
ciones 12 y sigulentes, y en aiiadir & continuacién los ele-
mentos de aleaciones, silicio 6 aluminio, 6 los dos, bien -
al £inal del tratamiento, bien después de la rupture del —
vacio.

198, - Procedimiento caracterizado por 18 obtencién
segin las reivindicaclones anteriores de: palastros pars re
bordeamientoy; palastros para esmelte; filamentos de cerbo-
no hajo y en particular los electrodos de soldadura; tgdos
los hierros de refusiln de carbono b&jo y, en especial, los
hierros de refusidn pare los dque seo eXlge hebitualuente lag

condiciones sigulentes:

0 € 0,020 ¢
si { 0,030 %

Mn & 0,080 %
s ( 0,033 %

?< 0,015 % Ni 0,080 ¢
Or = indicios Mo g 0,1 %
Cug 0,1 # 0, < 0,12 #

los &ceros de carbono bajo, en aledcidn o nd, pers eplicacig
nes eléctricas, y, en partlcular, 103 &ceros, deben presen-—-
tar una esodst resistencia especifica eléctrice; los aceros

inoxidalbles de orbono bajo; log &ceros de usos magnéticos ~

de carbono bajo.
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208,~ "Procedimiento de fabricacidén de aceros de
contenidos muy bajos de carbhono',
Segin se describe en esta memoria consta de

VEINTE HOJAS, escritas a mdquina por una gola o&re.
H

Ma.drid; 2 3 DIC. 4965

RLOS FERNANDEZ cAR LAS

1D

GREGORIO DE LOME
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