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Bl presente invento se refiere & composiciones
agricolas y métodos para el tratamiento del suelo o de me-
dios para el crecimiento de plantas, Mds particularmente
se refiere a una composicidn agricola para el control de
orgenismos que habitan en el suelo, que pueden atacar las
partes subterrdneas de varias plantas., Todavia més particu-
larmente este invento se refiere & una composicidn para el
tratamiento del suelo, comprendiendo como ingrediente acti-+

|
vo esencial,un compussto teniendo la férmula:

Ry /{ %
R, 0,/N

el que R1 es hidrdgeno, un grupo de alquilo conteniendo de

(1)

1 & 5 dtomos de carbono o un £tomo de haldgeno y R, es hi-
drégeno, un grupo de algquilo conteniendo de 1 a 10 dtomos

de carbono, un grupo de fenilo, un grupo de dialcoxialquilo
conteniendo de 1 a 5 dtomos de carbono en cada mitad de ald
coxl y conteniendo de 1 a 5 de carbono en ls mitad de alqui
lo, o un grupo de alcoxicarbonilo conteniendo de 2 a 6 dto-

nos de carbono, cusndo R, representa hidrdégeno; hidrdgenc

0 un grupo de alguilo co;teniendo de 1 & 5 dtomos de carbo-
no, cuando R1 representa un grupo de alquilo conteniendo de
1 a2 5 dtomos de carbono; y un grupo de algquilo conteniendo
de 1 a 5 dtomos de carbono cuando R1 representae un dtomo d#
halégeno.

Hasta ahora, como un ingrediente activo en aque~
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~ vento procurar un nuevo compuesto agricola pare el tratamie

llas composiciones pars el tratamiento del suelo se ha em-
pleado amplismente compuestos orgdnicos tales como triclorg
nitrometeno (cloropicrine), pentacloronitrobencenc o varios
compuestos orgénicos de mercurio, por ejemplo, etilfenefil
mercurio, Sin embargo, estos compuestos conocidos se sabe
que tienen inconvenientes, que deben eer mejorados o supri-
nidos. Por ejemplo, el tricloronitrometano, que se smples

ampliamente como fungicids del suelo, es altamente activo

en una amplia variedad de orgenismos, que habitan el suelo.

Sin embargo, se encuentra que ee muy téxico para los seres
humenos y animales domésticos, dificil de menipular y perju
dicial para las plantas vivaes. El pentacloronitrobenceno,
que también se use ampliamente como fungicide del suelo, es
eficaz contra enfermedades reaidentes en el suelo causades

por Pellicuaris filamentosa, pero ineficaces contras enfer-

medades situadas en el suelo causadas por Pythium aphanider:

-

matum o Pusarium oxysporum, Los compuestos orgdnicos del meyr

curio se empleen ahora como fungicida dtil al suelor Sin em
bargo, son indeseables a causa de sus considerables resfduos
tdxicos en el suelo,

De acuerdo con esto, es un objeto del presente in

to del suelo, comprendiendo, como un ingrediente activo esei
cial, un compuesto de la arriba citade férmule (I), que se
caracteriza por la amplia disponibilidad en cualquier gene-

racidén deseada de las plantas por razén de menor fitotoxici-

dad, por el excelente efecto al controlar enfermedades resi+
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dentes en el suelo causadas por varios organismos gue habi-
tan en el suelo, especislmente aquellas del género de Felli
culeria, Fuserium y Pythium y también por la no toxicidad
pera seres humenos y animales domdsticos.

Otros objetos del invento quedardn aparentes en
la exposicidén detallada que sigue de este invento,

Ahora se ha halladlo que aquellos compuestos de
3-hidroxiisoxazol teniendo la férmula (I) arriba citeda, son
altamente eficaces contra varias enfermedades residentes en
el suelo causadas por organismos que habitan en el suelo,
especialmente aquellos del género de Pellicularia, Fuserium
¥ Pythium.

Tos compuestos de 3-hidroxiisixazol de la férmula
(I) arriba indicade son nuevos compuestos desconocidos en 1
tdenica, excepto agquellos de la férmula (I) arriba citada,

en que ambos R1

Yy 32 representan metilo y R1 representa hi-
drégeno y R2 representa fenilo. Estos nuevos compuestos de
isoxazol pueden prepararse, por ejemplo, haciendo reaccionarn
un ocompuesto de la férmula RZ-C=C-COOR3, en que R, es como
ge ha definido arriba, y R3 es un grupo de algquilo contenien
do de 1 a 5 dtomos de cerbono, con hidroxilamina en presend
- cia de un-hidrdxido de metal de £leali y tratando despuds 14
sal resultante de metal de dlcali de isoxazol con un dcido.
Los grupos precedidos de los compuestos 3-hidroxi-

isoxazol de la férmula (I) arriba citade, que pueden empleax

se eficazmente coma un ingrediente activo esencial en la coA

posicidn de acuerdo con este invento, incluyen los siguien-
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tes isoxazoles:
3-hidroxiisoxazol (punto de fusidn 98 992C),
3-hidroxi-5-metilisoxazol (punto de fusién 80 829C),
3~-hidroxi-5-etilisoxazol (punto de fusidn 45 469C),
3-hidroxi-5-n-propilisoxazol (punto de fusidén 41 429C)
3-hidroxi-5-isopropilisoxezol (punto de fusidn 41 422(

3-hidroxi~5-isobutilisoxazol (punto de ebullicidn
3 128 133¢C),

3-hidroxi-5-n-decilisoxazol (punto de fusidén 66,52C),
3-hidroxi-5~fenilisoxazol (punto de fusidn 172 1732C,

3=hidroxi-4,5-dimetilisoxazol (punto de fueidn
127 128¢C.),

3~hidroxi~S-dietoximetilisoxazol (punto de fusién
86 87900 ) ’

3=hidroxi-5-metoxicarbonilisoxazol (punto de fusidn
166 1682C.),

3-hidroxi-4~bromo-5-metilisoxazol (punto de fueidn
) 14390-) ?

¥y 3-hidroxi-4-metilisoxazol,

Los compuestos activos usados en la composicién segin
este invento pueden convenientemente formularse por proce-
dimientos conocidos y usarse en varias formas incluyendo
l{quidos, polvos, grdnulos y polvos humedeciblea, etc.

Los 1lfquidos suelen prepararse disolviendo el compues~-
to activo en un disolvente adecuado con o sin wno o nds de
los numerosos aditamientos conocidos, tales como agentes
emulsionadores o agentes dispersadores. Los disolventes ade

cuados incluyen agua, alcoholes, tales como metanol o etano

acetona, benceno, tolueno, xilenos, nafta disolvente, éter

-

s
-
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. yen, por ejemplo, talco, pirofilita, Kieselgur, arcilla, be

 tonita, tierra de diatomdceas, cmolin, cal precipitada y se

- derde alrededor de 0,5 hasta 50% de peso, basado sobre el

de petrdlec y semejantes. Pueden ser aditemientos adecuzdos
cualesquiera de aquellos que ge emplean ordinariamente en

la tdéenica e incluyen, por ejemplo, los productos de conden:

sacidén de éxidos de alquileno con femoles o deidos orgénicoé,
alquilarilsulfoneto, derivados de polioxietileno de alcoho=-
les de dter y semejantes,

Pueden prepararse polvos y grénulos mezclando di-

cho compuesto activo dentro y sobre un portador sélido inexr

te por un procedimiento convencional, Los portadores sélidcT

eadecuados para el uso en el compuesto de este invento inclu

mejentes,

Los polvos humedecibles suelen prepararse mezclan
do dicho compuesto sctivo con uno o varios de los entes men
cionados portadores sélidoe y adecuados agentes dispersantes.
Los agentes dispersantes adecuados ineluyen, por ejemplo,

los adlitivos antes mencionados, tales como sulfonatos de al-

quilbenceno o éteres o ésteres de glicol de polioxialguilen
Ia concentracién del compuesto activo en la compo

sicién de este invento puede ser normal y preferentemente

peso total de la composicién, aungue la cantidad del ingre-
diente activo dependerd grandemente de factores tales como
el tipo y la gravedad de las enfermedades, la forma de una
composicidn o el compuesto activo especifico. Sin embargo,

se entenderd que la cantided de un compuesto activo emplead¢
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no serd la caracteristica critice de este invento.

La composicién egricola de este invento puede in-
cluir tambidén otros fungicidaes conoeidos, insecticidas, fex
tilizantes y/u otros aditivos o ayudantes,

Para ilustrar el excelente efecto de la composi-
cidn de este invento oontra variss enfermedades residentes
en el suelo, se dardn mds abajo los resultados de ensayos
con compuestos &ctivos representativos en la composicién
de este invento:

(1) Método experimental:

Dos grupos de las parcelas de ensayo de terreno)
se prepararon mezclando uniformemente los organismos habi-

tantes en los dos ferrenos, es decir, Pythium aphaniderna-

tum y Fusarium oxysporum F, Cucumerium, que hablian gido in-

cubados en salvado de trigo a 2890 durante dos semenas con
tierra. Los compuestos ensayados, enumerados abgjo, se for-
muleron en un polvo al 10% que despuds fué mezclado unifor-
memente con la tierra ya indicada en la cantidad del compuep
to activo,que se indicard mde abajo. Vespuds de ésto se sem
braron con un mimero adecuado de semillas de pepinos (varig
dad: Sagamihenshiro) las parcelas de terreno de ensayo arri
be citadas. Despuds de catorce dias de le apliocacidén de los
compuestos ensayados, se investigaron los efectos controla-—
dores contra enfermedades residentes en el suelo, causadas
por los dos organismos arriba citados, de acuerdo con el si
guiente método. ,

(2) Método de investigacidén:
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El 14° dia después del tratamiento se investizd ol
nimero de las plantas enfermas de pepino y las condiciones
de los dafios de las plantas huéspedes enfermes,

Ia eficacla de los compuestos ensayados se expre-
36 y evalud en términos de "fndice del afio",

El "{ndice del afio" se calcula del "grado de dafiof!
que puede estimarse sobre las condiciones de dafios de las
plantas huéspedes de acuerdo con ls siguiente ecuacidn:

"Grado de dafios" de las parcelas tratadas

Indice de dafios = x 100 (4)
"Indice de dafios™ de las parcelas de control

En la ecuacidn (A) arribve citada el "Grado de da-
fio" se calcula segdn la siguiente ecuacidén (D):

Grado de dafio = (5xa)+ (4xb)+(3xc)e(2xd)+( 1xe)+(0xP)
(asbecedsoss) (B)

En la ecuacidén (B) arriba citada, las seis letras

Y
a, b, ¢, d, 8, y £ significan un valor numérico definido

mds abajo respectivamente:

Letra Valor numérido

a nimero de las plantas huéspedes
completamente dafiadas

b nmero de las plantas huéspedes
dafiadas gravemente

c nimero de las plantas huéspedes
considerablemente dafiadas

a nimero de las plantas huéspedes
moderademente defiadasg

) nimero de las plantas huéspedes
ligeramente defiades

£ nimero de las plantas huéspedes
sanas

(3) Resultados experimentales:
Los resultados se resumen en la tahla siguiente:




Tablaea
) Compuesto ensayado Dosificecidn.Indice de dafios.|Fitotoxicidad
de compuesgto
activo g/10a [Fusarium| Pythium
2-hidroxi-isoxazol 1000 14 2,2 -
500 9.8 1.1 -
3-bidroxi~5- 1000 2.0 1.8 -
metilisoxazol 500 11.2 14.1 -
3-hidroxi-5- 1000 21.1 6.5 -
etilisoxazol 500 30.2 15.1 -
3-hidroxi-5- 1000 45.2 14.2 -
isopropilisoxazol 500 6243 35.2 -
3~hidroxi-5~n- 1000 4447 4.7 -
propilisoxazol 500 54,3 9.2 -
Jwhidroxi~5- 1000 5e2 4,8 -
isobutilisoxazol 500 . 1005 80 3 -
d-hidroxi-5-n- : 1000 6.7 7.2 - >
deciligoxazol 500 14.5 12.6° -
3-hidroxi-5- 1000 8.5 7.2 -
fenilisoxazol 500 . 12.7 12.4 -
3-h:l.drOJCi—4-,5- 1000 1 105 1204 -
dimetilisoxazol 500 24.3 20,7 -
3=hidroxi-5- 1000 6.2 2.6 -
dietoximetilisoxazol 500 12.9 5.4 -
3=hidroxi=5= 1000 7.5 6.5 -
netoxicarbonilisoxazol 500 11.3 18.5 -
3-hidroxi-S5~bromo~ 1000 2.0 C.4 -
4—metilisoxazol 500 5.2 Te

Resultard aparente de los resultados arriba indicados
que los compuestos de 3-hidroxi~isoxazol de la férmule (I) arri-
ba cltada , muestran excelente efecto contra enfermedades residen=—

tes en el suelo ceusades por orgenismos que habitan en el suelo.
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De acuerdo con ésto, estos compuestos de 3-hidroxiisoxmzol
son dtiles como un ingrediente activo en la composicién pa
ra el tratamiento del suelo,

Los ejemplos siguientes se dan solamente parz la
ilustracidén de este invento y no deben entenderse como li-
mitando el alcance del mismo.

Ejemplo 1.

Diez partes de peso de 3-hidroxi-5-metilisoxazol,
40 partes de peso de arcilla y 50 partes de peso de talco
se mezclan y pulverizen pare dar un polvo fino.

Ejemplo 2,

Diez partes de peso de 3-hidroxiisoxazol, 1 partd
de peso de alcohol de polivinilo, 3 partes de peso de un
agente de superficie-activo comercial conteniendo dodecil-~
bencenosulfonato de sodio y 86 partes de peso de arcilla a#
mezclan y pulverizan para dar un polvo humectable.

Ejemplo 3.

Cinco partes de peso de 3~hidroxi-5-dietoximetil |
ilsxazol y 95 partes de peso de arcilla se mezclan y pulve-
rizan para dear un polvo fino,

Ejemplo 4.

Veinte partes de peso de 3-hidroxi-S-metoxicarbo |
nilisoxazol, 1 parte de peso de alecohol de polivinilo, 3
partes de peso de un agepte superficie~activo comercial copy
teniendo dodecilbencenosulfonato de sodio y 76 partes de
peso de arcllla se mezclan y pulverizan para dar un polvo

humectable.
E;jemplo 5

Cinco partes de peso de 3-hidroxi-5-fenilisoxazol y
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95 partes de peso de talco se mezclan y pulverizen pare dar
un polvo fino,

T Ac"‘

0
e
Ia presente patente de invencidn, comprende las siguieﬁg
tes reivindicaciones:
1.~ Mejores en la obtencidn de composiciones para el
tratemiento del suelo, caracterizadas porque la composicidn
comprende como ingrediente activo esenciasl, una cantidad t§
xica de un compuesto que tiene la fdérmuls
31:[——&—-01{
Rp” 0"
en gue R1 es hidrdgeno, un grupo de alquilo conteniendo de
o ©8 hi-~
drégeno, un grupo de alquilo conteniendo de 1 a 10 dtomos dd

1 & 5 dtomos de carbono o un dtomo de haldgeno, y R

carbono, un grupo de fenilo, un grupo de dieslcoxialquilo cop
teniendo de 1 a 5 dtomos de carbono en cada parte de alcoxi
¥ conteniendo de 1 a 5 £tomos de carbono en la parte de alqg
lo, 0 un grupo de alcoxi-carbonilo conteniendo de 2 a 6 £to-]

mos de carbono, cuando R, representa hidrégeno; hidrdgeno o

un grupo de alquilo cont;niendo de 1 & 5 4dtomos de carbono,
cuando R1 representa un grupo de alquilo conteniendo de 1 &
1

2.~ Mejoras segtn la reivindicacidn 1, caracterizadas
porque la composicién comprende como ingrediente activo esen
cial unae cantidad tdéxica de 3-hidroxi-S-metilisoxazol,

3= Mejoras segdn le reivindicacién 1, caracterizadas
porgue la composicién comprende, como ingrediente activo ese]

cial, una centidad tdxica de 3~hidroxi-5-etilisoxazol,

5 dtomos de carbono cuando R, representa un dtomo de haldgenp.

|14
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4.- Mejoras segin la reivindicacién 1, caracterizadss
porque la composicidn comprende, como ingrediente activo
esencial, una centidad téxica de 3-hidroxi-S-n-propilisoxaz¢l.

5.= Mejoras segin la reivindicacidén 1, caracterizadas
porque la composicidén comprende,como ingrediente activo eaei
cial,una centidad tdxica de 3~hidroxi-S-isopropilisoxazol,

6.- Mejoras segin la reivindicacidén 1, caracterizadas
porque la composicidn comprende,como ingrediente activo esen
cial, una cantidad téxica de 3-hidroxi-5-isobutilisoxazol.

7.- Me joras segin la reivindicacidn 1, caracterizadas
porque le composicién comprende,como ingrediente activo esen
cial,una cantidad téxica de 3~hidroxi-5-n-decilisoxazol.

8.~ Mejoras en la obtencidén de composiciones paras el

tratamiento del suelo,

Segin se describe y reivindica ep la presente memoria

descriptiva, la cual consta dgfonee ojas foliadas y escri-
tas a miquina por una sole de(sus cAras.

Madrid, a 23 de Diciembre de 1965,
LOS ROEB
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