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El presente invento se refiere a composiciones 
agrícolas y mótodos para el tratamiento del suelo o de me­
dios para el crecimiento de plantas. Más particularmente 
se refiere a una composición agrícola para el control de 
organismos que habitan en el suelo, que pueden atacar las 
partes subterráneas de varias plantas. Todavía más particu­
larmente este invento se refiere a una composición para el 
tratamiento del suelo, comprendiendo como ingrediente acti-

I
vo esencial,un compuesto teniendo la fórmula:

( I )
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el que R^ es hidrógeno, un grupo de alquilo conteniendo de 
1 a 5 átomos de carbono o un átomo de halógeno y es hi­
drógeno, un grupo de alquilo conteniendo de 1 a 10 átomos 
de carbono, un grupo de fenilo, un grupo de dialcoxialquilc 
conteniendo de 1 a 5 átomos de carbono en cada mitad de al- 
ooxi y conteniendo de 1 a 5 de carbono en la mitad de alqui 
lo, o un grupo de alcoxlcarbonilo conteniendo de 2 a 6 áto­
mos de carbono, cuando R^ representa hidrógeno; hidrógeno
0 un grupo de alquilo conteniendo de 1 a 5 átomos de carbo­
no, cuando R^ representa un grupo de alquilo conteniendo de
1 a 5 átomos de carbono; y un grupo de alquilo conteniendo 
de 1 a 5 átomos de carbono cuando R^ representa un átomo de 
halógeno.

Hasta ahora, como un ingrediente activo en aque-
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lias composiciones para el tratamiento del suelo se ha em­
pleado ampliamente compuestos orgánicos tales como tricloro 
nitrometano (cloropicrina), pentaoloronitróbenceno o varios 
compuestos orgánicos de merourio, por ejemplo, etllfenetil 
mercurio. Sin embargo, estos compuestos conocidos se sabe 
que tienen inconvenientes, que deben ser mejorados o supri­
midos. Por ejemplo, el tricloronitrometano, que se emplea 
ampliamente como fungicida del suelo, es altamente activo 
en una amplia variedad de organismos, que habitan el suelo. 
Sin embargo, se encuentra que es muy tóxico para los seres 
humanos y animales domésticos, difícil de manipular y perju 
dicial para las plantas vivas. El pentacloronitrobenceno, 
que también se usa ampliamente como fungicida del suelo, es 
eficaz contra enfermedades residentes en el suelo causadas 
por Pelliouaria filamentosa, pero ineficaces contra enfer­
medades situadas en el suelo causadas por Pythium aphanider-- 
matum o Fusarium oxysporum. Los compuestos orgánicos del mer 
curio se emplean ahora como fungicida útil al suelos Sin em 
bargo, son indeseables a causa de sus considerables residuos 
tóxicos en el suelo.

De acuerdo con esto, es un objeto del presente in 
vento procurar un nuevo compuesto agrícola para el tratamien 
to del suelo, comprendiendo, como un ingrediente aotivo esen 
cial, un compuesto de la arriba citada fórmula (I), que se 
caracteriza por la amplia disponibilidad en cualquier gene­
ración deseada de las plantas por razón de menor fitotoxici-- 
dad, por el excelente efecto al controlar enfermedades resi--
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dentes en el suelo causadas por varios organismos que Habi­
tan en el suelo, especialmente aquellas del género de Felli 
cularia, Fusarlum y Pythium y también por la no toxicidad 
para seres humanos y animales domésticos.

Otros objetos del invento quedarán aparentes en 
la exposición detallada que sigue de este invento.

Ahora se ha hallado que aquellos compuestos de 
3-hidroxiisoxazol teniendo la fórmula (I) arriba citada, son 
altamente eficaces contra varias enfermedades residentes en 
el suelo causadas por organismos que habitan en el suelo, 
especialmente aquellos del género de Pellicularia, Fusarium 
y Pythium.
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Los compuestos de 3-hidroxiisixazol de la fórmula
(i) arriba indicada son nuevos compuestos desconocidos en la 
técnica, excepto aquellos de la fórmula (I) arriba citada,
.. que ..be. ^  y ^  r.,reatan -tile y ^  representa hi- 
drígen. y Rg representa ienile. 3.te. nueves .en,uestes de 
isoxazol pueden prepararse, por ejemplo, haciendo reaooionar 
un oompuesto de la fórmula Rg-CcC-COOR^, en que Rg es como 
se ha definido arriba, y R^ es un grupo de alquilo conteniei, 
do de 1 a 5 átomos de carbono, oon hidroxilamina en presen-' 

- cia de un hidróxido de metal de álcali y tratando después ls, 
sal resultante de metal de álcali de isoxazol con un ácido.

Los grupos precedidos de los compuestos 3-hidroxi­
isoxazol de la fórmula (I) arriba citada, que pueden emplear 
se eficazmente como un ingrediente activo esencial en la com 
posición de acuerdo con este invento, incluyen los siguien-
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tes Isoxazoles:
3-hidroxiisoxazol (punto de fusión 98 99SC),
3-hidroxi-5-metilisoxazol (punto de fusión 80 82RC),
3-hidroxi-5-etilisoxazol (punto de fusión 45 46RC)^
3-hidroxi-5-n-propilisoxazol (punto de fusión 41 42SC),
3-hidroxi-5-isopropilisoxazol (punto de fusión 41 42S(),
3-hidroxi-5-isobutilisoxazol (punto de ebullición

3 128 133*0,
3-hidroxi-5-n-decilisoxazol (punto de fusión 66,5*0,
3-hidroxi-5-fenilisoxazol (punto de fusión 172 173*C.),
3-hidroxi-4,5-dimetilisoxazol (punto de fusión

127 128SC.),
3-hidroxi-5-dietoximetilisoxazol (punto de fusión

86 87*C.),
3-hidroxi-5-metoxicarbonilisoxazol (punto de fusión

166 168RC.),
3-hidroxi-4-bromo-5-metilisoxazol (punto de fusión

143SC.),
y 3-hidroxi-4-metilisoxazol.
Los compuestos activos usados en la composición segón 

este invento pueden convenientemente formularse por proce­
dimientos conocidos y usarse en varias formas incluyendo 
líquidos, polvos, granulos y polvos humedecibles, etc.

Los líquidos suelen prepararse disolviendo el compues­
to activo en un disolvente adecuado con o sin uno o más de 
los numerosos aditamientos conocidos, tales como agentes 
emulsionadores o agentes dispersadores. Los disolventes ade 
cuados incluyen agua, alcoholes, tales como metanol o etanoil, 
acetona, benceno, tolueno, xilenos, nafta disolvente, óter
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de petróleo y semejantes. Pueden ser aditamientos adecuados 
cualesquiera de aquellos que se emplean ordinariamente en 
la técnica e incluyen, por ejemplo, los productos de conden-* 
sación de óxidos de alquileno con fenoles o ácidos orgánicos, 

§ alquilarilsulfonato, derivados de polioxietileno de alcoho­
les de áter y semejantes.

Pueden prepararse polvos y gránulos mezclando di­
cho compuesto activo dentro y sobre un portador sólido iner­
te por un procedimiento convencional. Los portadores sólidos 

0 adecuados para el uso en el compuesto de este invento inclu 
yen, por ejemplo, talco, pirofilita, Kieselgur, arcilla, ben 
tonita, tierra de diatomáceas, caolín, cal precipitada y se 
mojantes.
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Los polvos humedecibles suelen prepararse mezclan 
do dicho compuesto activo con uno o varios de los antes men 
cionados portadores sólidos y adecuados agentes dispersante:!. 
Los agentes dispersantes adecuados incluyen, por ejemplo, 
los aditivos antes mencionados, tales como sulfonatos de al-- 
quilbenceno o áteres o ásteres de glicol de polioxialquileno.

La concentración del compuesto activo en la compo 
sición de este invento puede ser normal y preferentemente 

- desde alrededor de 0,5 hasta 50% de peso, basado sobre el 
peso total de la composición, aunque la cantidad del ingre­
diente activo dependerá grandemente de factores tales como 
el tipo y la gravedad de las enfermedades, la forma de una 
composición o el oompuesto activo específico. Sin embargo, 
se entenderá que la cantidad de un compuesto activo empleado
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no será la característica crítica de este invento.
La composición agrícola de este Invento puede in­

cluir tambión otros fungicidas conocidos, insecticidas, fer 
tilizantes y/u otros aditivos o ayudantes.

Para ilustrar el excelente efecto de la composi­
ción de este invento oontra varias enfermedades residentes 
en el suelo, se darán más abajo los resultados de ensayos 
con compuestos activos representativos en la composición 
de este invento:

(1) Mátodo experimental:
Dos grupos de las parcelas de ensayo de terreno 

se prepararon mezclando uniformemente los organismos habi­
tantes en los dos terrenos, es decir, Pythium aphanidema- 
tum y Fusarium oxysporum F. Cucumerium, que habian sido in­
cubados en salvado de trigo a 28SC durante dos semanas con 
tierra. Los compuestos ensayados, enumerados abajo, se for­
mularon en un polvo al 10% que despuós fuá mezclado unifor­
memente con la tierra ya indioada en la cantidad del compue3 
to activo,qué se indicará más abajo, Despuós de ásto se sem 
braron con un námero adeouado de semillas de pepinos (varié 
dad: Sagamihanshiro) las parcelas de terreno de ensayo arri 
ba citadas. Despuós de catorce dias de la aplioación de los 
compuestos ensayados, se investigaron los efectos controla­
dores contra enfermedades residentes en el suelo, causadas 
por los dos organismos arriba citados, de acuerdo con el si 
guíente mÓtodo.

(2) Mótodo de investigación:
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El 14° dia después del tratamiento se investigó eL 
número de las plantas enfermas de pepino y las condiciones 
de los daños de las plantas huóspedes enfermas.

La eficacia de los compuestos ensayados se expre­
só y evaluó en tórminos de "índice del año".

El "índioe del año" se oalcula del "grado de daño'
que puede estimarse sobre las condiciones de daños de las
plantas huóspedes de acuerdo con la siguiente ecuación:

"Grado de daños" de las parcelas tratadasIndice de daños = -.-... -.-..-...... -........  x 100 (A)
"Indice de daños^ de las parcelas de control

En la ecuación (A) arriba citada el "Grado de da­
ño" se caloula según la siguiente ecuación (D):
Grado de daño = (5xa)+ (4xb)+(3xc)+(2xd)+(lxe)+(0xf)

(a+b+c+d+e+f) (B)
En la ecuación (B) arriba citada, las seis letras,

a, b, c, d, e, y f  significan un valor numórico definido 
más abajo respectivamente:
Letra Valor numórido

a número de las plantas huóspedes 
completamente dañadas

b número de las plantas huóspedes 
dañadas gravemente

c número de las plantas huóspedes 
considerablemente dañadas

d número de las plantas huóspedes 
moderadamente dañadas

e número de las plantas huóspedes
ligeramente dañadas

f número de las plantas huóspedes
sanas

(3) Resultados experimentales:
Los resultados se resumen en la tabla siguiente:
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Compuesto ensayado .Dosificación, 
de compuesto 
activo g/lOa

Indice de daños. Fitotoxioidad
Fusarium Pythium

2-hidroxi-isoxazol 1000 1.4 2.2500 9.8 11.1 -

3-hldroxi-5- 1000 2.0 1.8
metilisoxazol 500 11.2 1<M -

3-hidroxi-5- 1000 21.1 6.5
etilisoxazol 500 30.2 15.1 -

3-hidroxi-5- 1000 45.2 14.2
is opropilis oxazol 500 62.3 35.2 -
3-hidroxi-5-n- 1000 44.7 4.7propilisoxazol 500 54.3 9.2 -

3-hidroxi-5- 1000 5.2 4.8
isobutllisoxazol 500 10.5 8.3 -
3-hidroxi-5-n- 1000 6.7 7.2decilisoxazol 500 14.5 12.6* -
3-hidroxi-5- 1000 8.5 7.2
fenilisoxazol 500 . 12.7 12.4 -
3-hidroxi-4,5- 1000 11.5 12.4dimetilisoxazol 500 24.3 20.7 -
3-hidroxi-5- 1000 r 6.2 2.6
dietoximetilisoxazol 500 12.9 5.4 -

3-hidroxi-5- 1000 7.5 6.5metoxicarbonilisoxazol 500 11.3 18.5 -
3-hidroxi-5-bromo- 1000 2.0 0.44-metilisoxazol 500 5.2 7.1

control 100.0 100.0
---------------- **  ̂^

Resultará aparente de los resultados arriba indicados 
que los compuestos de 3-hidroxi-isoxazol de la fórmula (I) arri­
ba citada , muestran excelente efecto contra enfermedades residen­
tes en el suelo causadas por organismos que habitan en el suelo.
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De acuerdo con ósto, estos compuestos de 3-hidroxiisoxazol 
son útiles como un ingrediente activo en la composición pa 
ra el tratamiento del suelo.

Los ejemplos siguientes se dan solamente para la 
ilustración de este invento y no deben entenderse como li­
mitando el alcance del mismo.

E j e m p l o  1.
Diez partes de peso de 3-hidroxi-5-metilisoxazol, 

40 partes de peso de arcilla y 50 partes de peso de talco 
se mezclan y pulverizan para dar un polvo fino.

E j e m p l o  2 .
Diez partes de peso de 3-hidroxiisoxazol, 1 partí 

de peso de alcohol de polivinilo, 3 partes de peso de un 
agente de superficie-activo comercial conteniendo dodecil- 
bencenosulfonato de sodio y 86 partes de peso de arcilla Sí 
mezclan y pulverizan para dar un polvo humectable.

E j e m p l o  3 .
Cinco partes de peso de 3-hidroxi-5-dietoximetil_ 

isxazol y 95 partes de peso de arcilla se mezclan y pulve­
rizan para dar un polvo fino.

E j e m p l o  4 .
Veinte partes de peso de 3-hidroxi-5-metoxicarbo_ 

nilisoxazol, 1 parte de peso de alcohol de polivinilo, 3 
partes de peso de un agente superficie-activo comercial cot 
teniendo dodecilbencenosulfonato de sodio y 76 partes de 
peso de arcilla se mezclan y pulverizan para dar un polvo 
humectable.

E j e m p l o  5 .
Cinco partes de peso de 3-hidroxi-5-fenilisoxazol y
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95 partes de peso de talco se mezclan y pulverizan para dar 
un polvo fino.
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La presente patente de invención, comprende las siguí et. 
tes reivindicaciones:

1. - Mejoras en la obtención de composiciones para el 
tratamiento del suelo, caracterizadas porque la composición 
comprende como ingrediente activo esencial, una cantidad tó 
xica de un compuesto que tiene la fórmula

en que R^ es hidrógeno, un grupo de alquilo conteniendo de 
1 a 5 átomos de carbono o un átomo de halógeno, y Rg es hi­
drógeno, un grupo de alquilo conteniendo de 1 a 10 átomos de 
carbono, un grupo de fenilo, un grupo de dialcoxialquilo con 
teniendo de 1 a 5 átomos de carbono en cada parte de alooxi 
y conteniendo de 1 a 5 átomos de carbono en la parte de alqui 
lo, o un grupo de alcoxi-carbonilo conteniendo de 2 a 6 áto­
mos de carbono, cuando representa hidrógeno; hidrógeno o 
un grupo de alquilo conteniendo de 1 a 5 átomos de carbono, 
cuando R^ representa un grupo de alquilo conteniendo de 1 a 
5 átomos de carbono cuando R^ representa un átomo de halógena.

2. - Mejoras segón la reivindicación 1, caracterizadas 
porque la composición comprende como ingrediente activo osen 
cial una cantidad tóxica de 3-hidroxi-5-metilisoxazol.

3. - Mejoras segán la reivindicación 1, caracterizadas 
porque la composición comprende, como ingrediente activo ese:i 
cial, una cantidad tóxica de 3-hidroxi-5-etilisoxazol.
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4. - Mejoras según la reivindicación 1, caracterizadas 
porque la composición comprende, como ingrediente activo 
esencial, una cantidad tóxioa de 3-hidroxi-5-n-propilisoxaz<))l

5. - Mejoras según la reivindicación 1, caracterizadas 
porque la composición comprende,oomo ingrediente activo eseih. 
cial,una cantidad tóxioa de 3-hidroxi-5-isopropilisoxazol.

6. - Mejoras según la reivindicación 1, caracterizadas 
porque la composición comprende,como ingrediente activo asen 
cial, una cantidad tóxica de 3-hidroxi-5-isobutilisoxazol.

7. - Mejoras según la reivindicación 1, caracterizadas 
porque la composición comprende,como ingrediente activo eseij. 
cial,una cantidad tóxica de 3-hidroxi-5-n-decilisoxazol.

8. - Mejoras en la obtención de composiciones para el 
tratamiento del suelo.

Según se describe y reivin h la presente memoria
descriptiva, la cual consta de' ojas foliadas y escri­
tas a máquina por una sola de cáras.

Diciembre de 1965.
LOS ROEB

Madrid, a 23

25
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