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Este invento se refiere a composicio, 
nes polímeras y, en especial, a composiciones 
polímeras termoplásticas que contengan cargas 
minerales.

5 Se ha propuesto añadir cargas tales



como fibras de vidrio, de amianto y ..  os
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materiales termoplásticos, con objeto de refor 
zar estos.

fuerzo puede mejorarse tratando la carga de mo 
dos determinados antes de incorporarla al poli, 
mero.

Consiguientemente, se proporciona un 
procedimiento, para obtener una composición - 
termoplástica reforzada, que comprende el incor 
porar una carga mineral a un material polímero 
termoplástico, caracterizado porque dicha carga 

mineral está revestida con una resina epóxido, 
amina-curable, o con una amina endurecedora pa­
ra la resina epóxido, o con ambas, una resina 

epóxido amina-curable y una amina endurecedora 
para la misma, antes de incorporar la carga re, 
vestida al material termoplástico; cuando la 

carga está revestida con una resina epóxido - 
amina-curable, se añade una amina endurecedora 
para la misma al material polímero termoplást:L 

co; cuando la carga se reviste con una amina - 
endurecedora, se añade una resina epóxido - 

amina-curable al material polímero termoplástt 
co, y cuando la carga está revestida con ambas, 
la resina epóxido amina-curable y la amina endu 
recedora para la misma, la carga revestida se 
incorpora al material polímero termoplástico, 

antes de que la resina epóxido se haya curado 

por completo.

Se ha comprobado que el efecto de re,-



Otra particularidad de este invento -
consiste en la preparación de composiciones polinie 
ras orgánicas reforzadas, que comprende el incorpo, 
rar una carga mineral a la composición, y se carac^ 

5. teriza porque la carga mineral se trata primero
con un silano que contiene uno o mas grupos reac'tt 
vos, y luego se trata con una resina epóxido amina 
-curable, y una amina endurecedora para la misma, 
como antes se indica. -

10. Por medio de este invento, se propor­

cionan también materiales termoplásticos reforzados 

por incorporación a los mismos de una carga mine- " 
ral, caracterizados porque la carga mineral se tra ; 
ta con una resina epóxido amina-curable, y una 

1 5. amina endurecedora para la misma, como antea se - 
describe.

Otra particularidad de este invento - 
consiste en proporcionar un material termoplástico 

reforzado por incorporación al mismo de una carga 

20. mineral, y se caracteriza porque la carga mineral
se trata primero con un silano y luego se trata - 
con una resina epóxido amino-curable y con una ami 
na endurecedora para la misma, como anteriormente 
se describe.

25. Si la resina epóxido y la amina endu­
recedora han de distribuirse sobre la carga, pueden 
aplicarse bien en forma de solución o partiendo de 
una dispersión acuosa o no acuosa, por convenien­
cia, se prefiere que la resina epóxido y la amina 

30. endurecedora se apliquen juntas en un disolvente -



común, sobre la carga, y que el disolvente se deje 

evaporar antes de la aplicación a la composición - 
polímera orgánica.

Los materiales polímeros termoplásticos 
5. susceptibles de usarse, incluyen polímeros de cloru

ro de vinilo y copolímeros de este cuerpo con otros 

monómeros copolimerizables. Los monómeros suscepti­

bles de copolimerizarse con cloruro de vinilo, in-

cluyen ásteres vinílicos tales como acetato de vini, 

10. lo, cloruro de vinilideno, ásteres alquilicos de 

ácidos insaturados mono- o di- carboxílicos, tales 
como ácido acrilico, ácido metacrílico, ácido maleá, 
co y íumárico, en especial los ásteres metílicos y 

etílicos de dichos ácidos; acriionitrilo, metacrilo^ 

15. nitrilo y anhídrido maleico. Se prefiere que, cuan­
do se refuerzan polímeros de cloruro de vinilo, el 
polímero contenga como mínimo 70% en peso de cloru­
ro de vinilo. Otros polímeros termoplásticos adecúa 

dos incluyen poliamidas tales como polihexametileno 

20. adipamida, polihexametileno sebacamida y policapro- 
lactama; y polímeros oximetilánicos, o sea, políme­
ros constituidos totalmente por unidades oximetilo 

(OCHg) o constituidos por unidades oximetileno con 

pequeñas cantidades (normalmente hasta 15 por cada 
25. ICO de la cadena polímera) de unidades derivadas de 

monómeros copolimerizables con formaldehido o trio- 
xano y, con preferencia que contengan por lo menos 
dos átomos de carbono adyacentes.

Los ejemplos de materiales susceptibles
30. de utilizarse como cargas de refuerzo, incluyen,
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por ejemplo, vidrio, mica, amianto, caolín y talbo. 

Las composiciones han de contener, como mínimo, 5% 
en peso de carga ya que si se utiliza en menor can­
tidad no se aprecia efecto de refuerzo sensible.Con.

5. preferencia la composición contiene, por lo menos,-, 
el 1 %  en peso de carga. Se prefiere también que lá 
composición contenga menos del 50% en peso de car-' 

ga, con objeto de conseguir las propiedades físicas ' 
óptimas. Si la carga se halla presente en mas del 

1C. $0% en peso del material termoplàstico, es difícil*

obtener una composición homogénea. La carga mineral, 
con preferencia, presenta la forma fibrosa o de pía 
quitas, por ejemplo fibras de vidrio o amianto, o 
escamas de mica o vidrio, para que así dichas partí 

1 5. culas tengan por lo menos una dimensión considera­
blemente superior a otra. Por ejemplo, cuando están 

en forma fibrosa, la longitud de las partículas de 
carga es considerablemente superior a las dimensio­
nes de la sección transversal del material fibroso. 

20. Cuando presentan la forma de plaquitas, la longitud 
y la anchura de las partículas de carga, son conside, 
rablemente superiores a su espesor.

En el caso de materiales de carga fibro­
sos, se prefiere que la relación longitud/diémetro 

25. de la carga sea, por lo menos, de 10:1 y, con prefe 
rencia, de 20:1 como mínimo. Para cargas en forma - 
de plaquitas, tal como escamas de mica o vidrio, se 
prefiere que por lo menos una de las dimensiones de 

la superficie de la plaquita sea, como mínimo, 10 
3 0. veces y con preferencia 20 veces el espesor de dicha
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plaquita. Asi, por lo menos una dimensión de las - 

partículas de carga será por lo menos de 10 y con 
preferencia 20 veces por lo menos superior a otra 
dimensión. Corrientemente, el límite impuesto por 

las técnicas de preparación es que esta relación - 
sea inferior a 500:1.

El tamaño absoluto del material de car­
ga empleado, dependerá, en cierto grado, de la na­
turaleza de la carga. Por ejemplo, las fibras de - 

vidrio se obtienen normalmente con un diámetro de 
la sección transversal del orden de 10,16 x 10**̂  - 
milímetros a 127 x 10**4 milímetros y a menudo de 
alrededor de 76,2 x 10**4 milímetros. Sin embargo, 
las fibras de amianto que se encuentran en la natu 
raleza, tienen diámetros de secciones transversar­
les muy inferiores a las fibras de vidrio prepara­
das en la industria, por ejemplo, la crocidolita
tiene un diámetro de sección transversal del orden 

_g milímetrosde 76,2 x 10 /y el crisotilo tiene un diámetro de 
sección transversal del orden de 10,16 x 10*"̂  mi­
límetros.

Las micas susceptibles de utilizarse - 
convenientemente, tienen partículas de un diámetro 
medio del orden de 50,8.10**^ a 2,54 milímetros. 

25. Las micas con diámetros mayores, son de uso posi­
ble, pero después del tratamiento, el diámetro me­
dio probablemente será del orden indicado, dado - 
que los procesos de mezcla y fabricación tenderán 

a dar lugar a la rotura de las partículas de mica 
30. de gran tamaño. La longitud de las partículas de
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carga no es importante ya que generalmente las téc­
nicas de mezcla y los procesos de fabricación dan 
lugar a la rotura de las partículas mas largas de 
carga, pero no rompen las partículas pequeñas. ^

Los silanos apropiados para el revestí-*^ 
miento de la carga mineral, son los compatibles ^  
con las resinas epóxido, o sea, los silanos que 
contienen grupos reactivos, por ejemplo silanos vî  
nílicos, silanos epóxidos o aminosilanos, tales cá 
mo el vinil triclorosilano, el vinil triacetoxisi- ' 

laño, el vinil trietoxisilauo, el etilaminotriclor'.- 
rosilano, ^-glicidoxipropiltrimetoxi silano y * 

y-aminopropiltrietoxi silano. Si, por ejemplo, 
se utiliza fibra de vidrio como carga, el silano — 
puede aplicarse caliente o frió a la fibra limpia, 
desde una solución o dispersión acuosa o desde un 

disolvente orgánico, o en forma de vapor, y el re­
vestimiento puede aplicarse en cualquier momento - 
durante o después de la fabricación de la fibra.En 

sistemas completamente exentos de agua, la presen- 
día del silano se cree que contribuye solo ligera­

mente al refuerzo, pero se ha observado que los sis¡ 
temas que contienen silano tienen una duración supe, 
rior en ambientes húmedos si se compara con la de 
sistemas análogos en los que no exista silano pre­
sente; el silano, por tanto, parece proteger al vi­

drio del acoplamiento plástico, contra el ataque - 
por el agua.

Las resinas epóxido adechadas, incluyen 

los productos de condensación exentos de halógeno -
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de una epihalogenhidrina o dihalogenhidriná y un 
alcohol polihídrico, con preferencia un fenol poli, 
hídrico. Este puede ser un producto de condensación 
de una cetona o aldehido con un fenol. Un ejemplo - 
de fenol polihídrico que puede usarse en la fabrica 

ción de resinas epÓxido a utilizar en este invento, 
es el difenilpropano. La epiclorhidrina y la diclor 
hidrina son los compuestos que contienen halógeno, 

preferidos que se emplean en la fabricación de real 
ñas epóxido. Las resinas epóxido usadas en este in-* 
vento son con preferencia del tipo bisfenol y de ba 
jo peso molecular.

Los ejemplos de aminas endurecedoras in­
cluyen guanidina, difenil guanidina, piperidina, - 
trietanolamina, piperacina y hexametilentetramina. 
Otros endurecedores incluyen poliamin^alquilónicas 

representadas por la fórmula general, HgN-ÍCRg-Cl^-NH) 
en la que R representa hidrógeno o un grupo metilo, 
etilo o propilo, y n representa un námero entero, - 

con preferencia de 1 a 5 y preferentemente, 3,4 ó 5, 
y sus productos de condensación con óxidos de alqui- 
leno, tales como óxido de etileno u óxido de propile, 

no. Son ejemplos de estas poliaminas, la trietilen- 

tetramina, la tetraetilenpentamina y la pentaetilen- 
hexamina.

El refuerzo óptimo entre las fibras de 
vidrio y el polímero orgánico se consigue si el vi­
drio se trata primero térmicamente en vacio para eli

minar cualquier grasa o agua que pueda existir en la 
superficie del vidrio, y luego, o bien se trata
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-vente -primeramente en vacio con el silano en 

orgánico y luego se reviste con el sistema epóxido, 

o puede hacerse pasar vapor de silano sobre el vi­

drio desgasificado, antes del revestimiento con ; eL 
sistema epóxido.

Se ha comprobado también que puede con­

seguirse un buen refuerzo, si se incluye en el revas 
timiento epóxido un polímero reactivo con la resina 
epóxido y compatible con el material polímero que - 

se refuerza. Por ejemplo puede lograrse un buen re-?, 
fuerzo de las composiciones polímeras de cloruro de' 
vinilo, si se incorpora al revestimiento cloruro de 
polivinilo o un terpolímero de cloruro de vinilo, - 
acetato de vinilo y ácido maleico.

Las partículas de carga con o sin reves, 
timiento de silano, pueden "aprestarse" o sea tra­
tarse con la resina epóxido, por cualquier método - 
adecuado. Por ejemplo, el material fibroso tal como 
fibras de vidrio, puede hacerse pasar en forma de 
"mechas" continuas a través de un baSo de "apresto" 

de resina epóxido. El apresto se aplica normalmente 
en forma de una solución de la resina epóxido y del 
endurecedor en un disolvente adecuado, tal como me- 
til-etil-cetona. En la solución, la resina epóxido 

y el endurecedor han de hallarse presente en cantida 
des aproximadamente estequiomótricas. Las soluciones 

de apresto adecuadas, contienen alrededor de 2 a 10%

en peso de la resina epóxido mas endurecedor, sobre 

la base del peso de la solución.
Se ha observado que se obtienen buenos -
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resultados si la cantidad de apresto usada corres­
ponde a 0,01% - 5%, con preferencia de 0,1% - 2%, 
en peso de resina epóxido, sobre la base del peso - 
de la carga. Se ha observado también que se consi­
gue una nueva mejora en el efecto de refuerzo si al 
polímero orgánico durante su mezcla con la carga, - 
se le añade, un 2 a 10% adicional, con preferencia 
de 4 a 6%, en peso de resina epóxido, sobre la base 
del peso del polímero orgánico.

Se ha observado que si la carga se revis - 

te con resina epóxido y el endurecedor se incorpora 
al material polímero termoplàstico o al contrario, 
las mejoras en el refuerzo no se consiguen en el - 

mismo grado que cuando la carga se reviste con la 
resina epóxido y a la vez el endurecedor. Por tanto, 
se prefiere que la carga se revista con la resina - 
epóxido y además con el endurecedor, antes de incor

porar la mencionada carga al material polímero ter- 
moplástíco. La resina epóxido no ha de hallarse com 

20. pletamente curada antes de incorporar la carga re­
vestida al material polímero termoplástlco. Se ha -
observado que si la carga se reviste con la resina 
epóxido y con el endurecedor, ha de incorporarse al 

polímero dentro de las 24 horas despuós del revesti- 
25. miento de la carga, si ósta, revestida, se mantiene 

a la temperatura ambiente. Como variante, la carga 
revestida puede almacenarse durante periodos mas - 
prolongados, si la temperatura ambiente se reduce,

por ejemplo almacenando la carga revestida en un - 
refrigerador.30.
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La carga y el polímero termoplàstico jun 
to con cualquier resina epóxido adicional, pueden 
prepararse y trabajarse por cualesquiera técnicas 
bien conocidas incluyendo la molturación, la ex?- -, 
trusión y la mezcla de materiales pulverulentos.---

Las composiciones preparadas por el pro 
cedimiento de este invento, son especialmente dtî  
les para la obtención de artículos en los que se 
precise una rigidez y una estabilidad dimensional 
superiores a las que se obtienen utilizando mate-^' 
ríales sin carga. Los materiales cargados pueden - ; 

utilizarse para substituir metales, por ejemplo - - 
en tableros de carrocerías de automóvil y en car­
casas de maquinaria.

Este invento se aclara, sin limitarse - 
en modo alguno, por los ejemplos siguientes en - 
los que todas las partes y porcentajes son ponde­
rales.

EJEMFLO 1.

Fibras de vidrio vendidas con el nombre 

de "Fibreglass" HSS 301, fibras de vidrio revesti­

das con un amino silano A 1100, se trataron con - 
una solución de 2,5 partes de "Araldite" MY 740 - 

(resina epóxido), 0,5 parte de 'Araldite' HY 951 
(amina endurecedora para la resina epóxido) en 100 

partes de metil-etil-cetona (disolvente). El disol 
vente se dejó evaporar mientras las fibras trata­
das se mantenían a 80SC durante 30 segundos. La 

cantidad de composición de revestimiento usada, - 
era tal que el peso de las fibras aumentaba en un



2% por el proceso de revestimiento. Dentro de las 

24 horas del revestimiento, 30% en peso de homopo- 
limero de cloruro de vinilo con respecto a las fi­

bras revestidas, se mezclaron con un homopolímerc 

5. de cloruro de vinilo de valor K (Fikentscher) 55, 
con 5 partes de sulfato tribásico de plomo (estabi, 

lizador), con 0 ,5 parte de ácido esteárico (lubri­
cante) y con 2,5 partes de 'Araldite' I.iY 740 (resi. 
na epóxido). La mezcla se realizó en un molino a 

1 0. 1303c. y la composición resultante se comprimió en

láminas a 1803(2.
Las propiedades mecánicas de las plan­

chas se midieron.

Por vía de comparación se prepararon - 
15. planchas utilizando (a) "Fibreglass" MSS 301 en f:L

bras y (b) sin carga, y utilizando también fibras 
tratadas con una solución que contenía 3 partes de 

'Araldite' (MY 740) y 0,6 parte de HY 951 sin aña­
dir mas resina epóxido.

2 0. El factor de refuerzo de las hojas re­
sultantes figura en la Tabla 1 siguiente. (El fac­
tor de refuerzo es la relación del esfuerzo de trac 

ción para una tensión especificada, de la plancha 
reforzada comparada con una plancha sin reforzar). 

25- Se midieron también los coeficientes de expansión
lineal tármica de las planchas.
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TABLA 1

Carga Resina 
epóxido 
en el 
políme­
ro.

Factor de refuerzo Coeficiente
0,3%

tensión
0 ,5%

tensión
0 ,8%

tensión

de dilatar; 
ción térmi-. 
ca lineal* - *
-5 -i..

10 3. se .

Fibras de - 
vidrio re- Si 2.10 2.12 2 .0 6 3 .1 0vestidas - 
con epóxido 
/endurecedor

Fibras de - 
vidrio re­
vestidas - No 2.00 1 .9 2 1 .8 0
con epóxido 
/endurec edor

Fibras de vi
drio sin re- No 1 .6 0 1 .4 7 1 .2 6 3 .6 5
vestir
Ninguna 1.00 1.00 1.00 6 .1 0

EJEMPLO 2.

Se repitió el procedimiento del Ejemplo 
1, utilizando la misma composición, excepto que - 
las fibras de vidrio se substituyeron por el mismo 

5 . peso de mica moscovita molida en seco, de un diáme 
tro medio de partículas de 50,8 .1 0 milímetros - 

vendida con el nombre de 'Mlcafine' RW. Al mezclar, 
las partículas de mica se rompieron dando una compo 

alción mezclada en la que el dismetro medio de las 
1 0. partículas de la mica era de 25,4.10*"^ milímetros.



Carga
Factor de refuerzo Coeficiente de - 

dilatación térmi 
ca lineal 
10-5 . sc-10)3% Tensión 0,5% Tensión

Hica revestida 
con epóxido/en 
durecedor.

3.00 2.80 2.46

Mica sin reves, 
tir. 2 .5O

(muestra rota 
al 0,5% de 
tensión)

2.79

Ninguna 1.00 1.00 5.10

EJB&JrLO 3.

Se repitió el procedimiento del Ejemplo 
1, utilizando la misma composición, excepto que el 
30% en peso de fibras de -vidrio, se substituyó por 

5. 25% en peso de fibras de amianto azul (Crocidoli­
ta) .

Los resultados figuran en la Tabla.



Carga
Factor de refuerzo Coeficiente de di- 

1 at ación tórmica -
lineal
10-5 . sc-1

0,3%
Tensión

0,5%
Tensión

1 ,0%
Tensión

Amianto reves 
tido con epó- 
xido/endurece 
dor.

1,70 1,60 1,45 3,10

Amianto sin
revestir 1,65 1,45 1,20 3,40

Ninguna 1,00 1 ,00 1 ,00 6,10

EJELÍLO 4.

Se revistió, como en el Ejemplo 1, 
"Fibreglass" MSS 301, y se mezcló, por extrusión, 
a 170SQ con un copolfmero de oximetileno en el - 

5. que alrededor de 98 de cada ICO unidades de la ca 

dena polímera, eran unidades oximetileno. La can­
tidad de fibras de vidrio revestidas usada, era - 
de 20 partes por cada 100 partes de copolímero.
¿<1 material se moldeó a continuación por compre—

0. sión en placas, a 1702c. El proceso se repitió pa­
ra (a) fibras de vidrio sin revestir y (b) sin fi­
bras de vidrio.

Los resultados figuran en la Tabla 4,
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TABLA 4

Carga
Factor de refuerzo Coeficiente de 

dilatación.tór 
mica lineai 
10-5 . se

0,3%
Ten­
sión

00,5%
Ten­
sión

1 ,0%
Ten-
sión

1,5%
Ten­
sión

Fibras de - 
vidrio re­
vestidas - 
con epóxido 
/endurece- 
dor.

1,67 1,60 1,46 1,33 6,80

Fibras de - 
vidrio sin 
revestir

1,37 1,35 1,17 1,04 7,20 " y

Ninguna 1,00 1,00 1,00 1,00 13,00

Este invento se aclara además por los - 
Ejemplos 5 a 10 en los que para determinar la efec 
tividad de las cargas de este invento, se miden - 

las propiedades, esfuerzos y deformaciones de com- 
5. posiciones reforzadas de polímero de cloruro de vi

nilo. El factor de refuerzo (R.F.) se calcula para 

distintas deformaciones, hasta una deformación de 
alrededor del 1%.

El R.F. disminuye gradualmente al aumen, 
10. tar la deformación. Se cree que ósta se debe a que

la adherencia entre carga y polímero desciende gra 

dualmente al aumentar la deformación.
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El valor del R.F. a deformaciones reduci­

das (iguales o inferiores a 0 ,3%) se cree q ^ 3 aj^ 

pende de la orientación de las fibras, y para los 

fines de estos experimentos, se ha intentado prepa 

rar productos en forma de planchas con fibras oriaa 
tadas al azar en el plano de las planchas. Para un 

sistema dado de revestimiento de vidrio, la capaci 
dad de reproducir exactamente los valores de R.F. a 
una deformación ̂  0 ,3%, en muestras "al azar" es di 

ficil de obtener, a causa de las pequeñas zonas re­
siduales de orientación preferencial de las fibras

en el producto. Se ha comprobado que para la mayor 
parte de las muestras de crepés, el valor especial 
R.F. para cada uno de los casos es virtualmente cons 
tante hasta una deformación de 0,3%. Además de esto, 
se comprueba que la relación de los valores R.F. a 

la deformación de 0 ,8% y 0 ,3% es virtualmente cons­
tante cualquiera que sea el valor de R.F. a la defor 
mación de 0,3%. Esta relación es por tanto indepen­
diente de la orientación preferencial de las fibras, 
a condición de que el grado de orientación sea peque, 
ño como se cree que es el caso en todos los ejemplos 
de este invento y por tanto proporcione una medida 
del grado en que las cargas refuerzan el material ter 
moplástico. Se eligió la deformación de 0,8% como - 
punto conveniente de comparación para los ensayos, ya 
que es una deformación muy por debajo de los puntos 
de agrietamiento o rotura de todas las muestras en- - 
gayadas*

30.



Se supone que la relación R*^*0 ,8% deformación

R.F.Q^^ deformación
es una medida de la efectividad del refuerzo de la - 
composición polímera. Cuanto mas elevada sea la relar-* Ñ* ^
ción tanto mayor es el refuerzo del polímero por * el 

5. vidrio.

En los Ejemplos 5 a 8 y 1 0, se mezclaron 30 
partes de fibras de vidrio (diámetro 10 ji), con 
partes de un homopolímero de cloruro de vinilo de 
valor Fikentscher K = 55 en un molino de dos rodillos-.

1 0. a 150-1603(2, y el crepé resultante se comprimió para 1 

obtener planchas para los ensayos de esfuerzos y d-e— ,

15.

2 0.

25.

formaciones. El valor K de Fikentscher, se deriva
la fórmula l o g ^ ^ r  = / 75 k^ j 4. k.o

( 1 4  1,5 kc /
en la que^r es la viscosidad relativa de una solu­
ción de 0 ,5 g del polímero en 100 ce de dicloruro de 
etileno medida en un viscosímetro Ostwald a 20BC; c. 
es la concentración de la solución de polímero en - 
gramos/100 cc y k es la constante característica -

del polímero valor K de Fikenstcher = 1000 K. Los - 
Ejemplos se facilitan utilizando distintos tipos de 
vidrios comerciales revestidos de varios modos. 

Ejemplo 5.

Los materiales de refuerzo fueron fibras 
de vidrio E, (fibras de un vidrio de boro-silicato, 
de bajo contenido de álcalis) obtenido directamente

de los fabricantes, revestidas con una capa normal 
(como se indica en la Tabla 5); no se aplicó ulte­

rior revestimiento a las fibras de vidrio. 
Ejemplo 6 .

30. Se utilizaron nuevamente fibras de vidrio
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coa revestimientos análogos a los utilizados en el 
Ejemplo 5. pero que se revistieron con una solución 

de 1C partes de una resina epóxido ("Araldite" MY 740), 
y una parte de trietileno tetramina en 200 partes de 

5. metil-etil-cetona y 200 partes de tolueno.
EJEMPLO 7.

revestimientos análogos, pero la composición del re_ 
vestimiento contenía 10 partes de "Araldite" MY 740, 

1 0. 1 parte de trietileno tetramina y 10 partea de un ter
polímero de cloruro de vinilo, acetato de vlnilo y 

ácido maleico en 200 partes de metil-etil-cetona y 
200 partes de tolueno.
EJEMPLO 8 .

15. Nuevamente se emplearon fibras de vidrio
con revestimientos similares, pero la óomposición de 
revestimiento era una solución de 10 partes de "Aral 
dite" NY 740, 1 parte de trietileno tetramina y 10 - 

partes de un homopolímero de cloruro de vinilo de va 
20. lor Fikentscher K = 55, en 400 partes de tetrahidro-

Se usaron también fibras de vidrio con

furano.

En la Tabla 5 las cifras dan el valor de

R.F. Q deformación,

R.F
25.

deformación
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TABLA 5 1 33Sg¡

Carga Ejemplo número

5 6 7 8

Sin revestimiento de * * i'*

silano.

Fibras de vidrio sin 1
tratar 0,77 0,84 0,85 "
Fibras de vidrio - - - -

desengrasadas con al - )

cohol ísopropilico 0,92* .
Fibras de vidrio re-
vestidas con

Capa de silano
¿mino silano 0,84 0,91 0,97 0,94
Vinil triclorosilano 0,70 0,92 0,96
Acetato de polivinilo
4 vinil silano 0,85 0,95
A.1100 1 un poliester 0,83 0,97 0,95 0,98

A.1100 ea y-amino propiltrietoxisilano.
Comparando los Ejemplos 6 a 8 con el Ejemplo 

5, se observa que las composiciones reforzadas con fibras - 
que se han revestido con los revestimientos de este invento, 

tienen relaciones R.F. mas elevadas que las composiciones re 
forzadas con fibras de vidrio sin revestir. Asi pues, se ob­

serva que los revestimientos de este invento fomentan el
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refuerzo de las composiciones de polímero por fibras 
de vidrio.

EJEMPLO 9.
En este Ejemplo, el material de refuerzo es 

5 . mica de (Micafine Ltd.). La mica se revistió con un -
silano y luego con una solución de 10 partes de una - 
resina epóxido ("Araldite" MY 740) y 1 parte de trie- 
tilentetramina en 200 partes de metil-etil-cetona 3 

200 partes de tolueno,

TABLA 6

Material de refuerzo Revestimiento 
de silano

Revestimien 
to epóxido"

R.F. 0 ,8/ 
R.F.

0,3

Mica 8.200 No No 0,80
Mica S.200 Y.4087 "Araldite" 

MY 740
0,85

Mica S.200 A.1100 "Araldite" 0,86
MY 740

Mica S.200 desgasi­
ficado. A.1100 "Araldite" 0,88

MY 740

Y.4087 es un<K-glicidoxi-propiltrÍ!netoxisilano.

Los revestimientos de silano se aplicaron en - 
forma de Polución diluida en un disolvente orgánico. La mica 
se desengrasó por caldeo en vacío a 4503C. Luego se enfrió y 
se trató en vacio con una solución diluida de A.1100 en un - 

5 . disolvente orgánico. En la tabla 6 se observa que los reves­

timientos de este invento fomentan también el refuerzo de la 
composición polímera por láminas de mica.

$
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5.

1C.

EJEH3?L0 1C-.

Láminas de crepá comprimido de fibra de vi­
drio cargadas con homopolímero de cloruro de vinilo se 
sumergieron en agua destilada a 403c durante 3 semanas 
y luego se sometieron a ensayos de esfuerzos-deforma-/ 
clones. En la Tabla 7 se comparan los valores 
R.F.p g/R.F.p g para muestras que se conservaron sé¿as 
durante 3 semanas, con los valores de muestras que .de", 
sumergieron en agua. Los valores se indican para mués.-" 
tras cargadas con fibras de vidrio revestidas con sila/. 
no, y para fibras sin revestimiento de silano. - -*' 

TABLA 7

Revestimiento epóxido Revestimiento
silano.

R.F.
0 ,8/

R.F. 3,3

Nuestra seca Muestra - 
mojada.

No No 0,77 0,76
"Araldite" HY 740 No 0,84 0,75
"Araldite" MY 740 4 un 
homopolímero de cloruro 
de vinilo. No 0,92 0,77

No A.1100 0,87 0,76
"Araldite" NY 740 A. 1100 0,97 0,91
"Araldite" MY 740 4 un 
homopolímero de cloruro 
de vinilo A. 1100 0,98 0,96
"Araldite" MY 740 4 un 
tereopolímero de cloruro 
de vinilo, acetato de vi 
nilo y ácido maleico. "* A.1100 0,97 0,97
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5.

10.

15.

2 0 .

25.

3

Se observa que sin el silano existe un des
censo considerable del valor R.F. /R.F. si la

0,8. 0,3
muestra se ha empapado en agua; mientras que este - 
descenso es menos acusado si se halla presente en 

la carga un revestimiento de silano; asi pues, el - 
revestimiento de silano parece proteger la trabazón 
entre el material a reforzar y el material plástico, 

contra el ataque por la humedad.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento, así como la manera de realizarlo en la 

práctica, debe hacerse constar que las disposiciones 
anteriormente indicadas son susceptibles de modifi­
caciones de detalle, en cuanto no alteren su princi

pió fundamental. También se hace constar que el in­
vento corresponde a una solicitud de patente presen 
tada en Inglaterra con fechas 23 de Diciembre de - 

1.964 y 28 de Junio de 1.965 bajo los números - 
52275/64 y 27277/65 acogiéndose, por lo tanto, a 
los beneficios que conceden los Convenios Interna­

cionales en vigor y siendo lo que constituye la - 
esencia del referido invento y por lo que se solici 
ta Patente de invención por 20 aííos, en España - 
"Procedimiento de obtención de una composición ter-

moplástica reforzada", caracterizándose por lo 
siguiente:

1&.- "Procedimiento de obtención de una 

composición termoplástica reforzada", que comprende 
el incorporar una carga mineral a un material polí­

mero termoplástico, caracterizado porque la carga -

321101



mineral está revestida con una resina"3% epóxido, - 

amina-curable, o con una smina endureced or a para la 
resina epóxido, o con ambas, una resina epóxido, - 
aminocurable, y una amina endurecadora para la mis- 

ma, antes de incorporar la carga revestida al matey 
rial termoplastico; cuando la carga se reviste eoa* 
una resina epóxido amino-curable, se añade una ami­
na endurecedora para la misma al material polimero. 
termoplàstico; cuando la carga se reviste con una y- 
amina endurecedora, se añade una resina epóxido, y?,*, 
amina-curable, al material polimero termoplastico.,y- \ 
cuando la carga se reviste con ambas, la resina yr.", 
epóxido amina-curable y la amina endurecedora para',;̂  ' 
la misma, la carga revestida se incorpora al mate—  - * 
rial polimero termoplastico, antes de que la resina 
epóxido se haya curado por completo.

23.- Procedimiento según reivindicación 
13, caracterizado porque la carga mineral se trata 
con un silano que contenga uno o mas grupos reacti­
vos, antes de tratarse con el sistema de amina endu 
reeedora de la resina epóxido.

3^.- Procedimiento según reivindicacio­
nes 13 ó 2-, caracterizado porque el material polí­
mero termoplàstico es cloruro de polivinilo.

43.- Procedimiento según reivindicaciones 
13 ó 23, caracterizado porque el material polímero - 
termoplàstico es un copolímero de cloruro de vinilo 

con otro u otros monómeros copolimerizables.
53.- Procedimiento según reivindicaciones 

13 6 23, caracterizado porque el material polímero -
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termoplástico es una poliamida.

68.- Procedimiento según reivindicaciones 
la ó 28, caracterizado porque el material polímero - 
termoplástico es un polímero de oximetileno.

5. 78.- Procedimiento según las reivindicaste
nes anteriores, caracterizado porque la carga mineral 
está constituida por fibra de vidrio.

8 8.- Procedimiento según las reivindicacio­
nes 18 a 6 8, caracterizado porque la carga mineral es 

1 0. fibra de amianto.
9&.- Procedimiento según las reivindicacie 

nes 18 a 6 8, caracterizado porque la carga mineral - 
son escamas de mica.

108.- Procedimiento según cualquiera de - 
15. las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque

la composición resultante contiene de 15% a 50% en - 
peso de la carga.

lis.- Procedimiento según las reivindica­
ciones anteriores, caracterizado porque la resina epó 

20. xido contiene un producto de condensación, exento de
halógenos, de una epihalogenhidrina o dihalogenhidri- 
-na, y un fenol polihídrico.

128.- Procedimiento según cualquiera de - 
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 

25. la resina epóxido y la amina endurecedora para la mis
ma, se aplican a la carga mineral desde un disolvente 
común.

138.- Procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones 28 a 128, caracterizado porque el si- 

30. laño contiene triclorosilano de vinilo.



26 -

14a.- Procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones 2& a 123, caracterizado porque el - 
silano contiene un silano epóxido.

153.- Procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones 23 a 123, caracterizado porque el - 
silano contiene un aminosilano.

163.- Procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones 23 a 153, caracterizado porque el 
silano se aplica a la carga desde una solución o dis 
persión acuosa.

173.- Procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones 23 a 153, caracterizado porque el - 
silano se aplica a la carga desde un disolvente orgá 
nico.

183.- Procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la 
carga mineral se trata térmicamente en vacio antes - 
de revestirse.

193.- Procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el 
revestimiento de la carga comprende de 0 ,01% a 5% en 
peso de la carga "sin calibrar".

203.- Procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque al 
material termoplàstico, antes o durante la mezcla, - 
se le añade un 2% a 10% en peso, adicional, de resi­
na epóxido, sobre la base del peso del material termo 
plástico.

213.- "Procedimiento de obtención de una com 
posición termoplàstica reforzada"; tal y como queda
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substancialmente descrito en la presente Memoria.
Esta memoria consta de ventisiete hojas
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