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-que e acompaila a la solicitud de una

- PATENTE DE INVENCION

Solicitantes INSTITUT FRANCATS DU PETROLE, DES CAR-
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Ia presente invencidn tiene por objeto un perfeccionamiento
on los motores de encendido accionado y de alimentacion heterogénea que
permite el funcionamiento de estos motores por la combustidn de mezclas
carburadas ﬂeterogéneas globalmente pobres, esto es, de mezclas combu-
rente—carburante en-las cuales la proporcidén de carburante es inferior &
la de una mezcla estequiométrica,'que corrasponde, cuando el comburente
es aire y el carburante gasolina, a aproximadamente 15 g de aire por wn
gramo de gasolina, variando algo estas proporciones con la naturaleza
del carburante (uné riqueza igual a la unidad corresponde por definicidn
2 la mezcla estequiométrica).

La combustidn de las mezclas pobres puede hacerse mas comple—
ta que la de lag mezclasrrioas que sdlo se queman imperfectamente.

Por otra parte, la utilizacidén de las mezclas pobres puede
presentar numerosas ventajas oon respecto al empleo de las mezclas ricas,
en particular: .

12) wna economia de carburante,

2¢) una reduccidn del contenido en los gages de escape de in-

. Quemados nocivos,

3?) una reduccidn de los depdsitos de calamina en el motor,

depdsitos que son résultado de una mala combustidn.

En los motores de encendido accionado, la dificultad esendial
proviene del hecho de que casi no es posible inflamar en buenas condiciones
mezclas carburadas homogéneas cuya riqueza sea inferior & un valor-limite
del orden de 0,80, velor limite que varia algo con las condiciones de fun-

cionamiento del motor.
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que desembocaba en el interior mismo de la antecimara.

Entre las soluciones propuestaes precedentemente en este ramo
industrial para paliar esta dificultad, una de ellas consistia en sepa—
rar materialmente el espacio de combustion en dos partes comunicantes,
respectivamente: una cémara principal de combustidn y wna antecimara, es—
tando situados los electrodos de la bujia de encendido en esta Ultima.

Se realizaba una alimentacidn de la entecimara en una mezcla
mis rica en carburente gque la que alimentaba la cimara principal por in-

termedio de un dispositivo tal como una vilwvula de admisidn o un inyector

La inflamacidén por chispa de la bujia de la mezcla més rica
contenida en la antecimara debia permitir la combustidn de la mezcla po-
bre que llena la cémara principal.

Los autores de la presente invencidn han descubierto que la
elimentacidén de una antecimara en mezcla de riqueza superior a la de la
nezola introducids en la cémara principal podris obtenerée de distinta ma=-
nera que reelizando esta alimentacidn en mezcla mds rica por esta anteci-
mara precisamente.

La experiencie ha demostrado, en efecto,ue es posible obtener
en el interior de una antecimara que presente por lo menos un orificio
de comunicacion con la cimare principal, y en la que desembogue exclusiva~
mente la bujia de encendido, es decir que no lleve ningin dispositivo se—
parado de alimentacidén en mezcla comburente-carburante, una mezcla de ri—
queza superior a la riqueza media de le mezcla que llena la cimara princi-
pal de qombusti6n, coubinando con la utilizacidn de esta antecémara la de

una alimentacidn heterogénea de la camara principal, es decir, una forma
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de alimentacidn que crea en esta cimara péincipal, en la proximidad del ci-
tado orificio o de los citados orificios de la antecamara, una m5501a car—
burante-comburente de superior riqueza & la rigueza media en el resto de la
cémara principal.

Bn estas condiciones, la ridqueza de la mozcla en la antecamara
es sensiblemente la misma que la de la parte de la mezcla de la cimara »rin-
cipal situada a proximidad del orificio u orificios de la antecémara y la

utilizacidén de una antecimara puede parecer in(til, puesto que su empleo no

80 ha preconizado en el arte anterior mis que exclusivaments con miras a man—

tener en la proximidad de los electrodos de la bujia una mezcla mis rica
que la que se halla en la camara principal a proximidad incluso de la ante-
camarae

Se ha observado, sin embargo} que operando en las condiciones de
la invencidn arriba indicadas, la utilizacidn de una antecimara no alimentada
dircotaments en mezola oombustible, oombinada a una alimentaocion heterogdnen
de la camara principal de combustidn podia permitir descender el limite in-
ferior de riqueza media en el espacio deo combustidn (cémara + antecémara)
permmitido por la alimentacidn heterogénea solamente, sgin la antecimara, es
decir, hacer funcionar el motor con mezclas globalmente mis pobres que en
ausencia de la antecémara.

Iz antecdmera utilizadz segin la invencidn deberd ser de un tipo
poco abierto, obiteniéndose los mejores-resulﬁados.cuando el orifiocio o los
orificios de esta antecamara ofrecen una seccidn de paso enire anitecimera y
cémera principal que no rebase la mitad de la superficie de la parte de pa~

red extorior de la antecémara en contacto con los gases contenidos en la
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cémara prineipal.

La alimentacidn heterogénea de la cimara orincipal de combus~
tidn en las condiciones del invento podri obtenerse ventajosamente utili-
zando el procedimiento descrito en la patenie n® 259.762, sin que el in-
vento quede por ello.ligado a esie procedimiento partiocular de alimentacidn
heterogénea de una cimara de combustible, indicado a titulo de ejemplo no
limitativo.

Este procedimiento consiste en admitir en la cémara de combus-
tidn de un motor dos flujos de riquezas diferentes (pudiendo el mds pobre
estar constitufdo por aire) por dos canalizaciones cuyos orificios son si~
multineamente descubiertos por una misma vdlvula durante la fase de aspira~
cidn. Segun este procedimiento, la canalizacidén de admisidn de la meszcla
mas rieca temmina en un conducto que crea un flujo direccionzl de estz meoz-
cla, orientado hacia los glectrodos de la bujia de encendido.

‘Cuando se hege uso, en la realizacidén de la inveneidn, del pro-
cedimiento segin la patente n? 259.762, se situardn los electrodos de la
bujia de encendido en una anteciimara de pequefio volumen interno que pre-
sente por lo menos un orificlo situ;do sensiblerente en el trayecto del
flujo de megela rica dirigida hacia logs electrodos.

Tal ejemplo de roalizacién del invento se describird a continua-
cidn con mayor detalle con referencia a las figuras anezas, donde

~ la figura 1 representa una fomma de realizacidn del verfeceio-
namiento segin el pressente invento,

~ la figura 2 ilustra una variante de esta forma de realizacién,;

- la figura 2 a es una vista parcial segin la secoidn a del dis—j
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positivo representado en la figura 2.

En el ejemplo de realizacidn del invento representado én la
figura 1, se utiliza para la creacidén de una alimentacidn heterogénea segln
el procedimiento descrito en la patente no 259.762, una valvula conforne a
la descrite en la solicitud de patente 309.878.

Egta valvula 1 comprende wna canalizacidn interior 2, del mismo

eje que el vistago de la valvule, y se prolonga dentro de la cabezz de la

" yalvula por una segunda canalizacidn 3 que forma un codo con la primera y

que es agul sensiblemente perpendicular a ésta.

e canalizacién 2 comunica con la canalizacidn 9 de alimentacidn
de la mezcla mds rica por intermedio de los orificios 8 y 10, cuando el pri-
mero se halla frente al segundo, esto es, Unicamente ocuando ia valvula esta
en posicidn de aperturé.

Bl espoldn T que se apoya sobre una superficie 6 del vistago de
vilvula impide que la vélvulﬁ gire.

De este modo, la canalizacidn 3 conserva una direccidn fije y,
en la posicién de apertura de la vilwula dibujadae en liness de trazos, estd,
conforme al invento, éensibleménte dirigida hacia la abertura 12 de peguelio ;f
difmetro prevista en la base de una antecimara 13 de débil capacidad con 5
respecto al volumenrmuerto del cilindro, y en la que se alojan los electro~
dos 4 de 1la bujia de encendido 5, siendo esta antecdmara cilindrica, en es~
ta modalidad de realizacién. .

El volumen libre de la cémara 13 en torno a los eloctrodos pue-~
de, por ejemplo, ser del orden de 0,7 em3 para un volumen muerto del cilindro

del orden de 73 cm3y siendo el didmetro del orificio 12 de aproximadamente
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4 mm, bien entendido que estos valores sdélo se dan a titulo de ejemplo.

La superficie de la parte de pared exterior de la antecémara
13 en contacto con los gases contenidos en la camara principal es aqui la
de la base de esta antecimera 13 en la que se ha practicado el orificio 12.
El resto de la pared exterior de esta antecdmara queda, en efecto, englobado
en la culata del cilindro.

5S¢ ha comnrobade experimentalmente que los mejores resultados
ge obtenian oon un volumen libre interior de la cémara 13 que no sobrepase
2l 10 % del volumen muerto del cilindro (pistdn en el punto muerto alto),
en particular inferior o igual & 5 % ¥s por ejemplo, prdximo al 2 %.

Ia canalizacién 11 es la canalizacidn de alimentacidn de la
mezela carburada pobre o aire.

Eventualmente se podrd inclinar la canalizacidén 3 en la cabeza
de la valvula con respecto al plano perpendicular al eje de la canalizacibdn
2y oomo on la forma de realizaoidn representads en la figura 2. La emboca-
dura de la canalizacidn 3 puede preéehtar, por otra parte, formas variadas,
como la forma "en pico de pato" de la modalidad de realizacidn segin las
figuras 2 y 22, que da una vena de mezcla rica de menor espesor pbr un
caudal sensiblemente idéntico de esta mescla.

El fondo de la cimara 13 podréd ser plano, como Se ha represen—
tado, o interiormente cdnico, aun cuando, desde luego,cualquier otro di-
bujo tesulte posible.

Podrd existir mis de una abertura 12 en la base de la cémara 13.

En la forma de realizacidn representade en la figura 1, la cé-

mara 13 se ha constituido en una pieza distinta de la bujia 5, enroscéndose
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ésta por el fileteado 14, con interposicidén de la junta de bujia 16. la
cémara 13 va enroscada, por su parte, en la pared de la culata, asegurando
la junta 15 la estanqueidad. Es perfectamente evidente,sin embargo, que se
podrd, sin salir del marco de la invencidn, utilizar para realizar el con-
junto bujia-antecémara, unas bujias especiales en las que los electrodos

s6 hallen rodeados por una cimara de pequefio volumen interior y que presen-
ten una o varias aberturas de pequefio diédmetro practicadas en su base.

Ia antecdmara podrd igualmente estar constitulda por una cavidad

dispuesta en la propia culata.

Los resuliados experimentales que vamos a dar muestran el pro-

greso realizado segln la invencidn con relacidén a loz que se obtienen con

.

el procedimiento conforme-a la patente n? 259.762 considerados separadamen-—

.'be.

En esta serie de pruebas, se ha determinado cada vez el limite
inferior de la rigueza global Rgm que ora posible aloanzars cin que las con=
diciones de funcionemiento se perjudicasen. '

Para 1og;‘a.r prueba-s comparativas, se ha fijado un contenido-limi-
{$e en hidrocarburos no quemacios en los gases de escape. l ;

Este contenido se ha determinado con un aparato clasico muy :
sensible conocido ba.:]o' el nombre de “"detector con llama ionizar.te".

En un detector de esta clase, se introduce un caudal constante
de los gases a analizar en una llama piloto (llama de h:.i.d.régeno), de donde
resulta una corriente de ionizacidn fecogida, entre dos electrodos en con-

tacto con la llama. Previamente a las pruebas, so habri contrastado el de~

tector con un gas contentivo de cantidades variables de hexano.
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BEl contenido en hidrocarburos de los gases de esocape se ex-—
prosa entonces en ppn (partes por milldn), que representan el contenido de
hexano que produciria la misma corriente de ionizacidn que la mezcla dosi-
ficada.

Se 1levd a cabo la experimentacidén sobre un solo cilindro de
w1 motor de serie de 4 cilindros funcionando a 3000 vueltas por minubo.
Las condiciones de alimentacidn y de funcionamiento de tres de los cilin-
dros, funcionando a2 plena admisidn, se maniuvieron sensiblemenie constan~
tes a todo lo largo de las experiencias.

El cuarto ocilindro se alimentd en mezcla carburada seglin el
procedimiento de la patente n® 259.762, a un grado de llenado muy prdzimo
al correspondiente a la plena admisidn cuando el cilindro es élimentado en
mezcla carburante on la forma cldsica (carburacidn homogénea).

Se efectud cada prueba haciendo variar en este cuarto cilindro
la riquoza global de la mezcla carburada, sin dejar de conservar constante
la heterogeneidad H de ésta, definida como rélacién de la cantidad de car
buvante (gasolina) introducide en la vena de meszcla rica respecto a la can-
tidad total de carburante consumida.

Se ha determinado asi el valor minimo R de la riqueza global
de la mezcla carburada que rermite mantener la proporcién en hidrocarburds
de los gases de escape de oste cuarto cilindro a un valor no superior al
que equivale a 500 pom de hexano.

Esta determinacidn de R, se efectud dos veces para cada valor

om
de H:

- una primera vesz, en las condiciones corresyondientes a la
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realizacidn del procedimiento descrito en la patente n¢ \259.752, pero sin
utilizacidén del perfeccionamiento objeto de la presente invencidn (valor
de Ry dado en la columna a),

- une segunda vez, on condiciones idéntices, pero utilizando
el perfeccionamiento objeto de la presente invencidn, tal como se represen—
ta en la figura 1 y con los datos muméricos qﬁe a continuacidn se indiocan:
volumen libre de la antecimara 0,7 cm3 por un volumen muerto del cilindro de

73 om3 y wn difmetro del orificio 12 de 4 mm (valor de R.x dado en la co-

&
luana b).
cuDRo.
H 10 % 20% 35 5 50 53
a b |a b |a » | a b

R [ 076 | 0,741 0,75 | 0,66 | 0,71 | 0,65| 0,67 0,64

& titulo de comparacidn, la alimentacidn del cilindro en mezcla
carburante segin un ;oroaedimi911to olésioo de oarburacifn que realiza la
alimentacion de la cimara principal de combustidén por una mezcla carburada
homogénea no permite, en lag mismas cbndiciones que las pruebas preceden—
tes, disminuir la riqueza de la mezcla carburada por debajo de 0,80 y, en
la prictica, el hecho de equipar la bujia de una cémara de pequefia capaci-
dad en torno a los electrodos, siempre sin utilizar un p;ocedimien’co de ali-
mentacidn heterogéﬁea, no permite en modo alguno reiroceder en este limite.

El cusdro que antecede muestra el intoxds del perfeccionamiento
que constituye el objoto de la presente -invenci.én.
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PEIVINDICACIONES

1. Totor de encendido accionado y de alimentacidn hetero-
génoa segin la cual la riqueza de la mezcla couburente-carburante en la
proximidad de la parte del espacio de combustidn en la gque desemboca la
bujia es superior a la rigueza correspondiente de la citada mezcla eﬁ el
rezto del espacio de combustidn, de modo que'permite le combustidn de
mezclas globalmente pobreé, caracterizado por el hecho de que el espacio
de combustion contiene una antecémara de peguefioc volumen en la que des—
emboca exclugivamente la bujia de encendido y que presenta por lo menos
un orificio de commicacidén-con el resto del espacio de combustidn que
constituye la cémara principal.

2. lotor de encendido accionado segim la reivindicacién 1,

“en el cual el orificio o los orificios de la antecdmara presentan wna sec—

cidn de paso de la antecimara a la cimara principal ‘igual como méximo
& la mitad devla supexficie de la parte de pared exterior de la antecamara
en contacto con los gases conteridos en la clmara principal.

3. liotor de combustion interna de encendido accionado, que
comprende por lo menos un cilindro alimentado por dos flujos de diferen—
tes riquezas por dos canaligzaciones cuyos orificios de comunicacidn con el
cilindro son simultinecmente descubiertos por una misme vilvula dqurante la
fase de aspiracidn, terminando la canalizacidn de admisién ae la mezecla
més rica en wna embocadura aue crea un flujo direccional de esta mezola
orientado sensiblemente hacia los electrodos de la bujia de encendido, y
comprendiendo este cilindro una antecémara de pequefio volumen en la cual

desemboca exclusivamente la bujle y que presenta por lo menos un orificio
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situado sensiblemente eﬁ ol trayecto del flujo direccional de mezcla rica.
4. Motor segin las reivindicaciones 1 & 2, en el cual el vo-
lumen libre interior de la antecdmara es inferior al 10 $ del volumen
muerto del oilindro.
‘ 5. Motor segin las reivindicaciones 1 6 2, en el cual el vo-
lumen libre interior de la antecimara es inferior al 5 % del volumen muer-

to del oilindro.
6. Se reivindica por ultimo como objeto sobre el que ha de e
ocaer la Patente de Invencidn que se solicita: "MOTOR DE ENCENDIDO AGCIO-
’ NADO;?_DE ALIMENTACION HETEROGENEA“.Ah; 7
Todo conforme gqueda dgsqrih;g reivindicado en.la presente

Memoria descriptiva.qne consta de doce paginas mecaﬁografiédés y'&ibujos
adju'r'-ltog:.'fl'; PSR - - ’ nrETs
2w Madrid, 23 de Diciembre 1,965
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