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WPROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE
'COPOLIMEROS LINBALES DE OLEFINAS".

Fatbcilanle:  SHELDON MAURICE ATTAS, de nacionalidad norte-

5.

Mod. 113

americana, residente en : 333 Jay Street,

BROOKLYN 1, NEW YORK, EE. UU. de A.

El presente invento se refiere a un procedimiento
. I'4 o
para la preparacidn de mievos copolimeros olefinicos que

presentan ciertes cualidades mejoradas y muy particular-

nente la transparencia., Los muevos copol{meros mismos,

que forman igualmente el objeto del presente invento,
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estan constituf{dos por cadenas lineales de poliole-
fina que contienen grupos polares distribuidos segun
un2 secuencie bien determinada.

A pesar de los numerosos esfuerzos que se
vienen haciendo hasta ahora para hacer transparentes
las poliolefinas conoecidas y en particular los diver-
sos tipos de polietilenos que existen, no se ha dado
aln a este problema una solucién completamente satis-
fectoria. Si bien se ha obtenido la transparencia
permanente de este Ultimo polimero lineal, en capas
delgadas, especialmente de menos de 50 micrones de
espesor, permaneciendo opacos los objetos mas espe=
sos. Esta propiedad se explica por el hecho de que
las dimensiones medias de los elementos cristalinos
del polfmero (esferillas, plaquitas, ldminas) son
relativamente grandes y pueden elevarse hasta 10,000
Angstroms haciéndose asi comparables o hasta superio-
res a ia longitud de onda de la luz visible (4.000 -
8.000 ).

Diferentes métodos para impedir la forme-
cidn de cristalitos que slcanzan esta dimensidn, hen
permitido obtener una transparencia temporal, pero
no permanente de muestras mds sspesas. Entre estos
métodos, se pueden citar los que utilizan el temple
o remojado, el sembrado, la orientacidn, etc. Los
crigtalitos tienen, en el origen, dimensiones infe-
riores a 500 Angstroms, pero tienen tendencia &
recristalizarse, dando elementos mds gruesos que
dispersan bastante la luz para provocar cierta

turbiedad.
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Otras tentativas para obtener unz trans-
parencia completa y permanente de muestras de poli-
etileno estaban basadas sobre los principios de la
reticulacidn., Un medio de llegar a objetos espesos
y transparentes es provocar la reticulacidn por
dosis importantes de radiacidn ionizante. Pero este
procedimiento puede producir el riesgo de deteriorar
quimicamente la materia plistice y es ademds muy
oneroso. Otro medio consiste en preparar c0polimeros
homogéneos de etileno con un mondmero vinflico o acri
lico y utilizar las reticulaciones idnicas que se
establecen entre los residuos acidos de las cadenas
contiguas con ayuda de ionos metélicos. Esto permi-
te llegar a una solucidn nuy satisfactoria entre el
punto de humedecimiento, la rigidez y la transparen-
cia, pero las materias obtenidas son sensibles a los
deidos ¥y a las bases y presentan caracterfsticas de
permeabilided en modo alguno satisfactorias,

ElL presente invento introduce un progreso
téenico insospechado e importante en este estado de
cosas: permite, obtener poliolefinas lineales, modi-
ficadas transparentes en todos los espesores, no
solemente desprovistas de los defectos anteg indica-
dos, sino que presentan buenas cualidades de resig-
tencia mecénioa, de resistencia a los agentes quimi-
cos, al agus y a los disolventes. Las materias, se-
gin el invento, tienen médulos de elasticidad y alar-
gemientos convenientes; poseen una buena fluidez que
las hace fécilmente aplicables a todas las técnicas

clésicas como extrusidn, soplado, moldeado en vaeio,
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por colada, inyeccion o compresidn.

Por otra parte, en lo que afecta al pro-
cedimiento, segin la invencidn, es muy préctico, no
necesita ni una instalacion complicada, ni reacti-
vos costosos; permite fabricar econdmicamente toda
una gama de copolimeros perfeccionados, con medios
muy sencillos.

El procedimiento, segin la presente inven-
¢idn, consiste en hacer fumdir una poliolefina lineal,
afiadiéndola un polimero polar a razdn de 0,4 moles
polares mondmeros de este Wltimo por 100 moles de
olefina mondmera asi como un catalizador radical,
¥ en calentar la mezcla entre 1452 y 2502C hasta que
el polimero polar se fije & la poliolefina.

La mezcla se homogeniza cuidadosamente por
malaxado, batido o por cualquier otra operacidén con-
veniente.

Segin una caracteristica preferente, el
peso molecular del polimero polar es de 5.000 a
50,000 y de preferencia de 8,000 a 30,000,

La proporcidn de este polfmero es de pre-
ferencia de alrededor de 1 a 20% en peso con rela-
cidn a la poliolefinz, o mejor de 3 a 10%.

Las poliolefinas a las que se aplica mas
particularmente el mevo procedimiento, son las
poliolefinas de elevado peso molecular, particular-
mente del orden de 20,000 a 2,000.000 o més, por
ejemplo, polietilenos de pesos moleculares de 50.000
& 1,500,000 ddndose estas indicaciones tan solo &

t{tulo de ilustracion, sin cardcter algunc limitativo.
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El procedimiento se aplica a polipropilenocs, poli-
isobutilenos y otros similares.

En el caso del polietileno, los mds conve-
nientes son los polimeros cuyo {ndice de fusidn
("melt irdex") estd compremdido entre 0,1 a 10. ILa
mejor temperatura de reaccidn con el polimero polar
es entonces de 2002 a 2209C, El procedimiento se
aplica particularménte al polietileno fabricado por
el procedimiento conocido de "alta presidén". Da ex-
celentes resultados con las diversas cualidades de
polietilenos que existen en el comercio bajo las de-
nominaciones o marcas de fAbrica: "R200" de The DOW (2,
WHTPAX-1600" de HERCULES POWDER G2, "MPE 220" de MON-
SANIO CHEMICALS C?, "El Rex PE 301" de REXALL Ce,
"PP50-004" de GRACE C2, "7512" de DUPONI DE NEMOURS,

"D 1 730" de la Société HOCHST,"LUPOLEN 181 OE" de la

Société BASF, "RIBLENE de ABCD, etc., cuyas densida~
des -determinadas segin la norma americans ASTM-D-
1505-5TT- se claesifican entre 0,918 y 0,96, mientras
que los indices de fusidn, segin la norma ASTM D-1238
~ 57 T - varfan entre 0,2 y 0.7.

El polimero polar utilizado para la modifi-
cacidn de la poliolefina, segin el imvemto, puede
provenir de la polimerizacién de un monomero que pre—
senta uniones polares normales, tal como por ejemplo,
acrilonitrilo, cloruro de vinilo, de vinilideno, acri
lato de alcohilo, particularmente de metilo, ester
vin{lico, como acetato u otros,

Este polimero polar puede provenir tembidn

de mondmeros con uniones hidrdgeno, como por ejemplo,



10,

15.

20,

25.

30,

los alcoholes vindlico y acrilico, acrilamida, acri-
lanida, metilol-acrilamida, ete,

De preferencia, los polimeros polares pue—~
den derivar de cuerpos de uniones i6nicas, particu~
larmente los dcidos vinisulfdénico, aerilico, mete-
crilico, estireno-sulfdnicos u otros dcidos polimeri-
zables, 0 bien substancias basicas, tales como vinil-
piridina u otras.

En la reaccion, segun el invento, pueden
wtilizerse varios polimeros polares sl mismo tiempo
¥y pueden pertencer a la misma o a diferentes de las
tres clases antes indicadas, segin la naturaleza de
las uniones,

Para la ejecucidn del muevo procedimiento,
es particularmente util tener, en el medio reaccional,
suficiente cantidad de substancie de naturaleza mis o
menos bésioa, para que el copolimero obtenido no con-
tenga grupos dcidos libres; para conseguir ésto,cuanr
do se emplean polimeros de funcidn &cida, el medio
practico consiste en ponerlos en forma de sales de
una base fuerte o débil, inorganica u organica, por
ejemplo, sales de litio, magnesio, sodio, cinc, alu-
minio, piridina u obtra. Ademéds, la substancia de na-
turaleza basica, asociada al polimero polar de fun~
¢idn dcida, puede ser a su vez un polimero polar
bésico, como por ejemplo, 1la polivinil-piridina.

Sin embargo, el procedimiento puede reali-
zarse también en presencia de substancias decidas; se
puede efectuar, por ejemplo, afiadiendo al medio reac-

cionzl un dideido, tal como dcido sulfirico, adipico,
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tenftélico, ete.

Los catalizadores empleados en la prepara-
¢ion de copolimeros, segﬁn el invento, son generado-
res de radicales libres, de tipo conocido, como los
peréxidos, los hidroperéxidos, compuestos azo, que
no se descomponen practicemente a la temperatura de
mezelado o batido, pero que producen radicales li-
bres a la temperatura en que se efectua la mezcla de
2 polimeros; a titulo de ejemplo, se puede citar el
perdzido de dicumilo, el p p'- azotolueno, el bis~
azobutil-terciario y otros catalizadores de polime-
rizacidn a elevada temperatura del mismo tipo. Se
introducen en proporciones de 0,1 a 5% y de prefe-
rencia de 1 a 2%; si se utilizan mezclas de diferen-
tes catalizadores, la proporcidn total de base per-
manece en 1os mismos 1{mites,

Ademds de la poliolefina, del polimero po-
lar y del catalizador, puede resultar recomendable
afiadir a la mezcla un agente que mejore la compati-
bilidad de estos componentes, tal agente es en par-
ticular una substancia que facilita la licuefaccidn
de 1la mezcla. De este modo, la fusion se facilita
por polimeros de bajos pesos moleculares que tienen
une polaridad situada euntre la del polietileno y la
del otro componente; de preferencia, se emplean oxi-
dos y/o sulfuros de polietileno de pesos moleculares
comprendidos entre 800 y 2000, copolimeros y/o COopo~
1imeros como secuencias de o inmediatos al Jxido de
etileno y de oxido de propileno, de etileno y de

acetato de vinilo, de etileno y de acrilato de etilo
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o de etileno y de dcido acrilico, que tengan pesos
moleculares de 2.000 a 5,000, EL porcentaje de estos
agentes que mejoran la compatibilidad, varia de 0,1
a 10% y de preferencia de 0,4 a 2% con relacidén al
peso de la mezcla de 1os polimeros.

La mezcla puede efectuarse en un mezclador
de tipo comocido, por sjemplo, Brabenier, Banmberry o
Werner-Pfleiderer, en una maquina para la extrusidn
con tornillos suficientemente largos y unidos o so-
bre una calandra que permita un funcionamiento a una
temperatura bastante elevada; la duracidn del mezcle-
do o malaxado puede variar de 10 minutos a 2 horas, y
de preferencia de 20 a, 40 minutos; ests operacién
debe efectuarse en ausencia de oxigeno o de aire.

Se sobrentiende que la mezcla, segun el
invento puede contener, ademés, otras materias, no
reactivas, tales como plastificantes, cargas estabi-
lizantes, colorantes, pigmentos u otros coadyuvantes
cuyo empleo s bien conocido en la técnica de las
materias plésticas,

Como plastificantes son muy convenientes
los ésteres del dcido fosférico, por ejemplo, el
fosfato de trifenilo o de tricresilo; también son
aplicables diversos fitalatos, como los de dibutilo,
dicaprilo, dietilo, dioectilo, de octilo y de decilo,
etc, También se pueden utilizar diferentes ésteres
de 4cidos, tales como adipico, olefco, sebacico o
estefrico.

En cuanto a las cargas es preferible uti-

. M o e .
lizarlas, si es preciso, en particulas lo suficiente-
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mente pequefias para que no produzecan la dispersién
de la luz., Como cargas organicas se pueden emplear
por ejemplo, materias tales como harina o polvo de
madera o de cdscaras de nuez, borra de algoddn, fi-
bras, hilas, etec. Cargas inorganicas utilizables son
por ejemplo, amianto, tierra de diatomeas, mica y
fibra de vidrio.

Cuando se ha efectuado la preparacidn en
lag condiciones anteriormente indicadas, el muevo
copolimero inmediato obtenido, contiene segmentos de
cadena lineal, de poliolefina, cuya longitud no ex-
cede de 600 Angstroms, es decir, en el caso del poli-
etileno, 250 unidaées —CH2-CH2; entre dos segmentos
sucesivos se halla una secuencia de 1 & 20 moléeculas
polares, o sea estad{sticamente alrededor de 0,4 a
8 por 100 unidades de olefina. En productos prefe-
rentes, hay secuencias de 2 a 5 moles polares por
segmento de 250 moles de olefina o 0,8 a 2 por 100
de estas dltimas.

Aun cuando copolimeros de alrededor de 250
moles de olefina por segmento de cadena, entre dos
secuencias sucesivas de polimero polar, sean espe-
cialmente interesantes, el mimero de moles de olefins
por segmento puede variar en cierta medida, particu-
larmente entre 100 y 300, pero es preferible que sea
de 230 a 270,

Tales productos tienen -en comparacidn con
poliolefinas modificadas de la técnica anterior- una
impermeabilidad ampliamente mejorada para un mismo

grado de transparencia, de rigidez y de punto de
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reblandecimiento. En efecto, en estos mmevos poli-
meros la atraccidn intermolecular es muy fuerte de-
bido al hecho de las uniones polares, uniones hidro-
geno o idnicas, introducidas como se ha explicado
anteriormente.

El polietileno lineal, modificado segin el
invento, cristalizado en forma de haces, cintas 0
plaguites, cuya dimensidn méxime es solo del orden
de la décima (1/10) de la longitud de onda media de
la luz visible, siendo mucho mas pequefias ain las
otras dimensiones. Estos pequefios elementos se en-
vuelven en una masa amorfa, de indice de refraceidn
de poca diferencia; por consiguiente, su capacidad
de dispersidn es omisible. Los elementos polares de
la cadena aumentan, por las fuerzas intermoleculares,
la densided de energla de coherencia del sistema y
la ponen & un valor netamente superior a la del poli-
etileno lineal, ordinmario, porque actuan, en cierto
modo, como agentes de reticulacion no demasiado lo-
calizados y mentienen a un nivel conveniente el mddu-
lo de elasticidad y el punto de reblandecimiento. A
temperaturas relativamente elevadas (superiores a
1602C) estas uniones de reticulacion se rompen y el
sistema es capaz de desarrollar fluidez, lo cual per-
mite la facil aplicacidn de las técnicas cldsicas pa-
ra la formecion del copolimero.

La disposicidn tridimensional de las cade-
nas de polietileno reduce considerablemente la velo-
cidad de difusion de las moléculas polares como el

agua y la contextura complementaria de los segmentos
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polares, produce un efecto similar sobre la difu~
sidn de pequefias moléculas no polares como ol
bencenoc.

De cuanto precede resulta que el invento
representa un perfeccionamiento nuevo, Util e insos-
pechado con relacidn & las téenicas anteriores.

Aplicado a diferentes muestras de polieti-
leno de elevada presidn, del comercio, el procedi-
miento objeto del presente invento ha dado lugar a
nievos copolimeros que, ademds de su excelente trans
parencia, se caracterizan por las cualidades fisicas
siguientes:

densidaed especifica .vvvvveeee.. 0,92 a 0,95

resigtencia Izod sobre barrote

4@ MUESCE sseresecoasaseneses 32,6 a 82 Kg/lom

resigtencia al choque «vvvseees 6,5 a 19 "
resistencia & la traccidn ..... 259 & 385 kg/cm2

alargemiento % ecveeeecsanseses 300 a 400

médulo de elasticidad 1750 a 2800 kg/cm2

punto de reblandecimiento Vicat del orden de 632C.

Los ejemplos no limitativos que vienen ah
contimacion tienen por objeto ilustrar la invencidn.
EJEMPLO 1 -

A 600 g (21,4 moles 62H4) de polietileno,
de indice de fusion 0,2 y densidad 0,945, conocido
por la marca HI FAX 1600, fundido y puesto a 2102C,
se afladen 40 g de poliacrilamida (0,563 mole CH, =
CHCOMH,) en polvo fino, de peso molecular 6.000. las
dos materias se mezelan cuidadosamente en un mezcla-

dor WERNER~-PFLEIDERER, durante 30 minutos; se afiaden
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4,5 g de perdxido de dicumilo como catalizador. Por
otra parte, se afiaden a la mezcle 4 g de un agente
pars mejorar la compatibilidad de las meterias pre-
sentes, constitufdo por un polimero formedo de se-
cuencias de oxido de polietileno/dxido de polipropi-
leno/dxido de polietileno, conocido en el comercio
bajo la denominacidén "Pluronic 6". La masa de copo-
1{mero, asi obtenida, se extruda, luego se reduce a
grémlos que sirven a los diversos ensayos de carac~
teristicas f{sicas. Las caracteristicas halladas se
clasifican entre los limites indicados enteriormente.
El producto es completamente transparente.
Presenta una resistencia elevada, tanto a
los aceites vegetales, como & los aceites animales

¥y una buene resistencia a los aceites minerales.

EJEMPLO 2 -

A 100 g de polietileno (35,6 moles 02H4)
lineal de marca GRACE PP 50-004, que presenta un
{rdice de fusidn 0,3 y una densidad 0,95 fundido y
puesto a 2208C, se mezclan 35 g de alcohol polivini-
lico de peso molecular 10,000, en polvo fino (0,795
moles CH, = CHOH) .

Se mezela el conjunto en un mezeclador
BRABENDER durante 50 mimutos después de haberle afia-
dido 6 g de perdxido de diocumilo y 6 g de una cera
de polietileno-glicoles conocido bajo la marca de
fabrica CARBOWAX 1 500",

La extrusidn y la gramlacidn de la masa

obtenida dan lugar a un producto perfectamente trans-

parente que presenta las mismas caracterishicas que
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el del ejemplo 1.

EJEMPLO 3 -

Se hace fundir a 210¢C, 800 g de polieti-
leno lineal de indice de fusién 0,2 y densidad 0,96
(DOW R-200). Después de haber afiadido 30 g de poli-
acrilato de sodio en polvo fino, de peso molecular
8.000, se efectia la mezcle en un mezelador Bamberry,
en presencis de 4 g de p~-p-azotolueno y de 3,5 g del
nismo favorecedor de la compatibilidad que en el ejem-
plo 1. La duracidn del mezclado es de 40 mimtos. Le
materia obtenida se extruda y se reduce a gramulos;
es completamente transparente y presenta las mismas
caracter{sticas que los productos de los ejemplos

precedentes,

EJENPLO 4 -~

Después de fusidn, a 2109C, de 600 g de poli-
etileno lineal de {rndice de fusién 0,7 y densidad 0,96
(Monsanto MPE) se afiaden 40 g de polimetacrilato de
magnesio en polvo fino, que tenga un peso molecular
de 10.000. La mezcla se efectia en un mezclador Werner-
Pfleiderer, durante 40 mimatos, en presencia de 4,5 g
de perdxido de dicumilo y de 4 g del mismo agente
"Pluronic 6" que en el ejemplo 1. E1 producto forma-
do se trata como en los ejemplos precedentes y presen~
ta las mismas propiedades.
EJEMPLO 5 -

Se hacen fundir, a 2002C, 1000 g de poli-
etileno lineal de indice de fusidn 0,4 y densidad
0,95 (Rexall-El Rex 301). Se afiaden 35 g de polivinil-

sulfonato de amonio en polvo fino, de un peso molecu-
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lar de 8,000. Se efectda la mezela en un mezclador
Brabender durante 40 mimtos y en presencia de 6 g
de perdxido de dicumilo y de 6 g de agente favore-
cedor de la compatibilidad (cera sintética’CARBOWAX
1500"). Ia materia obtenida se trata como ambterior-
mente y presenta las mismas caracteristicas.
EJEMPLO 6 -

Después de haber hecho fundir, a 2152C,
800 g de polietileno lineal de {ndice de fusidn 0,5
y densidad 0,96 (Du Pont 7512), se sfiaden 40 g de sul-
fato de polivinilpiridinio cuyo peso molecular es de
6,000, El conjunto se mezcla en un mezclador Banbe-
rry en presencis de 5 g de bis-azobutilterciario y
de 4 g de agente de compatililidad "Pluronic". ILa
duracidn de la mezcla es de 30 mimtos. EL producto
final se trata como en el ejemplo 1 y presenta las

mismas caracteristicas.

EJEMPLO 7 -

Seffunden a 2102C, 600 g de polietileno li-
neal, de indice de fusidn 0,2 y densided 0,93 (Hoechst
D 730). Se les afiade una mezcla de 20 g de dcido poli-
estireno sulfonico, de peso molecular de alrededor de
10,000, con 15 g de polivinilpiridina del mismo peso
molecular. Se hace homogénea la mezcla durante 40 mi-
nutos en un mezclador Brabender, en presencia de
4,5 g de perdxido de dicumilo y de 4 g. de agente
"Pluronic 6", ©Se trata el producto final como en
el ejemplo 1 y presenta las mismas caracteristicas.

- NOTA -

Descrita suficientemente la naturaleza del
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invento, as{ como la manera de realizarlo en la
préctica, debe hacerse constar que las disposicio-
nes anteriormente indicadas son susceptibles de
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental. También se hace constar que
el invento corresponde a una solicitud de patente
presentada en Francia, con fecha 23 de Diciembre de
1964, bajo el N¢ PV.999.703, acogiéndose por tanto,
a los beneficios que conceden los Convenios Inter-
nacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento y por lo que se soli-
cita Patente de Invencion, por 20 afios en Espafia:
"PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE COPOLIMEROS
LINEALES DE OLEFINAS"; caracterizédndose por lo
siguiente:

18 ,~ Procedimiento para la preparacidn
de copolimeros lineales de olefinas, caracterizado
porgue la poliolefina se funde y se la aflade uno o
varios polimeros polares a razén de 0,4 a 8 moléculas
polares mandmeras de éste o de estos ultimos, por
100 moléculas de olefina mondmeras de la referida
poliolefina, as{ como de un catalizador radicel,
homogenelzéndose bien ls mezcla y calentdndose enmtre
1452 y 2509C, hasta que el polimero o polimeros pola-
res se fijen sobre la polioclefina,

28.- Procedimiento, segun la reivindica-
cidn 18, caracterizado porque el peso molecular del
polimero polar es de 5,000 a 50.000 y de preferencia
de 8.000 a 30.000.

32.- Procedimiento, segin las reivindice-
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ciones 12 o 28, caracterizado porque la proporcion
ponderal de polimero polar es de 1 a 20%, y de pre-
ferencia de 3 a 10%, con relacidn & la poliolefina,

48 ,~ Procedimiento, segin las reivindica-
ciones 12, 28 ¢ 32, caracterizado porque el peso
molecular de la poliolefina es de 20,000 a 2.000.000.

58 ,~ Procedimiento, segin las reivindica~
ciones 128 g 48, caracterizado porque la poliolefina
es polietileno, cuyo indice de fusidn estd compren-
dido entre 0,1 y 10.

68.~ Procedimiento, segin la reivindica-
cidn 58, caracterizado porque el calentamiento tie-
ne lugar entre 2002 y 2202C durante 10 a 120 minutos.

78 .- Procedimiento, segin las reivindica-
ciones 12 a 62, caracterizado porque el calentamien-
to se efectia 8l sbrigo del aire.

88.- Procedimiento, segin las reivindice-
ciones 18 a 72, caracterizado porque el referido
polimero polar, es de uniones polares normales, y
se deriva de un mondmero del tipo acrilonitrilo,
cloruro de vinilo o de vinilideno, acrilato ¢ meta-
crilato de aloohilo o acetato de vinilo,

98,- Procedimiento, segin una cualquiera
de las reivindicaciones 12 a 72, caracterizado por-
que el citado polimero es de uniones hidrdgeno ¥
se deriva de un mondmero deltipo de los alcoholes
vin{lico o aer{lico, ecrilamida, acrilanilida o
metilolacrilamida.

108.~ Procedimiento, segin una cualquiera

de las reivindicaciones 12 a 72, caracterizado por-
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que el referido polimero es de uniones idnicas y
se deriva de un mondmero del tipo de los dcidos
acrilico, metacrilico, vinilsulfénico, estireno-
gulfonico, o de la vinil-piridina.

118,~ Procedimiento, segin una cualquiera
de las reivindicaciones 18 a 102, caracterizamdo por-
que se aflade & la mezcla un agente gue favorece la
compatibilidad de sus componentes.

128, Procedimiento, segin la reivindica-
cidon 118, caracterizado porque el citado agente es
una poliolefina de peso molecular mucho més bajo
que el de la poliolefina tratada.

132.- Procedimiento, segin la reivindica-
cidn 118, caracterizado porque el referido agente
estd constituido por oxidos y/o sulfuros de polieti-
leno y/o de polipropileno, de pesos moleculares de
800 a 2.000.

14&,~ Procedimiento, segin la reivindice-
cidn 118, caracterizado porgque el expresado agente
es un copolimero de etileno con un éster vinilico o
acrilico de peso molecular de alrededor de 2.000
a 5.000,

158 ,~Procedimiento, segin una cualquiera
de las reivindicaciones 118 & 148, carscterizado
porque la progorcidsn de agente es de 0,1 a 10% en
peso con relacidn a la mezcla de los polimeros.

162,- Procedimiento, segun una cualquiera
de las reivindicaciones 12 a 158, caracterizado por-
que el catalizador radicel es un perdxido, hidrope-

’ o
roxido o compussto azo.
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178,.~ Procedimiento, segin la reivin-
dicacion 108, caracterizado porque se afiade o se
combina con el polimero polar idmico, una subs-
tancia bésica, cuando este Ultimo es de funcidn
dcida.

188,~ Procedimiento, segun las reivin-
dicaciones precedenteg, caracterlzado porque las
cadenas del copolimero lineal, se componen de seg-
mentos lineales de poliolefina de longitud gue no
excede de 600 Angstroms, separados por wunas secuen-
cias de 1 a 20 molécﬁlas polares,

198.~ Procedimiento, segin la reivindi-
cacidn 188, caracterizado porgue los segmentos 1li~
nsales de poliolefina, se forman por 100 a 300 mo-
1léculas de olefina y de preferencia por 230 a 270
de esbas moléculas,

208.- Procedimiento, segin las reivin-
dicaciones 1828 a 192, caracterizado porque los
segmentos del copolimero son cadenas de polietile-
no, siendo su densidad de 0,92 a 0,95, su mddulo
de elasticidad 1.750 a 2.800 kg/em® y su punto de
reblandecimiento Viecat de alrededor de 632C.

218,~- Procedimiento para la preparacidn
de copolimeros lineales de olefinas, caracterizado
porque estan constitufdos por wuns mezcla homogdnea
de un copolimero, segun las reivindicaciones 188,
192 o 202, con un plastificante y/o una carga.

228,~ Procedimiento para la preparacidn

de copolimeros lineales de olefinas; tal y como
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gueda substancialmente descrito en la presente
Hemoria,
Esta lMemoria consta de diecinueve hojas,

I3 ’ »
escritas a maqudn g cara,

MEE0 Y MORET

cor I liepnlnts .o
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