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"PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE 
COPOLIMEROS LINEALES DE OLEFINAS".

SHELDON NAURICE ATLAS, de nacionalidad norte­
americana, residente en : 333 Jay Street, 
BROOKLYN 1, NEW YORK, EE. UU. de A.

El presente invento se refiere a un procedimiento 
para la  preparación de nuevos copolímeros olefínicos que

Mod. 113

5

presentan ciertas cualidades mejoradas y inuy particular­
mente la  transparencia. Los nuevos copolímeros mismos, 
que forman igualmente el objeto del presente invento,
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están constituidos por cadenas lineales de poliole- 
fina que contienen grupos polares distribuidos según 
una secuencia bien determinada.

A pesar de los numerosos esfuerzos que se 
vienen haciendo hasta ahora para hacer transparentes 
las  poliolefinas conocidas y en particular los diver­
sos tipos de polietilenos qué existen, no se ha dado 
aún a este problema una solución completamente sa tis ­
facto ria . Si bien se ha obtenido la  transparencia 
permanente de este último polímero lin ea l, en capas 
delgadas, especialmente de menos de 50 micrones de 
espesor, permaneciendo opacos los objetos más espe­
sos. Esta propiedad se explica por el hecho de que 
las  dimensiones medias de los elementos crista linos 
del polímero (e s fe rilla s , plaquitas, láminas) son 
relativamente grandes y pueden elevarse hasta 10.000 

Angstroms haciéndose así comparables o hasta superio­
res a la  longitud de onda de la  luz v isib le  (4-.000 -
8.000 R).

Diferentes métodos para impedir la  formal- 
cion de c r is ta lito s  que alcanzan esta dimensión, han 
permitido obtener una transparencia temporal, pero 
no permanente de muestras más espesas. Entre estos 
métodos, se pueden c ita r  los que u tilizan  el temple 
o remojado, el sembrado, la  orientación, etc. Los 
c ris ta lito s  tienen, en el origen, dimensiones infe­
riores a 500 Angstroms, pero tienen tendencia a 
rec ris ta lizarse , dando elementos más gruesos que 
dispersan bastante la  luz para provocar cierta 
turbiedad.
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Otras tentativas para obtener una trans­
parencia completa y permanente de muestras de poli- 
etileno estaban basadas sobre los principios de la  
reticulación. Un medio de llegar a objetos espesos 
y transparentes es provocar la  reticulación por 
dosis importantes de radiación ionizante. Pero este 
procedimiento puede producir el riesgo de deteriorar 
químicamente la  materia p lástica y es además muy 
oneroso. Otro medio consiste en preparar copolímeros 
homogéneos de etileno con un monómero vinílico o acrí 
lico  y u ti l iz a r  las  reticulaciones iónicas que se 
establecen entre los residuos ácidos de las cadenas 
contiguas con ayuda de ionos metálicos. Esto permi­
te llegar a una solución muy satisfac to ria  entre el 
punto de humedecimiento, la  rigidez y la  transparen­
cia, pero las materias obtenidas son sensibles a los 
ácidos y a las bases y presentan características de 
permeabilidad en modo alguno satisfactorias.

El presente invento introduce un progreso 
técnico insospechado e importante en este estado de 
cosas: permite, obtener poliolefinas lineales, modi­
ficadas transparentes en todos los espesores, no 
solamente desprovistas de los defectos antes indica­
dos, sino que presentan buenas cualidades de resis­
tencia mecánica, de resistencia a los agentes quími­
cos, al agua y a los disolventes. Las materias, se­
gún el invento, tienen módulos de elasticidad y alar­
gamientos convenientes; poseen una buena fluidez que 
las hace fácilmente aplicables a todas las técnicas 
clásicas como extrusión, soplado, moldeado en vacío,
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por colada, inyección o compresión.
Por otra parte, en lo  que afecta al pro­

cedimiento, según la  invención, es muy práctico, no 
necesita ni una instalación complicada, ni reac ti- 

5. vos costosos; permite fabricar económicamente toda
una gama de copolímeros perfeccionados, con medios 
muy sencillos.

El procedimiento, según la  presente inven­
ción, consiste en hacer fundir una poliolefina lin ea l, 

10. añadiéndola un polímero polar a razón de 0,4 moles
polares monómeros de este último por 100 moles de 
d e fin a  monómera así como un catalizador radical, 
y en calentar la  mezcla entre 145  ̂ y 250SC hasta que 
el polímero polar se f i je  a la  poliolefina.

1$. La mezcla se homogeniza cuidadosamente por
malaxado, batido o por cualquier otra operación con­
veniente.

Según una carac terística  preferente, el 
peso molecular del polímero polar es de 5.000 a 

20. 50.000 y de preferencia de 8.000 a 30.000.
La proporción de este polímero es de pre­

ferencia de alrededor de 1 a 20% en peso con rela­
ción a la  poliolefina, o mejor de 3 a 10%.

Las poliolefinas a la s  que se aplica más 
2$. particularmente el nuevo procedimiento, son las

poliolefinas de elevado peso molecular, particular­
mente del orden de 20.000 a 2.000.000 o más, por 
ejemplo, polietilenos de pesos moleculares de 50.000 
a 1.500.000 dándose estas indicaciones tan solo a 

30. tí tu lo  de ilustración, sin carácter alguno lim itativo.



El procedimiento se aplica a polipropilenos, poli- 
isobutilenos y otros similares.

En el caso del polietilene, los más conve­
nientes son los polímeros ouyo índice de fusión 
("melt index") está comprendido entre 0,1 a 10. La 
mejor temperatura de reacción con el polímero polar 
es entonces de 2002 a 2202C. El procedimiento se 
aplica particularmente al polietilene fabricado por 
el procedimiento conocido de "a lta  presión". Da ex­
celentes resultados con las diversas cualidades de 
polietilenos que existen en el comercio bajo las  de­
nominaciones o marcas de fábrica: "R200" de The DOW 02, 
"HIFAX-1600" de HERCULES POWDER 02 , "MPE 220" de MON­
SANTO CHEMICALS C2 , "El Rex PE 301" de REXALL ca, 
"PP50-004" de GRACE C2 , "7512" de DUPONT DE NEMOURS,

"D 1 73O" de la  Société HÖCHST,"LUPOLEN 181 OE" de la  
Société BASF, "RIBLENE de ABCD, e tc ., cuyas densida­
des -determinadas según la  norma americana ASTM-D- 
1505-57T- se clasifican  entre 0,918 y 0,96, mientras 
que los índices de fusión, según la  norma ASTM D-1238 
-  57 T -  varían entre 0,2 y 0.7.

El polímero polar utilizado para la  modifi­
cación de la  poliolefina, según el invento, puede 
provenir de la  polimerización de un monómero que pre­
senta uniones polares normales, ta l  como por ejemplo, 
ac rilo n itrilo , cloruro de vin ilo , de vinilideno, acri 
lato  de alcohilo, particularmente de metilo, ester 
vin ilico , como acetato u otros.

Este polímero polar puede provenir también 
de monómeros con uniones hidrógeno, como por ejemplo,



los alcoholes v inilico  y acrilico , acrilamida, acri- 
lanida, motilol-acrilamida, etc.

De preferencia, los polímeros polares pue­
den derivar de cuerpos de uniones iónicas, particu­
larmente los ácidos vinisulfónico, acrilico , meta- 
c rílico , estireno-sulfónicos u otros ácidos polimeri- 
zahles, o bien substancias básicas, ta les  como v in il-  
p iridina u otras.

En la  reacción, según el invento, pueden 
u tiliza rse  varios polímeros polares al mismo tiempo 
y pueden pertencer a la  misma o a diferentes de las 
tres  clases antes indicadas, según la  naturaleza de 
las uniones.

Para la  ejecución del nuevo procedimiento, 
es particularmente ú t i l  tener, en el medio reacciona! 
suficiente cantidad de substancia de naturaleza más o 
menos básica, para que el copolímero obtenido no con­
tenga grupos ácidos lib res; para conseguir ésto,cuan­
do se emplean polímeros de función àcida, e l medio 
práctico consiste en ponerlos en forma de sales de 
una base fuerte o débil, inorgánica u orgánica, por 
ejemplo, sales de l i t i o ,  magnesio, sodio, cinc, alu­
minio, p iridina u otra. Además, la  substancia de na­
turaleza básica, asociada al polímero polar de fun­
ción àcida, puede ser a su vez un polímero polar 
básico, como por ejemplo, la  poliv in il-p irid ina.

Sin embargo, el procedimiento puede rea li­
zarse también en presencia de substancias ácidas; se 
puede efectuar, por ejemplo, añadiendo al medio reac­
ciona! un diácido, ta l  como ácido sulfúrico, adípico,



ta n tá l ic o , etc.
Los catalizadores empleados en la  prepara­

ción de copolímeros, según el invento, son generado­
res de radicales lib res , de tipo conocido, como los 
peróxidos, los hidroperóxidos, compuestos azo, que 
no se descomponen prácticamente a la  temperatura de 
mezclado o batido, pero que producen radicales l i ­
bres a la  temperatura en que se efectúa la  mezcla de 
2 polímeros; a tí tu lo  de ejemplo, se puede c ita r  el 
peróxido de dicumilo, el p p '-  azotolueno, el b is- 
azobutil-terciario y otros catalizadores de polime­
rización a elevada temperatura del mismo tipo. Se 
introducen en proporciones de 0,1 a 5% y de prefe­
rencia de 1 a 2%; si se u tiliz an  mezclas de diferen­
tes catalizadores, la  proporción to ta l de base per­
manece en los mismos lím ites.

Además de la  poliolefina, del polímero po­
la r  y del catalizador, puede resu ltar recomendable 
añadir a la  mezcla un agente que mejore la  compati­
bilidad de estos componentes, ta l  agente es en par­
ticu la r una substancia que fa c i l i ta  la  licuefacción 
de la  mezcla. De este modo, la  fusión se fa c i li ta  
por polímeros de bajos pesos moleculares que tienen 
una polaridad situada entre la  del polietileno y la  
del otro componente; de preferencia, se emplean óxi­
dos y/o sulfuros de polietileno de pesos moleculares 
comprendidos entre 800 y 2000, copolímeros y/o copo- 
limeros como secuencias de o inmediatos al óxido de 
etileno y de óxido de propileno, de etileno y de 
acetato de v inilo , de etileno y de acrilato  de e tilo



o de etileno y de ácido acrílico , que tengan pesos 
moleculares de 2.000 a 5.000. El porcentaje de estos 
agentes que mejoran la  compatibilidad, varía de 0,1 

a 10% y de preferencia de 0 ,4- a 2% con relación al 
peso de la  mezcla de los polímeros.

La mezcla puede efectuarse en un mezclador 
de tipo conocido, por ejemplo, Brabender, Bahberry o 
Werner-Pfleiderer, en una máquina para la  extrusión 
con to rn illo s suficientemente largos y unidos o so­
bre una calandra que permita un funcionamiento a una 
temperatura bastante elevada; la  duración del mezcla­
do o malaxado puede variar de 10 minutos a 2 horas, y 
de preferencia de 20 a, 4-0 minutos; esta operación 
debe efectuarse en ausencia de oxígeno o de a ire .

Se sobrentiende que la  mezcla, según el 
invento puede contener, además, otras materias, no 
reactivas, ta les  como p lastifican tes, cargas estabi­
lizan tes, colorantes, pigmentos u otros coadyuvantes 
cuyo empleo es bien conocido en la  técnica de las  
materias p lásticas.

Como plastifican tes son muy convenientes 
los esteres del ácido fosfórico, por ejemplo, el 
fosfato de tr ife n ilo  o de tr ic re s ilo ; también son 
aplicables diversos fta la to s , como los de dibutilo , 
dicaprilo, d ie tilo , d ioctilo , de octilo y de decilo, 
etc. También se pueden u ti l iz a r  diferentes ésteres 
de ácidos, ta le s  como adípico, oleíco, sebácico o 
esteárico.

En cuanto a las  cargas es preferible u ti­
liz a r la s , s i es preciso, en partículas lo  suficiente-
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mente pequeñas para que no produzcan la  dispersión 
de la  luz. Como cargas orgánicas se pueden emplear 
por ejemplo, materias ta les como harina o polvo de 
madera o de cáscaras de nuez, borra de algodón, f i ­
bras, h ilas, etc. Cargas inorgánicas u tilizables son 
por ejemplo, amianto, t ie r ra  de diatomeas, mica y 
fibra  de vidrio.

Cuando se ha efectuado la  preparación en 
las  condiciones anteriormente indicadas, el nuevo 
copolímero inmediato obtenido, contiene segmentos de 
cadena lin ea l, de poliolefina, cuya longitud no ex­
cede de 600 Angstroms, es decir, en el caso del poli- 
etileno, 250 unidades -CHg-CHg! entre dos segmentos 
sucesivos se halla una secuencia de 1 a 20 moléculas 
polares, o sea estadísticamente alrededor de 0,4  a 
8 por 100 unidades de d e fin a . En productos prefe­
rentes, hay secuencias de 2 a 5 moles polares por 
segmento de 250 moles de d e fin a  o 0,8  a 2 por 100 

de estas ultimas.
Aun cuando copolímeros de alrededor de 250 

moles de d e fin a  por segmento de cadena, entre dos 
secuencias sucesivas de polímero polar, sean espe­
cialmente interesantes, e l número de moles de d e fin a  
por segmento puede variar en c ierta  medida, particu­
larmente entre 100 y 300, pero es preferible que sea 
de 230 a 270.

Tales productos tienen -en comparación con 
poliolefinas modificadas de la  técnica anterior- una 
impermeabilidad ampliamente mejorada para un mismo 
grado de transparencia, de rigidez y de punto de
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reblandecimiento. En efecto, en estos nuevos polí­
meros la  atracción intermolecular es muy fuerte de­
bido al hecho de las  uniones polares, uniones hidró­
geno o iónicas, introducidas como se ha explicado 
anteriormente.

El polietileno lin ea l, modificado según el 
invento, cristalizado en forma de haces, cintas o 
plaquitas, cuya dimensión máxima es solo del orden 
de la  décima (1/ 10) de la  longitud de onda media de 
la  luz v is ib le , siendo mucho más pequeñas aún las 
otras dimensiones. Estos pequeños elementos se en­
vuelven en una masa amorfa, de índice de refracción 
de poca diferencia; por consiguiente, su capacidad 
de dispersión es omisible. Los elementos polares de 
la  cadena aumentan, por las fuerzas intermoleculares, 
la  densidad de energía de coherencia del sistema y 
la  ponen a un valor netamente superior a la  del poli­
etileno lin ea l, ordinario, porque actúan, en cierto 
modo, como agentes de reticulación no demasiado lo­
calizados y mantienen a un nivel conveniente el módu­
lo de elasticidad y el punto de reblandecimiento. A 
temperaturas relativamente elevadas (superiores a 
1603C) estas uniones de reticulación se rompen y el 
sistema es capaz de desarrollar fluidez, lo cual per­
mite la  fác il aplicación de la s  técnicas clásicas pa­
ra  la  formación del copolímero.

La disposición tridimensional de las cade­
nas de polietileno reduce considerablemente la  velo­
cidad de difusión de las moléculas polares como el 
agua y la  contextura complementaria de los segmentos



polares, produce un efecto similar sobre la  difu­
sión de pequeñas moléculas no polares como el 
benceno.

De cuanto precede resulta que el invento 
5. representa un perfeccionamiento nuevo, ú t i l  e insos­

pechado con relación a las  técnicas anteriores.
Aplicado a diferentes muestras de p o lie ti­

lene de elevada presión, del comercio, el procedi­
miento objeto del presente invento ha dado lugar a 

10. nuevos copolímeros que, además de su excelente trans
parencia, se caracterizan por las  cualidades fís icas
siguientes:

densidad e sp ec íf ic a ..................... 0,92 a 0,95

resistencia Izod sobre barrote15. de muesca .................................. 32,6 a 82 Kg/cm
resistencia al choque...............  6,5 a 19 "
resistencia a la  tracción ........ 259 a 385 kg/cm2

alargamiento % ............................  300 a 400

módulo de elasticidad 1750 a 2800 kg/cm2

20. punto de reblandecimiento Vicat del orden de 63 0̂ .
Los ejemplos no lim itativos que vienen a 

continuación tienen por objeto ilu s tra r  la  invención. 
EJEMPLO 1 -

A 600 g (21,4 moles CgĤ ) de polietileno,
25. de índice de fusión 0,2  y densidad 0 ,945, conocido

por la  marca HI FAX 1600, fundido y puesto a 210SC, 
se añaden 40 g de poliacrilamida (0,563 mole CH2 = 
CHCONHg) en polvo fino, de peso molecular 6. 000. Las 
dos materias se mezclan cuidadosamente en un mezcla- 

30. dor WERNER-PFLEIDERER, durante 30 minutos; se añaden



4-,5 g de peróxido de dicumilo como catalizador. Por 
otra parte, se añaden a la  mezcla 4- g de un agente 
para mejorar la  compatibilidad de las  materias pre­
sentes, constituido por un polímero formado de se­
cuencias de óxido de polietileno/óxido de polipropi- 
leno/óxido de polietileno, conocido en el comercio 
bajo la  denominación "Pluronic 6". La masa de copo- 
limero, así obtenida, se extruda, luego se reduce a 
granulos que sirven a los diversos ensayos de carac­
te rís tic a s  fís ica s . Las características halladas se 
clasifican  entre los lím ites indicados anteriormente

El producto es completamente transparente.
Presenta una resistencia elevada, tanto a 

los aceites vegetales, como a los aceites animales 
y una buena resistencia a los aceites minerales. 
EJEMPLO 2 -

A 100 g de polietileno (35,6 moles Ĉ Ĥ ) 
lineal de marca GRACE PP 50-004-, que presenta un 
índice de fusión 0,3  y una densidad 0,95 fundido y 
puesto a 220SC, se mezclan 35 g de alcohol poliviní- 
lico  de peso molecular 10. 000, en polvo fino (0,795 

moles CHg = CHOH).
Se mezcla el conjunto en un mezclador 

BRABENDER durante 50 minutos después de haberle aña­
dido 6 g de peróxido de dioumilo y 6 g de una cera 
de polietileno-glicoles conocido bajo la  marca de 
fábrica CARBOWAX 1 500".

La extrusión y la  granulación de la  masa 
obtenida dan lugar a un producto perfectamente trans 
párente que presenta las mismas características que
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el del ejemplo 1.
EJEMPLO 3 -

Se hace fundir a 210SC, 800 g de po lie ti- 
leno lineal de índice de fusión 0,2  y densidad 0,96 

(DOW R-200). Después de haber añadido 30 g de poli- 
acrilato de sodio en polvo fino, de peso molecular 
8.000, se efectúa la  mezcla en un mezclador Banberry, 
en presencia de 4- g de p-p-azotolueno y de 3)5 g del 
mismo favorecedor de la  compatibilidad que en el ejem­
plo 1. La duración del mezclado es de 40 minutos. La 
materia obtenida se extruda y se reduce a granulos; 
es completamente transparente y presenta las mismas 
características que los productos de los ejemplos 
precedentes.
EJEMPLO 4 -

Después de fusión, a 210SC, de 600 g de poli- 
etileno lineal de índice de fusión 0,7  y densidad 0,96 

(Monsanto MPE) se añaden 40 g de polimetacrilato de 
magnesio en polvo fino, que tenga un peso molecular 
de 10.000. La mezcla se efectúa en un mezclador Werner- 
Pfleiderer, durante 40 minutos, en presencia de 4,5 g 
de peróxido de dicumilo y de 4 g del mismo agente 
"Pluronic 6" que en el ejemplo 1. El producto forma­
do se tra ta  como en los ejemplos precedentes y presen­
ta  las  mismas propiedades.
EJEMPLO 5 -

Se hacen fundir, a 200SC, 1000 g de poli- 
etileno lineal de índice de fusión 0,4  y densidad 
0,95 (Rexall-El Rex 301). Se añaden 35 g de poliv in il- 
sulfonato de amonio en polvo fino, de un peso molecu-
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la r  de 8.000. Se efectúa la  mezcla en un mezclador 
Brabender durante 40 minutos y en presencia de 6 g 
de peróxido de dicumilo y de 6 g de agente favore­
cedor de la  compatibilidad (cera sintética"CARBOWAX 
1500"). La materia obtenida se tra ta  como anterior­
mente y presenta la s  mismas carac terísticas.
EJEMPLO 6 -

Después de haber hecho fundir, a 215^0,
800 g de polietileno linea l de índice de fusión 0,5 

y densidad 0,96 (Du Pont 7512), se añaden 40 g de sul­
fato de poliv in ilp irid in io  cuyo peso molecular es de 
6.000. El conjunto se mezcla en un mezclador Banbe- 
rry  en presencia de 5 g de b is-azobutilterciario  y 
de 4 g de agente de compatiNLidad "Pluronic". La 
duración de la  mezcla es de 30 minutos. El producto 
fina l se tra ta  como en el ejemplo 1 y presenta las 
mismas características.
EJEMPLO 7 -

Secunden a 2103C, 600 g de polietileno l i ­
neal, de índice de fusión 0,2 y densidad 0,93 (Hoechst 
D 730). Se le s  añade una mezcla de 20 g de acido poli- 
estireno sulfónico, de peso molecular de alrededor de 
10.000, con 15 g de poliv in ilp irid ina del mismo peso 
molecular. Se hace homogénea la  mezcla durante 40 mi­
nutos en un mezclador Brabender, en presencia de 
4,5 g de peróxido de dicumilo y de 4 g. de agente 
"Pluronic 6". Se tra ta  el producto final como en 
el ejemplo 1 y presenta las mismas características.

-  N O T A  -
30. Descrita suficientemente la  naturaleza del



invento, así como la  manera de realizarlo  en la  
práctica, debe hacerse constar qu.e las  disposicio­
nes anteriormente indicadas son susceptibles de 
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental. También se hace constar que 
el invento corresponde a una solicitud de patente 
presentada en Francia, con fecha 23 de Diciembre de 
1964, bajo el NS PV.999.703, acogiéndose por tanto, 
a los beneficios que conceden los Convenios Inter­
nacionales en vigor, siendo lo que constituye la  
esencia del referido invento y por lo que se so li­
c ita  Patente de Invención, por 20 años en España: 
"PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE COPOLIMEROS 
LINEALES DE OLEFINAS"; caracterizándose por lo 
siguiente:

18.- Procedimiento para la  preparación 
de copolímeros lineales de d e fin a s, caracterizado 
porque la  poli d e fin a  se funde y se la  añade uno o 
varios polímeros polares a razón de 0,4 a 8 moléculas 
polares manómeras de éste o de estos últimos, por 
100 moléculas de d e fin a  monómeras de la  referida 
po lid efin a , así como de un catalizador radical, 
homogeneizándose bien la  mezcla y calentándose entre 
1458 y 250SC, hasta que el polímero o polímeros pola­
res se f ijen  sobre la  po lidefina .

2&.- Procedimiento, según la  reivindica­
ción 18, caracterizado porque el peso molecdar del 
polímero polar es de 5.000 a 50.000 y de preferencia 
de 8.000 a 30.000.

38.- Procedimiento, según las  reivindica-
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ciomes 18 o 28, caracterizado porque la  proporción 
ponderal de polímero polar es de 1 a 20%, y de pre­
ferencia de 3 a 10%, con relación a la  poliolefina.

4-3.- Procedimiento, según las  reivindica- 
5. clones 13, 23 o 3^, caracterizado porque el peso

molecular de la  poliolefina es de 20.000 a 2.000.000.
Procedimiento, según las  reivindica­

ciones 13 a 43, caracterizado porque la  poliolefina 
es polietileno, cuyo índice de fusión está cómpren­

lo . dido entre 0,1 y 10.
63.- Procedimiento, según la  reivindica­

ción 53, caracterizado porque el calentamiento t i e ­
ne lugar entre 2003 y 220SC durante 10 a 120 minutos.

73.- Procedimiento, según la s  reivindica- 
15. clones 13 a 63, caracterizado porque el calentamien­

to se efectúa al abrigo del a ire .
83.- Procedimiento, según las  reivindica­

ciones 18 a 78, caracterizado porque el referido 
polímero polar, es de uniones polares normales, y 

20. se deriva de un monómero del tipo ac rilo n itrilo ,
cloruro de vinilo o de vinilideno, acrilato  o meta- 
crila to  de aleohilo o acetato de vin ilo .

93.- Procedimiento, según una cualquiera 
de las reivindicaciones 13 a 78 , caracterizado por- 

25. que el citado polímero es de uniones hidrógeno y
se deriva de un monómero deHAipo de los alcoholes 
vinílico o acrílico , acrilamida, acrilan ilida  o 
motilolacrilamida.

108.- Procedimiento, según una cualquiera 
30. de las  reivindicaciones 18 a 73 , caracterizado por-



que el referido polímero es de uniones iónicas y 
se deriva de un monómero del tipo de los ácidos 
acrilico , metacrílico, vinilsulfónico, estireno- 
sulfónico, o de la  v in il-p irid ina.

118.- Procedimiento, según una cualquiera 
de las reivindicaciones 18 a 108, caracterizado por­
que se añade a la  mezcla un agente que favorece la  
compatibilidad de sus componentes.

128.- Procedimiento, según la  reivindica­
ción 118, caracterizado porque el citado agente es 
una poliolefina de peso molecular mucho más bajo 
que el de la  poliolefina tratada.

138.-  Procedimiento, según la  reivindica­
ción 118, caracterizado porque el referido agente 
está constituido por óxidos y/o sulfuros de po lie ti­
lene y/o de polipropileno, de pesos moleculares de 
800 a 2.000.

14-8.- Procedimiento, según la  reivindica­
ción 118, caracterizado porque el expresado agente 
es un copolímero de etileno con un ester vinilico o 
acrilico  de peso molecular de alrededor de 2.000 
a 5.000.

158.-Procedimiento, según una cualquiera 
de las reivindicaciones 118 a 14-, caracterizado 
porque la  proporción de agente es de 0,1 a 10% en 
peso con relación a la  mezcla de los polímeros.

168.- Procedimiento, según una cualquiera 
de las  reivindicaciones 18 a 158, caracterizado por­
que el catalizador radical es un peróxido, hidrope- 
róxido o compuesto azo.



17-.- Procedimiento, según la  re iv in ­
dicación 108, caracterizado porque se añade o se 
combina con el polímero polar iónico, una subs­
tancia básica, cuando este último es de función 

5. acida.
188.- Procedimiento, según las reiv in­

dicaciones precedentes, caracterizado porque las 
cadenas del copolímero lin ea l, se componen de seg­
mentos lineales de poliolefina de longitud que no 

10. excede de 600 Angstroms, separados por unas secuen­
cias de 1 a 20 moléculas polares.

19§.- Procedimiento, según la  reivindi­
cación 188, caracterizado porque los segmentos l i ­
neales de poliolefina, se forman por 100 a 300 mo- 

15« léculas de d e fin a  y de preferencia por 230 a 270
de estas moléculas.

208. -  Procedimiento, según las re iv in ­
dicaciones 188 a 19-, caracterizado porque los 
segmentos del copolímero son cadenas de p o lie tile -  

20. no, siendo su densidad de 0,92 a 0,95, su módulo
de elasticidad 1.750 a 2.800 kg/cm^ y su punto de 
reblandecimiento Vioat de alrededor de 63SC.

218.- Procedimiento para la  preparación 
de copolímeros lineales de d e fin a s , caracterizado 

25. porque están constituidos por una mezcla homogénea
de un copolímero, según las  reivindicaciones 188, 
1 9 - 0  208, con un p lastifican te  y/o una carga.

228.- Procedimiento para la  preparación 
de copolímeros lineales de d e fin a s ; ta l  y como
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queda substancialmente descrito en la  presente 
Memoria.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas,
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