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La presente invencidn ge refiere a per-
feccionanicntos en las cubiertas de neundticos cuya
banda de rodadura estd reforzada por una armadura de
renate digpuesta entre la carcaga y la banda citada,

pricticamente en toda la ancuura de csta Gltima, y com
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puesta por capas superpuestas de cables empotrados

en un elastbmero, caucho natural 6 sintético. Se re-
ficre, mbs especialmente a las cubiertas de esie tipo
cuya armadura de remate tiene una o wds capas dobladas
y estd constitulda, por ejemplo, por una caps cuyos
bordes se han curvado pareg envolver otra u otras va-
rias capas, o también por varias capas superpuestas
cuyos extremos estén encerrados entre los bordes de
las capas laterales replegadas.

El empleo de capas replegzadas en la arma—
dura de remate de una cubierta, puede ofrecer distin-
tas ventajas, teniendo especialmente en cuenta que las
capas replegadas, convenientemente dispuestas pefmiten
solidarizar las partes de las distintas capas gue se
encuentran en los bordes de la armadura de remate, lo
cual tiene como resultado el hacer uniforme el compor-—
tamiento de esta armadura de remate en toda su anchura,
vy, especialmente, el desplazamiento de "audosg" de ca-
bles en los bordes. El empleo de capas replegédas, pue-
de sgin embargo ofrecer determinados inconvenientves, lo
cual explica la razbn de no habersge impuesto. Zn efec-
t0, gl ge utiliza una armaduras de remate de cables 0
cordones de texbtiles naturales, artificiales o sinté-
ticos, dispuestos de modo siméirico, el neumético tiene
un comportamiento en ruta, o duracidn, insuficiente,
incluso si se prevé un nimero de capas relativamente
elevado o gi ge infla la cubierta a una presibn apre-
ciablemente superior a la que seria necesaria para 1le-
vér-la carga sunavemente. En el caso de una armadura de

remate de cables rigidos, tales como los cables netilicos
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corrientenente utilizados, la cubierta tiene un mejor
comportamiento en ruta y una resistencla mener, ya que
1los cablés replegados tlenen tendencia a romperse en
el gitio del doblez.

Egte invento tiene por objeto una cubierta
de neumdtico cuya armedura de remate comprende, por lo
menos, una capa replegada que se beneficia de las venta-
jas susceptibles de obtenerse por el empleo de capas re-—
plegadag, sin ofrecer los inconvenientes correlativos.
un especial, tiene, a la vez, un couportamiento en ruta
v una resistenda superioresg, egpecialmente en las con-
diciones de rodadura dificileg. Bste resultedo, sorpren-
dente y nuevo, se obtiene merced a una digposicidn con-
veniente de la armadura de remate, debida especialmenﬁe
al empleo de capas replegadas, y graclas a una eleccibn
¢uidadosa de los mbdulos de elasticidad de los cables o
de los materiales usados en log cableg de distintas capas
de remate.

La cubierta de neumético de acuerdo con
egte invento, contiene en su armadura de remate, por
lo menog una capa replegada y, entre loe pliegues o
dobleces de esta o estas capas replegadas, por 1o menos
una capa no replegada, y se caracteriza, por una parte,
porque el mbdulo de elasticidad de los cables de cual-
quier capa replegada es inferior a 5,000 kg/mm2 y, con
preferencia, a 1,500 kg/mu2 y, por otra parte, porque el
mbdulo de elasticidad del material de que estén cons-
tituidos los cables de por 1o mends une capa no reple-
gada incluida entre los-pliegues de cualquier capa re-

plegada, es superior a 2.500 kg/mm2 y, con preferencisa,
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a 5,000 kg/mn2.

Por médulo de elagticidad de un cable,

designa el nfmero E, tal que g_ =R di i Sy 1

degignan, respectivamente, la seccldn neba y la lon-
gitud inicialesde una muestira de cable, dl su alarga-
miento cuando ge le aplica una fuerza I' igual a 1/10
de la carga de rotura del cable. £l mddulo de elasti-
cidad de un material para cables, designa el mismo
nimero E anterior y se mide, no en una muestra de ca-
ble, sino en una muestra homogénes de eate material,
tal como exigte en el cable.

Bl cuadro siguiente indica los médulos de
elasticidad de distintos cables utilizables para con-
feccionar capas o telas de armadurs de remate de neu-
méticos, asi como los mbdulos de elasticidad de los ma;
teriales que los constituyen. Estos mbddulos, indicados

para fijar las ideas, son aproximados.



~ Descripeidn del cable

Médulo de elasticidad
(kg/mm2)

del cableg del materisl
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"Cable metdlico no elistico, compuesto

de 7 cordones de 3 hilog de acero de

"0 23 mn de didmetro; contenido de car-

bono = 0 7%, paso de cableado = 18 mms
Cable metélico eléstico fabricado de

~ acuerdo con la Patente Espafiole nim,

3.

5e

255,676 del 304301957, constituido por

3 cordones de 7 hilos de acero de 0,23
mm de didmetro; contenido de carbono

= 0,7%; paso de cableado = 6 mm.

Cable de fibra de vidrio ECG 150 10 x 3
de la Sociedad Owens Corning Fiber Glass
Cable de raybn de viscosa clésico com-
puesto de 2 retorcidos, cada uno de de
nier 1650; contenido de humedad = 6,5%
Cable de poliemida ("Nylon") compuesto
de 3 retorcidos, cada uno de denier 840;

confenido de humedad = 1,7%

6.Cable de polidster ("Dacron") constituf

25,

do por 3 retorcidos, cada uno de denier

1100; contenido de humedad = 1,5%

20 000

1 000

6 000

760

280

900

21 000

21 000

7 000

1 800
200 a 800
gegln tra~
tamiento
500 a 1 000
segln trata

miento

Estos ejemplos de cables indican que existe

una gama de materiales que tienen mddulos de elasticl-

dad escalonados entre 200 y 21 000 kg/mm2 aproximada-

mente, con los cuales pueden fabricarse cables cuyo nd
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dulo de elasticidad puede adoptar précticamente cual-
quier valor entre 280 y 20,000 kg/mu2. Bagta elegir
couvenieniemente el material, el tipo de cable, el
pago de cableado, etec. En especial , pueden fabri-
carge cables metdlicos utilizando los mismos hilos

de acero, pero variando el ndmero de hilos por cor-
dén, el nlmero de cordones, el paso de cableado, ge-
ghn una técnica actual, cuyo mbdulo de elasticidad
esté comprendido entre menos de 1,000 y nds de

20,000 kg/mm2.

Claro esté que egte invento no excluye,
de ningln modo, el empleo de cables distintos a los
cltados en el cuadro anterior. Puede por el contra-
rio utilizar <+todo cable de>tipo ya usado en esta in-
dugtria, asl como cualquier cable fabricado partiendo
de un meterial o de acuerdo con un procedimiento to-
davia no conocido o utilizado, a condicidn de que el
mbdulo de elasticidad del cable o del material satls-
faga las condiciones indicadas.

Una fpfma de aplicacién de este invento,
espscialmente gencilla e interesante, conglste en em-
plear una armadura de remate constituida por una capa
cuyos bordes estén replegados y por una capa incluida
entre los pliegues de la capa replegada. Egha estruc-
tura bagta pars congtrulr un neumitico a la vez eco~
nbmico y de elevados resultados.

In esta forma de consiruccibn, si se eli-

gen pare la capa repiégada, cables de mbdulo de elas-

 ticidad nuy bajo, por ejemplo 300 o 400 kg/mm2, o sea,

muy elésticos, imports utilizar en la capa no replegada
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incluida, cables de material de médulo de elasticidad
de acuerdo con este invento, pero que por si mismos ten
gan un mddulo de elasgticidad elevado, por ejemplo
20,000, Si, por el contrario, se eligen para la capa
replegada, cables de mbédulo relativamente elevedo, por
ejemplo 1,000 kg/mm2, pueden utilizarse para la ofra
capa cables de médulo bastante préximo al de los ca-
bles de la capa replegada, por ejemplo 1,500 kg/mm2.,
Bn esta forma de congtruccidn, es venta-
joso elegir una disposicién de la armedura de remate
de acuerdo con las indicaciones que figuran en la So~
licitud de Patente Egpafiola 320.894 del 18 de diciem-
bre de 1.965, de los mismos solicitantes, en cuanto
ge relaciona con la orientacidn de losg cables de
lag dos capas, la anchura de los pliegues de la
capa replegada, la curvadura transversel de la ar-
madura de remate. Por Lo que se refiere a la orien=
tacidn de los cables de las dos capas, €8 la capa
no replegada la que formerd con la direccidn longi-
tudinal del neumdtico, un dngulo mayor o menor gue la
capa replegada, segin que la suma de los &ngulos sea
inferior o superior a 902,
A titulo de variante, puede utilizarse
una armadura de remate que contenga dos capas no re-
plegadas, cuyos extremos esgtén incluidos en los plie-
gues de capag laterales dobladag en U. En egte casa,
las capas laterales replegadas habrén de estar consti-
tufdas por cables que tengan un mbédulo de elasticidad
inferior a 5000 y,con preferencia, a 1500 kg/mm2,Por
otra parte,por lo menosuns de las capas incluidas,helrd de
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estar formada por cables de material de mbdulo de elas~
ticidad superior a 2500 kg/mm2 y con preferencia a |
5000 lkg/mm2.

Tanbidn en esbta variante sg preferible
disponer la armadura de remate como prevé la Solicitud
de Patente citada, por 1o que se refiere a la anchura
de los pliegues de log capas laterales, la curvadura
trangversal de la srmadura de remate, la orientacidn
de log cableg de las distintas capas. 3i todas las ca-
pas no replegadas no estén fornadas de cables iddnti-
coz, se elegird con preferencia como capa formada. por
cables de material de mbdulo de elasticidad superior
a 2500 kg/mm2, una capa orientada de tal modo gue sus
cables soan perpendiculares o priciilcemente

perpendi-

&

. eulares a la diagonal del paralelosramo cuya otbra dia-

gonal es paralela a la direccidn longitudinal o a la
direccidn transversal del neumitico, y los lados para-
lelog, respectivamente, a los cables de la capa consi-
derada y a log cables de una capa adyacenie a ésia.

De un modo general, cste invento se adap-
ta a digtintas variantes previstas en la Solicitud de
Patente antes mencionada, siendo lo esencial el que tods
capa replegada ésté formads por cables de mbdulo de elag-
ticidad inferior a 5000 kg/ﬁmQ y con preferencis a 1500
kg/mmz, ¥ que por 1o mendss una capa 1o replesada egté
constitufda por cables de material de mddulo de clas-
ticidad superior a 2500 y, con prefercacis, & 500 kg/mm2.
También en este caso general, a menos que todas las ca-
pas no replegadas estén formadas por cables iddmbicos,

’

ge elegird con preferencia, como capa formada por ca-
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bles de mater;al de mbdulo de elagticidad: superior a
2500 kg/bmz, una capa cuyos cables sean perpendicula-
reg, 0 sensiblemenfe perpendiculares, a la diagonal
de un parslelburauo cuya otvra diagonal es paralela a
1a direceidn lonsitudinael o a la direccidn trensver-
sal del newmitico y log lados paralelos, respective-
mente, a log cables de la capa congiderada y a log ca~
bles de una adyacente a &sta. ’

A continuacibn figuran algunos ejemplos
de armaduras de remate dé acuerdo con egbe invento;
al describlrlas se hace referencie al dibujo adjunto,
en el que,

la fig. 1 es una vigta, en corte trans-
vergal, de un neundtico con armadura de remate ci-
1indricas

la fig. 2 es una vista en planta, desarro-
1lada, de la armadura de remate de acuerdo con la fig.

la fig. 3 es una vista, en corte transver-
sal, percial, de un neumdiico de aruwadura de remate de
curvadure transversal;

1la fig. 4 es una vista en corte transver-
gal de una variante de construccidn de la armadura de
remate repregsentada en la fig. 13 ¥

la fig. 5 es una vista en planta, desarro-
1lada, de la armadura de remate de acuerdo con la fi-
aura 4.

En {odas las vistas en corte, los hilos
o cables gque componen las capas de remate egtén re-
presentados por pequefios circulos o “"redondelitos"

nuy préxinos entre si, como 1o esltdn en realidad log
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hilos o cables en el reumdAtico. Para la simplifioaciSn
v la claridadé de las vistas en planta, solo se repre-
senjan algunos hilog o cables con un intervalo muy gran—
de entre ellog, en lugar de csbar cagi juntbos, cowo
egtin en realidad. Bgtas vistas en plantd reprosentan

las capag de la armadura de remate tal como estdn en el
i V

‘newndtico terminado.

En los dibujos se han wutilizado ul'*inbos
nodog de representacidn de los hilos o cables que com—
ponen las armaduras de remate, Unicamentc con objeto de
diferenciar mejor, entre si, las distintas capas que com-
ponen estas armadures.

Bn las figs. 1, 3 y 5, la referencla 1 indi-
ca la cubierta de neumdtico en su conjunto; 2, su banda
de rodadura; 3, su armadura de remate; 4 y 4', sus dos
costados; 5, log cables radiales gue arman 1los costvados,
y 6 los niécleos o refuerzos alrededor de los cuales se
curva la carcasa 5.

. - Las fizs. 1 & 4 répresgentan un tipo de ar-
madurs de remate 3 que, en corte franaversal es sengi~
blemente rectilineg, o sea, aproximadamente cilindrica
en el neumAtico. Por el contrario, la armaduré?e remnase
repregentads en la f ig. 3, tiene una curvedura trans-
vergal de radio R tal, que esta curvadura es eproximada-
mente ,igual a 1,5 veces la de la armadura en el sentido
longitu@inal del neumdtico.

En las figs. 1 y 2, la armadura de remate
3 comprende una capa de cables T doblada en sus bordes
para formar los pliegues 7f alrededor de los bordes de

la capa de cables 8 gin doblar. El cuadro siguiente re-
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capitula las caracteristicas de tres cubiertas de neu-

matico construidas de acuerdo con esta disposicibn, ¥

que difieren entre si por la naturaleziae los cables

¥y por sus &ngulos con la direccidn longitudinal del

neumftico. Las cubiertas n? 1 y 2, estén de acuerdo

\da

Je
con egte inventos no ocurré agl en la cubierta 3.
gubie;: gg‘gg: Cables Médulo
a & C i lcg,/mm2
" repn Composicidn , Eg;;ig dg{ e
cia énguld &ngulo | borial
: a b aprox. aprox.’
i - i
1 7 | Poliamida, 3 retorcidos, 172
cada uno de denier 840 derecha 280
71 id. 172
izguier
da
8 | Acero, 7 cordones de 3 o 38¢
hilos de 0,23 mm; paso T.. Zp izquier | 20000 | 21000
18 nm. da
2 7 | Acero, 3 cordones de 7 172 21 000
hilos de 0,23 mm de did- derecha
netro; paso 6 mm
T id. 172 1000
izquiex
PP 21 000
8 Tl ids paso 8 mmy 388 1 500 | 21 000
izquier
da
3 7 Poliamida, 4 retorecidog,| 172
cada uno de denier 1680 | derecha
Tt id. 17¢ 400
izguiexr
da
8 id. B 38e 600
lzquier
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Log resultados obtenidos con los tres

newndticos dotados de las armadurag anteriores, son

log siguientes:

Cubierta Empuje de deriva, a deriva congtante de 29,
ne gometidos a una carga de 400 kz. para una
: presidn de inflado de
1,4 ke/om2 1,6 kg/om2 1,8 kg/om2 | 2,0 kg/cm2
1 149 159 165 170
2 154 161 169 176
3 126 135 142 149

Como e obgerva, la cublerta n? 3 solo

tiene un comportemiento en ruta, equivalente al de la

cubierta n? 1, a condicidn de aumentar considerable~

mente la presibén de inflado, o sea, a condicidn de re-

ducir la conodidad de modo inadmisible. Conviene des-—

de luego observar que la cubierta n? 3 tiene una orien-

tacidn de los cables ya favorable y preferible a la

utilizada en general en los neumdticos clésicos.

Bstas mismas ventajas se encuentran de

nuevo en el caso de armaduras de remate -dotadas de

uns curvadura transversal corregpondiente a wn radio

R (fig. 3) comprendido entre alrededor de la mitad y

los dos tercios, aproximedamente del radio de curva~

dura longitudinal e la armadura.

En la tabla sigulente figuran ires ejem~

plos de cubiertas dotadas de una armadura de remate de

curvadura transversal de acuerdo con este invento.
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Cubier] Cepa, C a b 1l e s Wbdulo ggggig
ta ggfgga Composicibdn dngulo | &dngulol kg/mm2 dol ma
n? n a p | #PFOXe| perial
- aprox.
4 % Poliamida, 4 retorcidos, 72
ceda uno de denier 1680 derechs
7t id. 17¢ 450
Lzguier—
Ha
8 Vidrio, BCG 150 10 x 3 de 382 .
1la Sociedad OwensCorning izquiejr
Piver @lass da 6 000 |7 000
5 7 Poliamida, 4 retorcidos, 172
cada uno de denier 1680 derechg) 450
70 id. 172
izquierdn (
8 ALcero, 4 hilog de 0,23 mm; 38
Paso 9 mm. . i zquier
‘Ha 16 000f 21 000
6 7 Poliamida, 3 retorcidos, 178
cada uno de denier 840 Herecha
A id. 179
Lzguler-
e,
8 Acero, 10 hilos de 0,18 mm; 388
paso 9 mm, Lzquier]
e 118 000| 21 000

woeg R

Los resultados obtenldos con estas tres cu-

biertas, figuran en el cuadro siguiente:
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Cubiefta Empuje de Velocidad Resisteﬁcia

ne deriva = 1imite =x al avance Eﬁ#
4 165 223 km/h 16,5 kg/t
5 154 223 Im/h 18,0 kg/+
6 162 213 lm/h 17,0 ke/t

% medido con un dngulo de deriva de 22, bajo una carga

de 475 kg, y con una présién de infiado de 1,8 kg/cm2.

s velocidad a la que el neumdtico presenta une averia

que implde seguir el ensayo.
#xx reslstencia a la rodaduré bajo una carga de 1000 kg.
¥y en un plano horizontal.
La zrmadurs de remate representada en las

figuras 4 y 5, esté constitufda por dos capas princi-

‘pales, 9 y 10, de cables de acero, de un mbdulo de elas~

ticidad de aproximadamente 18,000 kg/mm2, Los cables de
la capa 9 egtdn- orientados g laizguierda; log de la capa
10, a la derecha, formando con la direccidn longitudinal
del neumitico, dngulos 2y b ilguales, respecilvamente,

a 282 y 322, Dog bordes de estas dog capas, se encle~
rran.en 1oérrepliegues de las capas laterales 11 dobla~
das en U, formadas por cables de poliamida congitituidos
por tres retorcidos, cada uno de denier 340. Loz ca-
bles de las capas 11 formen un dngulo ¢ de 1725 tlenen

un médulo de elasticidad de unos 280 kg/mm2. Gomo la ar-
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madura de la fig. 1, la de la figs 4 no tiens,:

8y ..

pricticamente, curvedura transversal.
Los resultados obtenidos con esta af;
madura, son los sigulentes:
Empuje de deriva, a deriva constante de

22, bajo una cargs de 400 kg, con una presién

de inflado de 1,4 kg/em? 136
id. 1,6 " 144 .
id. 1,8 149
id., 2,0 " 154

Velocidad 1fmite - 213 km/hora
Resistencia al avance - 20 kg/t.

Se observa que aungue los 4dngulos de los
cables de las capas principales de esta armaduras no
tengan los valores favorables recomendados de acuer-
do con la Solicitud de Patente Bspafiola 320.894 del
18 de diciembre de 1965, los empujes de derive son
guperiores a log obtenidog con la armadura de la cu-
bierta n? 3, que no estd de acuerdo con este invento,
En otros términos, a igual empuje de deriva, la pre-
sibén de inflado de la cubierta descrita con referen-
cia a las figs. 4 y 5, es inferior en unos 0,2 kg/cm2,
a la de la cubiertannﬁ 3, y por tanto, mejora la como-
didad para el usuario.

No se saldria del cuadro de este inven=-
to utilizando una dispogicidn de la érmadura de re-
nate digtinte de las que se han representado, a con-
dicidn de que toda la capa replegada esté constituida
por cables relativamente elésticos, y de que por lo

menos una capa gin replegar gue tenga sus extremos
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encerrados en log pliegues de una o varias capas fé—
plegadas esﬁé’constituida por cables de mabterial re-
lativamente rigido, tal como se ha explicado, o, di-
cho de otro modo, utilizando unz armsdurs de remate
con un elemento central relstivamente rizido, par—
cilaluente envuelio, y por lo menos lateralmente, en
un elemento exterior relativamente flexible.
N O T A

Descrita suficientemente lo naturalesza
del invento, asl como 1o maners de realizarlo en la
priciica, debe hacerse constar que las disposiéiones
anteriormente indicadas son susceptibleg de modifica~
ciones de detalle en cuanto no alteren su princlplo
fundemental. También se hace congtar que el inventbo
corresponde a una Solicitud de Patente pregentvada en
Francia n® PV. 1815 (P.-de-D) de 22 de dicicmbre de
1964 acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios gque
conceden los Convenlios Internacionales en vigor,
siendo lo gue constituye la esencia del referido in-
vento y por lo que se solicita Patenve de Invencidn
por 20 aflos en Hspafia: "WPERFECCIONAMTENTO EN CUBIERTAS

B NEUMATICOS" 3 caracterizéndose por lo siguiente:

18 - Perfocclonamiento en cubiertas de
neuméticos que tienen una armadura de remate, siendo
por lo menos una capa replegada y otra como minimo de
una capa sin replegar cuyos exirewos estln encerrados
en los pliegues de una o varigs capas replegadas, ca-
racterizado porgue el mddulo de elasticidad de los
cables de cualquier capa replegeda es inferior a

5000 lkg/mm2 y, con nreferencie, a 1500 kp/m2 y, por
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teriel de que estén formados los cables de por 1o

menos una capa no replegada incluida enire los plie-
gues de una o varlag capas replegadas, es superior a
2500 ke/mn2 y, con preferencia, a 5000 kg/um2.

28 ~ Perfscecionauiento en cublertasg de
neméiicos, dal y cowo queda substancialmente descri-
to en la pragenbe lemoria e ilusitrado en los Glbujos
aGjuntos.

Bsta Lemoria consta de diecisiete hojas

escritas a miguina j

7MEZ ACFBO Y MODET
frmado: F. Heméndez Rulz
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