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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir g la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 22 de diciembre de 1.965
con el nim. 321,052
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre‘de COMPAGNIE PRANCAISE THOMSON-HOUSTON, entidad
francesa, establecida en 173, Boulevard Haussmann, Paris,

Francia, por:
"UN DISPOSITIVO VALVULAR ELECTROMAGNETICO DE AGUJIA®

El presente invento concierne de una manera gene-
ral a una valvula electromagnética y més particularmente
tiene por objeto una vilvula electromagnética para gas que se
presta a la aplicacidn en los aparatos frigorificos, y en es-
pecial a la descongelacién répida de los evaporadores que
forman parte de estos aparatos mediante gases calientes pro-
venientes del compresor.

La tendencia que se manifiesta ghora mids y més a
recurrir a medios que abrevien la duracibén de la descongela-

cibn, se ha impuesto por el hecho de que la descongelacibn
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1lamada natural y que consiste en parar el grupo que produ-—
ce el frio parg hacer que de nuevo ascienda la temperatura
del compartimiento en el cual se almacenan los alimentos g
conservar es de duracibn relativamente larga, susceptible

de provocar la desnaturalizacién o el deteriorc de 1os articy
los perecederos.

Ia acelaracibn de la descpngelaci6n se puede hscer
por una calefaccidn intermitente del evaporador obtenida -
bien mediante una resistencia eléctrica, bien por uno o varioss
gases calientes provinientes del compresor y que llegan al
evaporador cuando se cortocirtuita el condensador estable~
ciendo una comunicacibdn directa entre el lado de alta pre-
sibn del compresor y el evaporador. El método de recaleata-
miento del evaporador por gases calientes para descongelarlo
es actualmente el que con mis y mis frecuencia se aplica a la
industria del frio.

Sin embargo, si bien este método ofrece ventajas
clertas tanto desde el punto de vista del rendimiento como
de la seguridad, su punto débil reside en el hecho de que coa
el tiempo las electrovalvulas que sirven para cortocircuitar
el condensgdor acusan defectos de.estanqueidad en el lugar
en que la aguja de la v4lvula, a 1o largo del funcionamiento
normal del aparato frigorifico, reposa sobre su asiento obtu-
rando la vAlvula, habiéndose acumulado polvo, residuos, in-
crustaciones u otros cuerpos extrafios sdlidos entre la aguja
v el asiento en cuestibn, ain si la obturacibn efectuada por
la electrovilvula era iniciglmente perfectamente estanca.

De ello resultan fugas, que perjudican el buen fun-
cionamiento del aparato.

Se sabe en efecto que la diferencia de presiones
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entre los lados de alta y baja presibn de una instalacifn
frigorifica aumenta muy rapidamente después de la puesta
en funcionamiento de la unidad frigorifica y que, por el
contrario, la potencia frigorifica del compresor disminuye
a la medida de este aumento. De ello resulta que un fuza -
provocada por un cuerpo sbélido, que llegue a alojarse entre
la aguja y su asiento, durante el curso del funciongmiento
normal del aparato, perjudica a la calidad de este funcio-
namiento, sobre todo en el caso de diferencias de presiones
elevadas, acompafiadas de una débil energia suministrade por
el compresor.

Por otra parte, la fuga crece con la diferencias de
presiones si el material que constituye el asiento de la agu-
Ja es rigido y si la aguja presenta defectos de mecanizado
aue comprometan el pulimento de su superficie de contacto con
el asiento.

Otro inconveniente de las electrovdlvulas de descon-
gelacidn actuales reside en la necesidad del empleo de bobi-
nas de mando eléctricas, que llegan g ser de volumen molesto
si se desea obtener una fuerza de atraccibn conveniente para
actuar sobre el nidcleo magnético buzo solidario de la aguja.
En efecto se puede comprobar que, para ejercer sobre este ni-
cleo una fuerza de atraccibn suficiente para arrancar o se-
parar la aguja de su asiento rigido, cuando se desee pasar a
la operacibn de descongelacibn, al bobina de excitacibn y por
1o tanto la propia electrovilvula reciben dimensiones relati-
vamente embarazosas y consumen una energla relativamente im-
portante.

El presente invento tiene por objeto una electro-

vAlvula para gas en la cual Se eliminen todos estos inconve-
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nientes. En especial permite realizar una electorvalvula de

volumen poco molesto, que tenga una estructura y un montaje
muy sencillos y féciles, necesitando una bobina de mando que,
para un aparato dado, sea menos potente que las bobinas de
lgs electrovilvulas conocidas, provistas de un asiento de
aguja rigida, garantizando la seguridad de empleo, una larga
duracibn y la ausencia de fugas ain después de un prolongado
funcionamiento. Gracias a estas cualidades, la electrovilvu-
la del invento ofrece un precio de coste muy econbdmico.

Todas estas finalidades se alcanzan en la electro-
vélvula segln el invento, en la cual una bobina eléctrica
controla a un nicleo magnético que arrastra a la aguja des-
tinada a abrir u obturar el orificio de un paso para gas dis-
puesto en el eje de simetria de un asiento constituido por me-
terial,eldstico. Bl circuito magnético esta concebido de ma-
nera tal que las lineas de fuerza magnéticas, creadas por la
comente que atraviesa a la bobina, alcancen el nidcleo a tra-
vés de una ventana ¢ un entrehierro dispuesto en el bastidor
de chapa magnética que rodea a la bobina, variando la sec-
cibn de este entrhierro que desemboca sobre el nfdcleo, en
funcibn de 1ls posicibn del nfcleo.

Cuando la bobina no estd escritada, lo que es el
caso durante el funcionamiento normel del aparato, el nfcleo
vuelve a caer bajo el efecto de su peso y la aguja que lleva
obstruye el orificio del asiento. En esta posicibn de la agu-
ja, el nlcleo no interfiere més que en parte con el entrehie~
rro en cuestibn, de modo que no sea gtravesado mis que por
una parte solamente del flujo magnético engendrado por la
bobina ¥y que pasa por este entrehierro.

Si se desea efectuar la descongelacidn del evapora-
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dor, se excita la bobina, lo que engendra el flujo, del cual,
como se acaba de decir, sblo una parte atraviesa el nicleo,
La fuerza de atraccidn que actda sobre el ndcleo es por lo
tanto relativamente débil y el conjunto de nicleo y aguja
puede ser concebido, de acuerdo con el invento, de una mane-
ra tal que al comienzo s6lo el nfdcleo sea atraido por la bo-
bina. A medida de su movimiento de subida, la parte del en-
trehierro magnético con que interfiere aumenta, el nimero de
lineas de fuerza que le atraviesan aumenta y, con ello, cre-
ce igualmente la fuerza de atraccibn ejercida sobre el ni-
cleo. Es en el momento en gque esta fuerza y la velocided ad-
quirida por el ndcleo son suficientes, que el nicleo arranca

y arrastra a la aguja.

Se ve que asi lg fuerza de puesta en movimiento ini-
cial pedida a la bobina es relativamente reducida y ésta pue-
de estar disefiada para una potencia mis ddbil y tener, por lo
tanto, dimensiones mds pequefias,

Esta fuerza de atraceibn exigida a la bobina puede
ser reducida ain, gracias al invento, por el hecho de que el
asiento sea eldstico. Cuando la aguja obtura al orificio de
éste, la presibn que actda sobre la pared del asiento que ro-
dea al orificio tiende a estrechar este Ultimo y a cerrarle
de una manera esbanca contra la aguja, el que, por otra par-
te, comprime ligeramente el asiento por su peso durante su
accidn de obturaciédn.

Durante la apertura de la vidlvula, el asiento vuel-
ve a tomar verticalmente su altura inicial sumando su fuerzg
de elasticidad propia a la de atraccibn ejercida, en ese mo~
mento, sobre el nfcleo por la bobina de mando, excitada. Ade-

mis, el hecho de que la diferencia de presiones se anule en
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la cémara en la cual evoluciona el conjunto de micleo y agu-
ja en la cual desembocan los conductos respectivos de trai-
da de gases calientes impulsados por el compresor y de sali-
da de estos gases hacia el evaporador, facilita igualmente
el trabajo de la bobina. Estos factores, debido a la elasti~
cidad del asiento, contribuyen por lo tanto también a la re-
duccibn, desde el punto de vista de potencia y de volumen
ocupado; de la bobing de mando.

Te estanqueidad de obbturacibn del orificio del
asiento por la aguja, ya mejorada por el hecho de la estran-
gulacibn elistica de este orificio por la presibn, es ain re-
forzada, gracias a la aguja compuesta de material muy duro
¥ que tiene una superficie perfectamente lisa. Este resul-
tado se glcanza adoptando como aguja una aguja del tipo co-
mercialmente disponible utilizada en los cojinetes de agujac.
Siendo tal aguja, como se sabe, muy dura y de acabado perfec-
t0, asegura una duracién grande de la vilvula,

Para hacer comprender mejor las caracteristicas
técnicas del invento y sus ventajas, se va a describir cler-
to ndmero de ejemplos de realizacibn de 81, debiendo ser
bien entendido que éstos no tienen ningin cardcter limitaebi-
vo en cuanto gl modo de puesta en prictica ael invento o0 a
sus aplicacibnes.

La figura 1 es una vista en elevacién lateral, en
seccibn, de una forma de realizacibn de una vélvula electro-
mignetica conforme al invento, en posicibn ablerta, estando
excitada la bobinaj

Ia figura 2 es la misma vista, en posiciln cerrada,
con la bobing no excitada;

la figura 3 es ung vista desde arriba en planta y
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en seccibn de la electrovilvula, segin a-a en la figuralj

lg figura 4 es una vista en perspectiva del cuadro
de la bobina de la electrovalvula;

la figura 5 es una vista en alzado lateral y en
seccibn de una segunda forma de realizacibn de una vélvula
electromagnética en posicidén abierta;

lg figura 6 es una vista de la vilvula de la figu~
ra 5, en posicibn cerrada.

intes de proceder a la descripcibdn detallada de la
estructura y del funcionamiento de la electrovalvula para
gas de acuerdo con el invento, hay ocasidn de observar que es-
ta electrovdlvula ocupa una posicidén vertical en el aparato
al cual esti destinada.

Tas figuras 1 a 4 representan un ejemplo de regli-
zacibn del invento presente. La electrovdlvula en ellas re-
presentada comprende las tres partes principales siguientes:
a.) un cuerpo compuesto que sirve de soporte a la bobina elec-
tromagnética y acoge, en su énima axial, a la valvula propia-
mente dicha; b.) una bobina electromagnética de mando y c.)
una vadlvula de aguja.

a.) Fl dispositivo de soporte estd formado por un
cuerpo cilindrico 1 constitufdo por un material no magnético,
por ejemplo cobre, prolongado hacia arriba por un tubo coa-
xial 2 igualmente de material no magnético y soldado en 3 so-
bre un resalto interior del cuerpo 1. El tubo abierto 3 estd
obturado en su extremo superior por una pastilla 5, constitul-
da, por ejemplo, de latbn, que se apoye y estd soldada contra
un engrosamiento circular interior del tubo 2, producido por
una garganta 6 formada exteriormente en la pared del tubo,

En el cuerpo 1 desembocan, ademés del tubo coaxial

2, otros dos tubos. ElL tubo horizontal 7, unido a la salida
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de alta presibén del compresor (no representado) y que trae
el o los gases calientes impulsados por el compresor, y el
tubo vertical 8 que permite, cuendo la vilvula estd abierta,
la evacuacifn del 6 de los gases calientes hacia el evapora-
dor (no representado).

be) La bobina electromagnética comprende a la bobi-
na propismente dicha 9, cuyo hilo de cobre esmaltado astéd
arrollado alrededor de un armazdn de material pléstico 10,
provisto de un 4nima axial, central, cil{ndrica 11. Un tubo
de hierro dulce 12 estd encajado forzadamente dentro de la
parte superior del 4nima 11 de la bobina y se apoya por su
borde inferior sebre una parte mis gruesa E del armazbn 10;
el difmetro exterior de este tubo 12 es pues igual gl did-
metro del dnimag 11,

E) conjunto 9-10-12 as{ constitufdo est4 montado
dentro de un mareco de hierro dulce; compuesto ventajosamente,
como lo muestra més particularmente la figura 4, de dos ele-
mentos en I idénticos 13, provistos ambos, en su rams dis-
puesta horizontalmente, de sendas aberturgs centrales 14 ro-
deadas de un cuello 15 dirigido verticalmente hacia el inte-
rior. Estos dos elementos encajan simplemente el uno,dento
del otro y estén engastados como conjunto, para formar un
marco de seccidn rectangular, mediante un sistema de aco-
plamiento de ranura y lengleta.

Antes de efectuar esta operacibn, la bobina 9-10-
12 es adherida sobre la parte baja horizontal inferior del
glemento inferior del marco 13-13, de modo que el cuello -
vertical 15 de esta parte penetre en el Anims 11 de la bo~
bina y que su borde togue contra el borde inferior del en-

grosamiento B del armazbn 10. Engastando a continuacifn el
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elemento superior del marco en el elemento inferior de éste,
la bobina queda blogueada por el cuello vertical 15 del ele-
mento 13 superior, penetrando este cuello en la abertura su-
perior del Anima 1] de la bobina y apoyéndose sobre el borde
superior del tubo de hierro dulee 12, Como se ve en las fi-
guras 1 y 2, este tubo 12 no alcanza con su borde inferior
el borde superior del cuelle 15 del elemento en "IL" infe-
rior, puesto que estd separado de é1 por el engrosamiento
"E" del armazbn 10.

Se ve que asi, en el circuito magnético formado,
pera el flujo magnétice engendrado durante la excitacidn de
la bobina 9, por el marco 13-13 y el tubo 12, se cres por
el engrosamiento de altura "E" del armazbn 10, un entrehie-
rro cilindrico que tiene como altura la de este engrosamien-
t0 ¥ estd vuelto hacia el interior del tubo de guiado magné-
tico 2 en el cual se debe desplagar el ndcleo de la bobina.

Cuando este conjunto estd acabado, es sumergido,
sirviendo el marco 13-13 de molde, en un materizl plastico
16 $al como, por ejemplo, poliester, araldita, etc., que pro-
tege el hilo de cobre, estando asegurada la conexidn gl cir-
cuito eléctrico exterior, de una manera conocida, por hilos
enfundados o por guardacabos (no representados).

La bobina electromagnética, sumergida en la masa
aislante 16 y montada en el marco 13-13, prolongado central-
mente por el tubo magnético 12, es encajada entonces sobre
el tubo no magnético 2, de modo gque se apoye por la pared
inferior de su marco 13-13, sobre el resalte que ofrece el
reborde anular superior del soporte tubular 1, Moldeada asi,
la bobina es mantenida en esta posicifn por un muelle cénico

17, que la solicitas hacia sbajo, tomando apoyoc por su espira
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del vértice en la garganta 6 del tubo 2,

¢.) Ia vélvula destinada a ser mandada por la bo-
bina electromagnétioa descrita bajo b.) comprende un ndcleo
magnético 18, ung aguja 19 y un asiento.

1 ndcleo de hierro dulce 18 estd guiadc en su mo-
vimiento ascendente, bajo el efecto de atraccibn ejercido
por la bobina excitada, y descendente bajo el efecto de su
peso, cuando la corriente eléctrica que excita a la bobing
estd cortada, cuando por la pared cilindrica del tubo no
magnético 2. La seccibn del nlcleo 18 por razones de guiado
vy de reduccibn del frenado opuesto, cuando sube, por 3l gas
que llena el tubo 2, es, en el ejemplo de realizacién mos-
trado en el dibujo, de forma hexagonal (véase la figura 3).

En un 4nima central practicada en la parte infe-
rior del nidcleo 18 estéd calado forzadamente, segin el ejem~
plo de realizacibén de las figuras 1 a 3, la aguja 19. E1l pa-
pel de esta aguja 19, segin un rasgo muy importante del in-
vento, es desempefiado por una aguja, disponible en el comer-
cio, ya que forma parte de los rodamientos de agujas clisi-
cos, conocidos.,

Bsta solucibn es muy ventajosa tanto desde el pun-
to de vista del precio como del de lg calidad; en efecto,
una aguja de rodamiento, ain estando caracterizada por cotas
de didmetro con tolerancias estrechas y rigurosas, estd pro-
vista también de una superficie cuyo estado conviene perfec-
tamente para asegurar la estanqueidad durante la obturacibdn
del orificio al cual estd destinada.

Esta estanqueidad es ain notablemente reforzads ex
comparacibn con las véalvulas de aguja existentes, de asiento

rigido, gracias al hecho de gue, conforme al invento, este
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asiento 20 sea eléstico. Su seccidn recta axial tiene la
forma aproximads de una "T" invertida y aquél estd fabrica-
do de un material eldstico tal como, por ejemplo, perbunén,
neopreno, caucho plastificado, etc. Ia eleccidn requiere
sin embargo ciertas precauciones, porque estos maleriales
son en general sensibles a los chogues, al cizallamiento,

a los esfuerzos de deformacidn prolongadas y a la temperg-
tura. Ademds, su volumen puede variar por absorcién de -
cuerpos extrafios o por pérdids de sus propiedades inicia-
les., Con un adento ficilmente deformeble y eldstico y con-
venientemente montado, se obtiene, y ésta es otra finali-
dad del invento, una seguridad de empleo y una gran longi-
vidad de la valvula.

El asiento 20 estd sencillamente centrado y apo-
yado por su parte mis ancha, sobre el fondo plano del dni-
ma de la pieza de soporte tubular 1 y es mantenido alli por
un muelle 21 cuya tensibn y posicibn son ajustados por un
collarin 22 encajado forzadamente, encima del asiento 20,
en el énima del cuerpo 1 y provisto de un agujero central.
ELl gsiento 20 estd provisto de un paso cemtral 23, alineado
con el agujero del collarin, debiendo cooperar el orificio
24 de este paso 23 con la aguja 19. Este orificio 24 desem~
boca en la cavidad superior 25 que acoge al muelle 21 y es-
t4 foamade por el espacio que ha quedado libre entre el
asiento 20 y el collarin 22.

El asiento de acuerdo con el invento ofrece las
ventajas siguientes: no se ejerce ningin esfuerzo sobre lg
extremidad superior del asiento cuando la vAlvula estid -
abierta; deformacidén elastica del asiento, tanto en la al-

tura de su cuerpo como en el paso que le atraviesa, bajo el

- 1]l -
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efecto de la presibn del o de los gases y/o de la ejercida por
el peso del conjunto del nidcleo y el punzdén durante la obtura-
cibn del orificio de la valvula; ausencia de influencia sobre
el centrado y la estanqueidad, de un aumento del volumen del
asiento por absorcién o pérdida de material por arrangue; sim-
plificacidén del mecanizado del cuerpo 1 sin necesidad fe un es-
tado de superficie superacabado; facilidad y rapidez de monta-
je del conjunto en una sola operacidn.

Dado que, ademds, la fuerza de atraccibn, y por lo
tanto las dimensiones de una bobina de mando electromagnética,
deben ser calculadas de modo que sean superiores al producto
de la seccibn del orificio 24 por la diferencia de presiones
méximas que se pueda ejercer a cada lado del plano en el cual
se efectia la obstruccidn de este orificio por la aguja, se cor-
cibe la ventaja de un asiento eldstico segin el invento, en el
cual la seccibn de su orificio disminuye cuando dicha diferen-
cia de presiones aumenta, 10 que mejora todavia mids la estan-
queidad.

Por otra parte, al establecer la potencia y la compa~
cidad necesaria de la bobina interviene adn favorablemente el
hecho de que cuando la aguja comienzg a separarse del orificio,
éste aumento y vuelve a su seccidn inicial facilitando el arrar-
que 0 la separacién de la aguja.

Otro factor interviene afin en la electrovilvula segin
el invento en favor de la compacidad de la bobina y de la re-
ducecidn de su potencia. En efecto, cuando el conjunto del ni-
cleo y de la aguja vuelve a caer durante el retorno al funcio-
namiento normal después de acabada la descongelacibn, el asien-
t0 elistico 20 se comprime ligeramente bajo el peso de este con-

junto y bajo la presidn que actda sobre el asiento cuando el
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orificio 24 esti obztruido, de forma que cuando la desconge-

N

e

lacibn deba comenzar de nuevo y cuando lg bobinz es por lo
tanto excitada, el conjunto en cuestibn del niicleo 18 y de
la aguja 19 es solicitado hacia srriba no solamente por lg
fuerza de atraccidn que se ejerce en este momento sobre el
nlcleo, sino también por el ligero empuje ejercido por el
asiento 20, que tiende a tomar de nuevo su altura iniciagl
graciass a su elasticidad propia.

Hebiendo sido descritos de esta manera, todos los
elementds de lg electrovilvula del invento representada en
las figuras 1 a 4 el funcionsmiento de la elsctrovilviia es
el siguiente:

Durante un funcionamiento normal la bobina G no es-
t4 excitada, 1o que hace gue el conjunto de ndcleo 18 y aguja
19 vuelvag a caer, bgjo el efecto de sus pesos conjugados, y
la aguja 19 obture el orificlio 24 del asiento 20, Estando és-
te ligeramente comprimido por el peso del conjunto en cues-
tibn, la diferencia de las presiones ejercidas a ambos lados
del plano en el cual se efectla esta obstruccibn actla late-
ralmente sobre el asiento tendiendo a reducir el orificio 24
y mejorando asi la estanqueidad. Ectando obstruido el tubo &,
el o los gases calientes impulsados por el compresor atravie-
san el condensador y pasan al evaporador (no habiendo sido re-
presentados ni el uno ni el otro) para expandirse y producir
el frio.

Cuando se debe proceder descongelacibén del evapora-
dor, la bobina, en funcibén del gparsto de que se disponga, es
excitada automiticamente o a mano y el nfcleo 18, arrastrando
consigo la aguja 19, es atraido pof la bobina 9, siendo faci-
litado tembién la separacidn de la aguja de su asiento por
la recuperacibn elistica por parte del asiento 20 de su altu-

ra inicial, as{ como por el ensanchamiento elistico del ori-

- 13 -
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ficio 24 gracias a la disminucidn de la diferencia de pre-
sibn que actla sobre el asiento.

Se comprende cue se obtiene, graciass al invento,
una reduccibn de la potencia y por lo tanto, del volumen
exigido por la bobina, ayudada en su trabajo por las fuerzas
elésticas del asiento.

Lzs figuras 5 y 6 representan una varianve de rea—
lizacibn del invento zue permite influir todavia con ventaje
positivamente sobre las posibilidades de reduccibn d= las di-
mensiones y de la potencia de la bobina.

Todos los elementos de la electrovalvula de las
figuras 5 y 6 de esta variante, a excepcibén del conjuato de
nficleo y aguja, son 1los mismos que en la electrovélvula de
las figuras 1 a 4 y tienen, por ello, los mismos nimeros de
referencia.

El ndcleo 18 estd provisto aqui, en wn énima ciege
25 prevista en la parte inferior de su cuerpo, de un anillo
26 engastado en la entrada de esta dnima. La pieza gue forme
la aguja 19' tiene aqui, por ejemplo, la extremidad inferior
cbnica y esté dotada, en su extremo superior, de un sombrere-
te 27 que reposa, durante la operacidn de descongelacibn, es
decir, cuando la bobina 9 esti excitada, sobre el asiento
que ofrece a este sombrerete el anillo 26 (véase la figura 5).
Como en el ejemplo de realizmacibn precedente, el nficleo de
cortocircuito en esta posicildn sensiblemente todo el entre-
hierro "E", concentrado pricticamente todo el flujo magnéti-
co emitido por la bobina 9.

Suando el aparesto funclona normalmente vars proéu-
cir el frio, 1 hobina 9 no estd excitada y, habiendo vuelto
a caer bajo el efecto de su peso, el conjunto 18-19', el del

ndcleo se trensmite, en la posicibén de obstruccién del ori-
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ficio de vilvula 24, por la pared superior del Znima ciega
25 a la agujs 19°'.

Cuando llega el momento en :ue se desea proceder
o la descongelacibn, la bobing 9 es excitada para hacer cor-
tocircultar el condensador Gel aparatopor puesta er comuni-
cacién directa, abriendo la vilvula, de la salida del compre-
sor con el evaporgdor.

El nfcleo 18 (véase la figura 6) es atraido en un
principio solo, Beto exige una fuerza de puesta en movimien-
to mas débil, quedando la aguja todavia pegada contra el ori
ficio del asiento., A medida que asciende, el n@cleo, en mo~
vimiento independientemente, interfiere mis y més con el en-
trehisrro "E' y, recibiendo un flujo magnético cada vez mis
fuerte, sufre una atraccibn por la bobina 9 cada vez mas
fuerte y cada vez més répida.

Cuando esta fuerza de atraccibn y esta velocilad
alcanzan magnitudes deseadas, 10 que estd determinado por
la altura del Anima ciega 25 del ndcleo 18 y del anillo 26,
la aguja 19' es puesta en movimiento por la cara superior
de este anillo 26 que tiene contacto con el sombrerete de la
aguja. Bsta es separsda entonces del orificio 24 poniendo
en comunicacibn los conductos 7 y 8. La aaplitud de estas
fuerzas de abtraccibn y de la velocidad adquiridas por el ni-
cleo 18, facilitan la separacibén de la aguja 19', ayudadas
en el trabajo por los factores ya especificados cuando se
describieron las figuras 1 s 4 y debidos g la elasticidad y
g 1la forma del asisnto 20.

Resumiendo, se vé que asi, reduciendo ain gracias
a esta estructura del conjunto 18-197 el valor de la fuecrza

de atraccidn necesaria para separar la aguja 19' del orifi-
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¢io 24, no teniendo lugar esta separacién mis que cuando
una cierta velocidad ascensional haya sido ya imprimida al
nfcleo 18, por un flujo magnético cada vez mas fuerte gue
la gtraviesa, se economizg en la potencia de la bobina 9,
cue entonces puede ser reducida a una compacidad todavis
més acusads. Se reduce por lo tanto el volumen ocunado por
el conjunto de la electrovdlvuls y se obtiene un precio de
costo més econdmico,

Basadas en el presente invento han sido concebi-~
das 7 calculadas electrovilvulas de descongelacidn por ga-
ses cglientes para que la descongelacibn tenga lugar bajo
todas las condiciones, abriéndose la aguja bajo una presidn
del orden de 20 barios y siendo alimentada la bobina a un
15 ¢ por debajo de la tensibn nominal. Se ha comprobado la
elta calidad de estas valvulas que han resistido 1,000,000
agperturas y clerres, en un circuito frigorifico sometido a
una diferencia de presiones del orden de 12 barias, mientras
que habitualmente se considera normal una descongelgeidn pox
dia, es decir, 3.650 gperturas en 10 afos. BEstas electrovél-
vulas han funcionado sin incidente durante dos meses, sumer-
gldas en asceite a 1008C, varios millares de veces bajo dife-
rencias de presiones de 15 barios y en un circuito frigori-
fico.

En tal caso, los asientos fueron sometidos enton-
ces, con resultado positivo, varias veces por minuto, a cho-
ques térmicos de alrededor de 1002 C. Tal ensayo representa
un envejecimiento acelerado equivélente a mis de 20 afios,
para el material del que estaba hecho el asiento.

La descripceibn que precede ha sido dada sobre todd

a titulo de ejemplo no limitativo, pero el invento encierra
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todas las variantes de é1.

Esta solicitud que corresponde g la presentada en
Prancia, el dia 23 de Diciembre de 1.964, con el nimero
PV 999,776, se acoge a 1os beneficios del artfculo 51 del
vigente Bstatuto sobre Propledad Industrigl,

- N 0 1 A -

Los puntos de invencidn propia y nueva gue 3¢ pre-
sentan pare que sean objcto de csta solicitud de Pasente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, sonlos siguientec:

l.- Un dispositivo valvular electromagnético de
aguja, destinado mis particularmente a los aparatos frigori-
ficos provisto de un sistema de descongelacién del evaporador
por gases calientes provenientes del compresor y que sirve,
cuando su bobina de mando estd excitada, para conducir estos
gases, omitiendo el condensador, directa.ente al evaporador,
caracterizado porgue su aguja es del tipo de las utilizadas
en los rodamientos de agujas y el azsiento de esta aguja es
eléstico, siendo esto para aumentar la longevidad de la vél-
vula y reducir el espacio que exige.

2,- Bl dispositivo del punto 1, caracterizado por-
aue su bobina de mando estd encajada por el dnima central de
su carcssa, sobre un tubo vertical no magnético, cerrado en
su extremo superior y prolongado, hacia abajo, por un segun-
do tubo, no magnético, coaxial con el primero, de forma que
los dos tubos formen una cémara vertical alargada en la cual

se aloja y se desplaza el conjunto solidario formado por el
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nficleo magnético y la aguja para subir y abrir la vilvuls
cuando la bobina esté excitada y para descender, bajo el
efecto del peso, para cerrar ls védlvula cuando la corrien-
te de excitacidn esté cortada.

3.- El digpositivo del punto 1, caracterizado por-
jue en la cémara verticel definida en 2, el primer tubo sir-
ve para el gulado de un nficleo magnético con seceifn poligo-
nal, sirviendo el tubo inferior, a la vez, de soporte para
la bobina, de alojamiento para el asiento de aguja eléstico
¥y para recibir, del exterior, por su fondo y su pared late-
ral, dos conductos destinados, respectivamente, a la cone-
xibn con el evaporador y con la salida del compresor.

4,- El dispositivo del punto 1, caracterizado por-
aue la bobina de mando segin 2 es mantenida en su sitio por
un muelle cénico 'ue se apoya, con su base mayor, sobre la
cara superior de lg bobina y cue tiene su espira superior
encerrada en una garganta circular practicada en la parte su-
perior de dicho tubo de guiado.

5.- Bl dispositivo del punto 1, caracterizadoc por--
zue el asiento de la aguja eléstico tiene una seccibén en "I
invertida, estd dispuesto y centrado libremente en el fondo
del tubo inferior de la cémara definida bajo 2, esti perfo-
rado por un psso centrasl que comunica, a través de un aguje-
ro previsto en el fondo de dicho tubo inferior, con el con~
ducto conectado al evgporador y es mantenido en su sitio me~
diante un muelle que se apoya abajo sobre la parte mas an-
cha del asiento y arriba sobre un collarin engastado forza-
damente en el tubo, encima del asiento.

6.~ Bl dispositivo del punto 1, caracterizado por-

que la aguja puede disfrutar de cierta movilidad vertical res-
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pecto al nlicleo, gracias a un anima ciega prevista en la
parte inferior del ndcleo para aprisionar alll el sombrere-
te ensanchado de la aguja, haciendo este sombrerete tope,

en la posicién de cierre de la valvula, contra la pared su-
perior de dicha énima de forma que, cuando la bobina sea ex-
citada, el nlcleo se ponga en funcionamisnto en vacio y no
ponga en movimiento la aguja hasta que el sombrerete de éste
haga tope contra un anillo centrado en la entradg de dicha
dnima, 1o que corresponde a la posicidn del nfcleo en la
cual, a la vez, habra adquirido ya una velocidad y havrd
recibido un flujo suficientes para efectuzr la separacidn de

la aguja de su asiento y su arrastre.

7.- Un dispositivo valvular electromagnético de

aguja.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-

cede, representado en los dibujos que se acompafian ¥ con

los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas escritas

a mAquina por una sola cara.

8 FEB 1986

P. A

Madrid,

P, CQ&SN\ - 19
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