
PATENTE DE INVENCION

que por 20 años, para España y sus Posesiones, se s o l ic i t a  a favor 

de la  Firma: ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN AKTIENGESELLSCHAFT, en­

tidad alemana, residente en FRIEDRICHSHAFEN (ALEMANIA), por: 

"PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN EL SISTEMA DE SINCRONIZACION - 

DE CAJA DE CAMBIO DE VELOCIDADES" . -

Memoria D escriptiva

La invención se  re fie re  a un d ispositivo  sincronizado de 

engranajes de cambio de velocidad, en especial para vehículos auto 

móviles, con un porta-manguito preferentemente so lid ario  a un eje 

que mediante un manguito de embrague es acoplable con un elemento, 

$ por ejemplo un piñón dispuesto g ira to rio  sobre e l e je , sirviendo -  

para e l a ju ste  del numero de revoluciones un an illo  sincronizador 

que puede ser  accionado por e l manguito de embrague y coopera con 

e l elemento de construcción que debe ser acoplado, estando dotado 

este  an illo  sincronizador de un dentado de trinquete situado en la  

10 zona del dentado del manguito de embrague. La invención se re fie re  

ahora a medidas para mejorar la  función de ta le s  d ispositivos de - 

sincronización.
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En d isp ositivos de sincronización de esta  índole en que 

es impedida l a  introducción del manguito de embrague por dientes -  

de trinquete dispuestos en e l an illo  sincronizador por tanto tiem­

po hasta que quede establecido e l movimiento simultaneo entre la s  

partes que se han de acoplar, debe efectuarse a s í  con e l dentado -  

aguzado del manguito de embrague no sólo e l bloqueo sino también - 

l a  operación de embrague. Has, como para e l bloqueo es conveniente 

un ángulo de 120R aproximadamente, formado por la s  su p erfic ie s in­

clinadas del dentado, debiendo e x is t ir  para la  introducción del 

tado del manguito de embrague en el dentado del elemento,que debe 

se r  acoplado, un diedro de aprox. 1006 en estos dentados, se ap lica  

en lo s sistem as de sincronización de e sta  índole, actualmente cono 

cidos, muchas veces una solución de emergencia, siendo formados — 

abombados lo s  dentados de bloqueo en lo s  a n illo s  sincronizadores y 

e l manguito de embrague, a s í  como lo s  dentados de embrague en lo s  

elementos, que deben se r  embragados, y dotados de un diedro de 100-  

1102 aprox. En estas realizacion es no se consigue n i un buen efecto 

de bloqueo n i una introducción suave del dentado del manguito de -

embrague en e l dentado del elemento que debe se r  acoplado, por ----

ejemplo, un piñón.

Además se  había propuesto ya p rac ticar  en un an illo  sin­

cronizador tre s  dientes de bloqueo d istribu idos sobre su circunfe­

ren cia , con su p erfic ie s de bloqueo correspondientes que cooperan -  

con su p erfic ie s antagónicas practicadas en e l dentado del manguito 

de embrague; pero, como se tenía que en ta lla r  aquí e l dentado del 

manguito de embrague, p artic ip a  sólo una parte de lo s  dentados de 

embrague en la  transmisión de l a  fuerza* Además re su lta  muy cara - 

l a  fabricación  del manguito desplazable empleado en este sistem a,- 

ya que lo s dientes de bloqueo deben se r  elaborados separados de lo s 

dientes de embrague.
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Objeto de la  invención es por lo  tanto un dispositivo de 

sincronización para engranajes de cambio de velocidad con un porta- 

manguito que, preferentemente, va so lid ario  a un árbol y que puede 

ser  acoplado mediante un manguito de embrague con un elemento d is­

puesto g irato rio  sobre dicho árbol, sirviendo para e l a ju ste  del - 

numero de revoluciones un an illo  sincronizador que es mandado por 

e l manguito de embrague y coopera con el elemento que debe ser  acó 

piado. Dicho an illo  sincronizador está dotado de un dentado de blo 

queo que está  situado en la  zona del dentado del manguito de embra 

gue y en que es impedido mediante lo s dientes del manguito de em— 

brague tanto un embrague, antes del sincronismo entre lo s  elementos 

que se  han de acoplar, como es realizada una entrada suave del man 

güito de embrague en el dentado antagonista que actúa durante la  -  

transmisión de l a  fuerza y en que re su lta  además siempre mía buena 

condición de fr icc ió n , entre la s  su perfic ies sincronizadoras que - 

cooperan entre s í .

Según invención se consigue esto de ta l  manera que el — 

dentado de bloqueo del an illo  sincronizador que coopera con el den 

tado del manguito de embrague mediante su perfic ies inclinadas, es­

tá  dotado de una ovarías entalladuras d istribu idas preferentemente 

de modo uniforme sobre su circunferencia y que el dentado del man­

guito tiene en lazona de la s  entalladuras su perfic ie s inclinadas - 

que cooperan con e l dentado del elemento que debe se r  acoplado y -  

que en relación  con la s  su perfic ies inclinadas de lo s dentados de 

bloqueo llevan inclinaciones d istin ta s  y que e l an illo  sincroniza­

dor y/o e l elemento que coopera con e l mismo, están dotados además 

en la s  su perfic ies sincronizadoras de una capa re sisten te  a l desgas 

te .

Conveniente en especial es formar lo s dentados de ta l  ma 

ñera que e l ángulo formado por la s  su perfic ie s inclinadas de un —
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diente de lo s  dentados de bloqueo es de 110 -  1303 aprox., e l  ángu 

lo  formado por l a s  su p erfic ie s inclinadas de un diente de lo s den­

tados de embrague de 90 -  1103 aprox.

La capa de an tifricc ión  aplicada a l a  su p erfic ie  del — 

an illo  sincronizador y/o del elemento que coopera con el mismo, — 

puede estar constitu ida por una capa de molibdeno, una capa de an­

tifr ic c ió n  o análogo, o por una capa orgánica sim ilar a un rev estí 

miento de embrague siendo aplicada la  capa orgánica de modo adecúa 

do a la  su perfic ie  sincronizadora en forma de una cinta o de polvo 

por adhesión o comprensión o análogo.

Para inyectar y expulsar la  p e lícu la  lubricante e l an illo  

sincronizador y/o e l elemento de construcción que coopera con éste  

en el plano de sincronización, puede e sta r  dotado de ranuras, enta 

lladu ras o análogo en su circunsferencia, preferentemente, en fo r­

ma de e sp ira l y/o orientadas en sentido a x ia l , siendo conveniente 

en p articu lar  p rac ticar  la s  ranuras del plano de sincronización só 

lo  después de ap licar  e l revestim iento, para que estas ranuras no 

sean obstruidas a l  proyectar e l revestimiento.

Cuando se emplea metal an tifrioción  para la  fabricación  

de un an illo  sincronizador o del elemento de construcción que coo­

peran con é ste , es además conveniente dotar la s  su p erfic ie s de lo s 

dientes de bloqueo que durante e l bloqueo se adosan uno a l  o tro , de 

una capa re sisten te  a l  desgaste que puede se r  fabricada, por ejem­

p lo , por cromado duro.

Según una forma de realizac ión  especialmente ven tajosa ,-  

sin  embargo, es también posib le fab ricar  e l an illo  sincronizador -  

y/o e l elemento de construcción agregado, de acero y templar por -  

ejemplo mediante cementación carburante, en que el elemento templa 

do del d ispositivo  sincronizado lle v a  preferentemente una superfi­

c ie  de fricc ión  l i s a  y está dotado de revestimiento re sisten te  a l
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desgaste, mientras que en la  su perfic ie  antagónica están practica­

das la s  ranuras.

Cuando en un sistema de marcha sincronizada lo s  dentados 

del manguito de embrague, del an illo  sincronizador y del elemento 

de construcción a acoplar, a s í  como sus su perfic ie s de fricc ión  — 

opuestas que cooperan entre s í ,  están formados según invención, e l 

funcionamiento de ta le s  sistem as sincrónicos es mejorado considera 

blemente en relación  con la s  realizaciones antes mencionadas. Los 

planos de diferentes inclinaciones en lo s  dientes del manguito de 

embrague pueden ser  trabajados pues en una ta lladora en un ciclo  

insertándose sólo un disco de leva de estructura correspondiente.- 

Por e l hecho de que pueden preverse para cada uno de lo s dientes - 

de bloqueo y de lo s  dentados de embrague, entre o tro s, lo s  ángulos 

más favorables en dependencia de lo s m ateriales empleados, se ga— 

ran tiza en cada estado un buen funcionamiento de la  in stalación  — 

sincronizadora según invención. Puesto que e l bloqueo y e l embra— 

gue se efectúa sólo a través de la s  su perfic ie s de diferentes in— 

clinaciones del dentado de embrague, comparten además cada vez todos 

lo s  dientes del dentado del manguito de embrague en l a  transmisión 

de la  fuerza.

Tampoco ofrece d ificu ltad es la  aplicación de una capa re 

s is te n te  a l  desgaste, por ejemplo, la  proyección de un revestimien 

to de molibdeno o la  adhesión o prensado de un revestimiento orgá­

nico sobre l a s  su perfic ie s de sincronización, ya que se han proba­

do estos procedimientos de fabricación en relación  con otras fab ri 

caciones. En un sistema de marcha sincronizada que está  dotado aho 

ra  según invención de ta l  capa re sisten te  a l  desgaste en la s  super 

f i c ie s  sincronizadoras, es in flu ido su desarrollo  de fricc ión  de -  

un modo muy favorable, ya que e l desgaste es extraordinariamente - 

reducido, garantizándose a s í  una larga  duración.

Además de estas ventajas en la.elaboración  ofrece un s i s
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tema de sincronización desarrollado según invención l a  posib ilid ad  

de montar lo s  sistem as de marcha sincronizada a modo del sistem a -  

de ca ja  de construcción. S i pues se  fa b ric a , por ejemplo, e l cuer- 

po síncrono de acero, es posib le  sin  duda adaptar mediante l a  elec 

ción de m aterial apropiado l a  sincronización por fr icc ió n  a la s  — 

conveniencias de cada caso, por e l hecho de que es fabricado e l — 

an illo  sincronizador de an tifr icc ió n , o se ap lica  a éste  una capa 

correspondiente re sisten te  a l  desgaste.

Otros d e ta lle s de la  in sta lac ión  para l a  sincronización 

de marcha según invención son ilu strad o s en un ejemplo de re a liz a ­

ción dibujado en el plano y explicados a continuación, mostrando:

La f ig .  1 una sección p arc ia l y ax ia l por una in sta la---

ción sincronizadora construida según invención 

para un engranaje de cambio de velocidad;

La f ig .  2 una parte de un desarrollo  por lo s  dentados que 

cooperan durante l a  maniobra de embrague;

La f ig .  3 l a  formación de la s  su p erfic ie s sincronizadores 

de un an illo  de sincronización que cooperan en 

tre  s í  y de l a  p ieza de construcción agregada, 

aumentada a esca la .

En figu ra  1 están montados dos piñones 2 y 3 que giran  so

bre rodamientos 5 y 6 en tomo de un e je  indicado con 1, y entre -

lo s  cuales está  dispuesto un porta-manguito 4 que g ira  so lid ario  áL 

e je  1. A cada uno de lo s  piñones 2,3 está  fijad o  un cuerpo sincró­

nico 7 ,8  en cuyos dentados 9 y 10, respectivamente puede se r  in tro 

ducido e l dentado 17 del manguito desplazable de embrague 16 en e l 

dentado 15 del porta-manguito 4 mediante un desplazamiento ax ia l -  

por un v a r i l la je  de mando no dibujado que encaja en la  ranura anu­

la r  18 del manguito de embrague 16. Para e l a ju ste  del numero de -

revoluciones en una maniobra de embrague sirve  cada vez un an illo
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sincronizador 11 o 12 respectivamente que es guiado en e l porta-man 

güito 4 y puede ser  presionado con su su perfic ie  sincronizadora — 

27,28 por p iezas de presión 21 accionables mediante e l manguito de 

embrague 16 e insertadas en la  cavidad 20 del porta-manguito 4 y 

desplazables radialmente, venciendo la  fuerza del p e s t i l lo  de esfe 

ra  19, contra e l cuerpo sincrónico 7 y 8 , respectivamente, estando 

dotados estos cuerpos de la s  su p erfic ie s sincronizadoras 29 y 30,- 

respectivamente. En e l ejemplo de realización  ilu strado  en f ig .  1 

lo s  an illo s de sincronización 11 y 12, respectivamente, son reteñí 

dos además por resortes de tracción -  no dibujados -  en posición - 

neutra.

Para impedir e l que, por ejemplo en un desplazamiento — 

del manguito de embrague 16 hacia la  izquierda su dentado 17 engra 

ne en el dentado 9 del cuerpo sincronizador 7 , antes de establecer 

se l a  sincronización entre estas p arte s, e l an illo  sincronizador 11 

-  y análogo a éste  e l an illo  sincronizador 12 -  está  dotado de un 

dentado de bloqueo 13 y 14, respectivamente. Como se deduce de f ig .  

2 comprenden la s  su perfic ie s antagónicas 23,24 de lo s  dientes de -  

bloqueo 14 del an illo  sincronizador 12 o, respectivamente, de lo s  

dientes de embrague 17 del manguito de embrague 16 cada una un án­

gulo que es aproximadamente 1209. En experimentos ha resultado ---

pues que para e l bloqueo e l ángulo comprendido por lo s correspon— 

dientes planos inclinados debe e strib ar  aproximadamente entre 110 

y 1302.

El an illo  sincronizador 12 sin  embargo no está dotado de 

dientes de bloqueo 14 por toda su circunferencia sino que está do­

tado el mismo de una escotadura 22 preferentemente en tres puntos 

iguales distribuidos sobre la  circunferencia. En la  zona de estas 

escotaduras 22 l a s  su perfic ies inclinadas 25 de lo s dientes 173 — 

son diferentes con respecto a lo s dientes 17 del dentado del man—
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güito de embrague 16 que cooperan con lo s  dientes de bloqueo 14 — 

del an illo  sincronizador 12, es d ecir, que cada ángulo incluido — 

por la s  su p erfic ie s inclinadas 25 de lo s dientes 173, como también 

aquel formado por la s  su p erfic ie s inclinadas 26 de lo s  dientes 10 

del cuerpo sincronizador 8 , es de 95^, cuyo ángulo como ha resu lta  

do, es e l más favorable en la  zona de 90 -  1103 para la  introducción 

del dentado del manguito de embrague.

S i e l piSón 3 debe se r  acoplado oon el árbol 1 so lid ario  

para su giro  con é l ,  cuyo árbol debe se r  considerado en e l ejemplo 

de realización  como árbol de accionamiento, e l manguito de embra— 

gue 16 debe ser desplazado hacia la  derecha. En e llo  e l an illo  sin  

cronizador 12 es presionado con su su p erfic ie  sincronizadora 28 me 

diante la  pieza de presión 21 contra e l cuerpo sincronizador 8 , de 

manera que son acelerados éste  como también e l piñón 3* Un despla­

zamiento completo del manguito de embrague 16 no es posib le en es­

ta condición de funcionamiento, ya que lo s  dientes 17 del dentado 

del manguito de embrague 16 se apoyan contra lo s  dientes de bloqueo 

14 del an illo  sincronizador 12, pudiendo re a liz a rse  un giro re ía  t i  

vo del an illo  sincronizador 12 -  puesto que la s  su p erfic ie s in c l i­

nadas 23 y 24 que cooperan entre s í  con un ángulo de bloqueo gran­

de correspondiente de 1203 aprox. -  só lo  mediante una fuerza de em 

brague considerable. Sin embargo, tan pronto como sea estab lecida 

una marcha uniforme entre e l árbol 1 y e l  piñón 3 , e l an illo  sin — 

cronizador 12 puede ser girado hacia una posición en que es posi— 

ble un desplazamiento completo del manguito de embrague 16 por su 

dentado 14°

Debido a que lo s  dientes 17§ del manguito de embrague 16 

dispuestos en la  zona de la  escotadura 22 están dotados de superfi 

c íe s inclinados 25, que comprenden un ángulo de 953 aprox. es posi 

b le  sin  d ificu ltad  alguna, entrar e l manguito de embrague 16 en el
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dentado 10 del cuerpo sincronizador 8 formado de igu al modo; de — 

modo que está establecida la  unión transmisora de fuerza entro el 

árbol 1 y e l piñón 3*

Con el f in  de hacer más f á c i l  la  operación de sincroniza 

ción y para garantizar siempre una buena actitud  de fricción  de — 

la s  su perfic ies sincronizadoras 27 y 29 o, respectivamente, 28 y - 

30 que cooperan entre s í ,  se ha aplicado a la  su perfic ie  sincroni- 

zadora 27 del an illo  sincronizador 11 un revestimiento de molibde­

no 33« Sin embargo es también posib le prever, en lugar del revestí 

miento de molibdeno 33, un revestimiento orgánico, por ejemplo, un 

revestimiento de acople o de freno, una capa de an tifricción  (me— 

ta l  rojo) u otro revestimiento sim ilar re sisten te  a l  desgaste, y - 

ap licar  este revestim iento, por ejemplo, por proyección, adhesión 

o prensado, a l  cuerpo sincronizador. Para la  inyección de la  p e lí­

cula de aceite  lu brifican te  y su expulsión están entalladas además 

en el cuerpo sincronizador 7 ranuras 31 practicadas en forma de es 

p ira l  y ranuras 32 orientadas axialmente. Estas ranuras 31 o 32 — 

respectivamente pueden estar dispuestas además en e l an illo  sinoro 

nizador 11 o en estas piezas de construcción de modo alternativo .

Los an illo s sincronizadores 11,12, lo s cuerpos sincroni­

zadores 7,8 y/o e l manguito de embrague 16 pueden estar fabricados 

de acero templado; sin  embargo es posible igualmente e l empleo de 

an tifrioción  (metal rojo) para la  fabricación de cada una de la s  - 

piezas cooperantes, con el fin  de aumentar la s  propiedades de fr ió  

oión.

En e llo  es sin  embargo conveniente dotar lo s dentados — 

7 y 13, 14 del manguito de embrague 16 de lo s an illo s sincronizada 

res 11,12 que cooperan en p articu lar durante e l bloqueo, por ejem­

p lo , de una capa que puede ser  producida por cromado duro e igu al­

mente re sisten te  a l  desgaste.
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D escrita suficientemente la  naturaleza y alcance de la  - 

presente invención, se hace constar que en l a  misma, podrán se r  va 

r ia b le s  lo s m ateriales, dimensiones y en general aquellos otros de 

ta lle s  accesorios o secundarios que no a lteren , cambien n i modifi­

quen la  esencialidad propuesta.

Los términos en que queda redactada ésta  memoria son ----

c ierto s y f i e l  r e f le jo  del objeto d escrito , debiéndose tomar en un 

sentido más amplio y nunca en forma lim ita tiv a .

REIVINDICACIONES

Se reiv indica como de la  propia y nueva invención l a  propiedad y -  

explotación exclusiva de:

13.- Perfeccionamientos introducidos en e l sistem a de sincronización 

de caja  de cambio de velocidades, en especial para vehículos auto­

móviles, con un porta-manguito, preferentemente so lid ario  a l  árbol 

y que puede ser  acoplado mediante un manguito de embrague con una 

pieza de construcción que a su vez puede g ira r  sobre dicho árbol 

por ejemplo, un piñón, sirviendo para e l  a ju ste  del numero de revo 

luciones un an illo  sincronizador que es accionable por e l manguito 

y coopera con l a  pieza de construcción a acoplar, estando dotado -  

dicho an illo  sincronizador de un dentado de bloqueo situado en la  

zona del dentado del manguito de embrague, caracterizados porque -  

e l dentado de bloqueo del an illo  sincronizador que coopera con el 

dentado del manguito de embrague por mediación de unas su p erfic ie s 

in clin adas, está  dotado de una o varias escotaduras d istr ib u id a s ,- 

preferentemente de manera uniforme, sobre la  circunferencia, tenien 

do e l dentado del manguito de embrague en la  zona de la s  escotadu­

ras su p erfic ie s inclinadas que cooperan con e l dentado de la  pieza 

de construcción que se  ha de embragar y que, con respecto a la s  su 

p e r f ic ie s  inclinadas de lo s dentados de bloqueo, están inclinadas 

de modo variado, estando dotados además e l an illo  sincronizador y/o 

la  pieza de construcción que coopera con éste  de una capa re s is te n
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285 te  a l  desgaste en la  su perficie  sincronizadora.

23.- í' erfaccionamientos introducidos en e l sistema de sincroniza— 

ción de caja  de cambio de velocidades, según reivindicación 13, ca 

racterizados porque e l ángitlo comprendido por la.s su perficies in— 

d iñ ad as de un diente de lo s dentados de bloqueo estrib a  entre 110 

290 y 130S y e l ángulo comprendido por la s  su p erfic ie s inclinadas de -  

un diente de lo s  dentados de embrague entre 90 y 1102.

33. -  Perfeccionamientos introducidos en e l sistema de sincroniza— 

ción de ca ja  de cambio de velocidades, según reivindicaciones 1 3 o  

23, caracterizados porque la  capa re sisten te  a l desgaste aplicada 

295 a la  su perficie  sincronizadora del an illo  sincronizador y/o de la  

pieza de construcción que coopera con éste , está  constituida por - 

e l revestimiento de molibdeno, una capa de an tifricción  o análogo. 

4a .-  Perfeccionamientos introducidos en e l sistema de sincronización 

de caja de cambio de velocidades, según una de la s  reivindicacio— 

300 nes 13 hasta 33, caracterizados porque l a  capa re sisten te  a l  des— 

gaste  aplicada a l a  su perfic ie  sincronizadora del an illo  sincroni­

zador y/o de la  parte de construcción, que coopera con éste , está 

constituida por un revestimiento orgánico, sim ilar a lo s rev estí— 

mientos de embragues, que está  aplicado a la  su perfic ie  sincroniza 

305 dora en forma de una cinta o de polvo, por pegadura, prensado o — 

análogo.

53. -  Perfeccionamientos introducidos en e l sistema de sincroniza— 

ción de ca ja  de cambio de velocidades, según una de la s  reivindica 

ciones 13 hasta 4- , caracterizados porque e l an illo  sincronizador 

310 y/o la  pieza de construcción, que coopera con éste , está dotado en 

l a  su perficie  sincronizadora, para la  inyección de la  pelícu la  de 

aceite  lu brifican te  y para la  expulsión del mismo, de ranuras, en­

talladuras o análogo, preferentemente, en forma esp ira l y/o orien­

tadas en sentido ax ia l.
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6s „ -  Perfeccionamientos introducidos en e l sistem a de sincroniza— 

ción de ca ja  de cambio de velocidades, según una de la s  reiv indica 

clones 13 hasta 5- ,  caracterizados porque en un an illo  sincroniza­

dor y/o una pieza de construcción dotada de una capa re sisten te  a l  

desgaste, por ejemplo, una capa de molibdeno o sim ilar , l a s  ranu— 

r a s ,  entalladuras o análogo son practicadas después de ap licar d i­

cha capa.

7 3 .-  Perfeccionamientos introducidos en e l sistem a de sincroniza— 

ción de ca ja  de cambio de velocidades, según una de la s  reiv indica 

clones 13 hasta 63, caracterizados porque, a l emplearse metal rojo 

para la  fabricación  de un an illo  sincronizador del manguito de em­

brague o de la  pieza de construcción que debe se r  acoplado (cuerpo 

sincronizador), l a s  su perfic ie s de lo s dentados del manguito de em 

brague, del an illo  sincronizador y/o de la  p ieza de construcción -  

que se ha de acoplar y que cooperan en el bloqueo, están dotadas -  

de una capa re sisten te  a l  desgaste que puede se r  producida por ejem 

pío por cromado duro o análogo.

83 .- Perfeccionamientos introducidos en e l sistem a de sincroniza— 

ción de ca ja  de cambio de velocidades, según una de la s  reiv indica 

ciones 13 hasta 63, caracterizados porque e l an illo  sincronizador 

y/o la  pieza de construcción agregada están fabricados de acero y 

templados, por ejemplo, mediante cementación, teniendo preferente­

mente la  parte templada del sistem a de sincronización una superfi­

c ie  de fricc ión  l i s a  y además l a  capa re sisten te  a l  desgaste por -  

ejemplo, una capa de molibdeno, mientras que están practicadas en 

la  su perfic ie  antagoniea ranuras, entalladuras o análogo.

93._  "PTmp̂ nnTONAWTT<NTOS INTRODUCIDOS BN EL SISTEMA DE SINCRONIZA­

CION DE CAJA DE CAMBIO DE VELOCIDADES

Consta l a  presente memoria descrip tiva de treces hojas -
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numeradas y mecanografiadas por una so la  cara a la s  que se acompa­

ñan dos planos para su mejor comprensión.



2 IHM AS
- r i

f / g .  / 29 7.5 77 75 75



ZAHRADFAERIK FRIEDRISCHAFEN AKT IEmESELLSCHAFT
2 HOJAS 
HOJA 2^.

77 74 70

9 72 77

22 2$

7 27 27 22
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