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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se re fiere  a un dispositivo para 

accionar con velocidades angulares variables un árbol motor 

sometido a cargas variab les; más particulaimente, se re fiere  

a un dispositivo en el que se u t i l iz a  como fuente de energía 

5. un motor eléctrico , por lo menos, de velocidad constante y 

se une el árbol de este motor al árbol motor de l a  carga, 

que se ha de hacer g irar  con velocidades variables según l a  

importancia de dicha carga, bajo el mando del operador.

Se sabe que en diversas aplicaciones conviene 

accionar e l árbol motor asociado al árgano sobre el que1 0 .



actúa una carga, con velocidades diversas que e lige  el 

operador según muchos factores, entre lo s  cuales lo s  más 

importantes pueden ser l a  importancia de l a  carga y/o e l 

desplazamiento que se ha de hacer experimentar a esta. Se 

sabe también, sin embargo, que lo s  motores e léctricos de 

corriente alterna, en particu lar lo s  motores asincrónicos 

que giran a una velooidad f i j a ,  se prefieren por su robustez 

y fac ilid ad  de manejo a lo s  motores de corriente continua, 

alimentados, ya sea directamente por una red de corriente 

continua, ya sea por grupos convertidores del tipo 

7/ard-Leonard.

Para obtener l a  e lastic id ad  deseada en l a  regu­

lación de l a  velocidad de lo s  motores asincrónicos, se han 

propuesto diversas soluciones que preven e l empleo de dos. 

por lo menos, motores asincrónicos acoplados rigidamente 

entre s i ;  e l e stato r de uno de lo s  motores se alimenta 

entonces, o bien de corriente continua, de modo que se 

comporte como alternador bajo e l arrastre  del árbol motor, 

disipando l a  energia producida en sus re sisten cias ro tó r i­

cas, ya sea en contracorriente, de modo que frene a l otro 

motor. Em ambos casos, se tienen elevadas perdidas de 

energía, sin  lograrse no obstante la s  deseadas c a ra c te r ís t i­

cas para l a  velocidad en función del par motor, es decir, 

de l a  carga variable.

Otras soluciones preven todavía e l acoplamiento 

rígido de lo s  motores, pero con l a  u tilizac ió n  de uno de 

lo s  motores como freno dinamometrico para e l descenso,
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haciéndolo funcionar en autoalimentaoión; o bien se adopta 

una disposición en virtud de l a  cual uno de lo s motores, 

e l más lento, funciona como t a l  en subida, mientras el otro 

actúa de freno; y viceversa, en descenso funciona como 

activo e l motor más veloz y como freno el más lento, En la s  

soluciones propuestas se experimentan no pocos inconvenien­

te s , ligados principalmente a la s  fuertes pérdidas de 

energía y a l a  complejidad de la s  in stalaciones; por ejem­

plo, en la s  disposiciones en autoalimentaoión, se necesitan 

rectificacion es de corriente, interruptores alternativos y 

motores de potencia igual.

Un primer objeto de este invento es, pues, un d is­

positivo de accionamiento de un árbol motor con velocidades 

variab les, provisto de dos motores asincrónicos, en e l que 

la s  pérdidas de energía no solo son ba jas, sinó que se e l i ­

minan precisamente por efecto de una recuperación que se 

efectúa en correspondencia con la s  cargas máximas.

Otro objeto del invento consiste en un dispositivo provis 

to de dos motores eléctricos, cuyos árboles están acoplados 

entre s í  por medio de dos transmisiones mecánicas, una de la s  

cuales sirve para l a  recuperación de energía.

Un u lte r io r  objeto del invento consiste en un 

dispositivo del tipo definido antes, en él que l a  velocidad 

de xotación del árbol del motor au x iliar  esta  gobernada por 

un freno independiente y dicho árbol es arrastrado en rota­

ción por l a  piopia carga, mediante l a  transmisión mecánica 

no aplicada á l a  recuperación de energía, por lo cual 

dicha energía que se recupera con l a  o tra  transmisión es



precisamente l a  engendrada por l a  reacción de dicha carga 

sobre e l citado árbol au x iliar .

Otro objeto todavía del invento consiste en un 

dispositivo en el que un árgano único de bloqueo está  cornbi- 

5, nado con l a  transmisión de recuperación, para parar y frenar 

todo e l d ispositivo.

Estos y otros objetos se obtienen con un d isposi­

tivo  que consta a l menos de un motor eléctrico  asincrónico 

y dos arboles, de lo s  que uno (el principal) de uno de 

10. estos motores e sté  acoplado a l árbol motor de l a  carga,

mientras e l árbol (au x iliar) del otro motor eventual esté  

acoplado con un árgano de regulación; dicho dispositivo se 

caracteriza por e l hecho de que el érbol principal esté  

acoplado mediante dos transmisiones mecánicas con e l árbol 

lg ,  au x iliar  y esté  también acoplado, mediante una transmisión 

(reductor) ep icio lo idal, con e l érbol motor directamente 

unido a l a  carga; por e l hecho de que una ( la  primera) de 

la s  dos transmisiones de acoplamiento del érbol p ric ip a l 

con el á ito l au x iliar  se re a liz a  por medio de l a  citada 

20. transmisión ep iciclo idal entre e l érbol principal y e l 

érbol motor y tran sfiere  l a  reacción de l a  carga sobre 

dicho érbol au x ilia r ; y por e l hecho de que con l a  o tra  

(segunda) transmisión entre el érbol principal y el au x iliar  

e sté  asociada una primera serie  de medios para l a  recupera- 

25. ción de l a  energía producida por l a  c itada reacción de l a  car­

ga sobre e l érbol au x iliar, a s i como una segunda serie  de medios 

para bloquear e l érbol au x iliar, e l árbol principal y e l  ér-

bol motor.
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Según un aspecto dáL invento, l a  primera transmi­

sión comprende una rueda so lar so lid ar ia  del árbol princi­

pal y que forma parte de l a  transmisión ep icic lo idal, con­

sisten te  en una corona de dentadura doble y en tre s  sa te li-  

^  te s . y un piñón solidario del árbol au x iliar ; l a  corona de 

dentadura doble está  loca sobre e l árbol principal, mientras 

que lo s  s a té li te s  están montados en una expansión del árbol 

motor. Dicha primera transmisión tran sfiere  l a  reacción 

de l a  carga sobre el árbol au x iliar .

^0 , Según etro aspecto del invento, con l a  segunda

transmisión, constituida por una rueda so lid aria  del árbol 

principal, una rueda intermedia y una rueda loca sobre e l 

árbol au x iliar, está  asociada una primera serie  de medios 

para l a  recuperación de l a  citada energía , constituidos por 

15, un volante que puede hacerse so lid aria  del árbol au x iliar 

y por un acoplamiento servomandq^para hacer precisamente 

so lidario  dicho volante del citado árbol au x iliar y por lo 

tanto solidario  también del árbol principal por medio de 

dicha, segunda transmisión; a si como una segunda serie  de 

20, medios para bloquear o frenar el d ispositivo, constituidos 

por un servofreno que actúa sobre una superficie de rotación 

establecida sobre una porción del citado volante.

Otras ventajas y aspectos del invento aparecerán 

más adelante en esta  descripción, a s i  como en la s  reivlndica- 

25. ciones esp ecíficas.

El invento se explica ahora haciendo referencia al 

dibujo adjunto, en el cual l a  Figura 1 es una v is ta  esquemá­

t ic a  frontal, parcialmente en sección por todo el d ispositivo;



l a  Figara 1A es una v is ta  desde arriba, re la tiv a  a un solo 

detalle  de dicho d ispositivo ; y l a s  Figuras 2 y 3 son dos 

v ista s  esquemáticas desde arriba, que representan l a  rep arti­

ción y l a s  transmisiones de la s  fuerzas en algunos órganos 

c¡, cinemáticos esenciales del d ispositivo.

En l a  Figura 1 , e l d ispositivo según el invento 

se ha indicado como acoplado con un órgano de iz a je , que, 

para f i j a r  la s  ideas, se ha representado como un órgano U 

montado sobre un árbol 2 alojado en lo s  asientos 2 '. Como 

10. es costumbre, el órgano U e stá  accionado por medio de un

reductor constituido por una gran corona T, provista de den­

tadura 4 y movida por un piñón S (provisto a su vez de 

dentadura 5), que está  calado sobre un árbol 7. Este ultimo 

ya no e stá  rígidamente conectado a l  árbol A del motor e lec tr i-  

1$, co ((asincrónico) principal N, sino que recibe e l movimiento 

de A (que está  acoplado a l motor M por medio del acoplamien­

to  g) por medio de un mecanismo cinemático complejo, de 

preferencia alojado en una ca ja  o carcasa 7. Sobre A están 

ahora montadas sólidamente una primera rueda dentada R (con 

20. dentadura 6) y una segunda rueda dentada F (con dentadura 8); 

siempre sobre A, e stá  montada, de modo no so lidario  sin  em­

bargo, por medio del cojinete de bolas, una gran corona D, 

que e stá  prov ista  de dentadura doble, o sea una dentadura 

externa DE y una dentadura interna DI. La primera rueda 

2$. dentada R (so lid a ria  de A) no e stá  acoplada directamente a 

l a  coiona D de dentadura doble, sino indirectamente por 

medio de un sistema de sa té lite s  (de preferencia, en numero 

de t r e s ) ,  de lo s  que en l a  Figura 1 está  v is ib le  uno, indi-



caáo en C.

El sa té lite  C esta  provisto de una dentadura 10 

que engrana, por una parte (a l a  derecha respecto al e je  11 

de C), con l a  dentadura 6 de l a  rueda R y, por otra parte 

5. (a l a  izquierda respecto a dicho eje 11), con l a  dentadura 

interna DI de l a  corona D de dentadura doble. El árbol 7 

presenta en su extremo in ferio r  un ensanchamiento W, del 

que sobresale el árbol 12, sobre e l cual e stá  alojado el 

sa té li te  C por medio de lo s cojinetes 13. Dicho extremo W 

10. del árbol motor 7 de accionamiento de l a  carga (representada 

por l a  carga P que se ap licará de fez en cuando a l extremo 

del cable 14 sobre el tambor U) es cinemáticamente inde­

pendiente del extremo superior del árbol A del motor M;

W, y por lo tanto 7, se apoyan solamente sobre A por me- 

15. dio de lo s  cojinetes 16, pero no son movidos directamente 

por A. E llos reoiben el movimiento de A por medio del 

reductor ep ic id o id a l constituido por el piñón so lar R, 

lo s tre s  sa té lite s  C (montados sobre l a  expansión portaaate- 

l i t e s  W de 7) y l a  corona dentada D.

20. Paralelamente el árbol A del motor principal M

está  dispuesto un segundo árbol B accionado por el motor 

au x ilia r le  mediante e l acoplamiento G', sobre el cual 

e stá  dispuesto un piñón Q provisto de dentadura 17 que 

engrana con l a  dentadura externa DE de l a  corona D; el 

25. árhol B se prolonga por fuera de l a  ca ja  V y , por medio de 

un acoplamiento G", se acopla a un freno 0 de regulación, 

que puede ser eléctrico , hidráulico o mecánico.



En l a  Figura l  se ha representado una forma pre­

ferid a  de freno O, constituido por un freno eléctrico de 

corriente continua del tipo comercial. Se t r a ta  de un 

freno de inducción, sin  superficie de roce y se compone de 

p¡, dos partes esenciales:

- una parte f i j a ,  o estator, 1 , que sirve de soporte 

a una corona doble de polos electromagnéticos inductores 22 

y a un cubo 21, dentro del cual e l árbol 25 g ira  sobre dos 

cojinetes 24 y 25;

10. - una parte móvil, o rotor, 25, constituida por dos

discos 26 y 27, de acero dulce, fijad o s mecánicamente en 

lo s extremos del árbol y enfrente de lo s  polos inductores.

Estos discos, que giran en el campo magnético, 

constituyen el campo de acción de la s  corrientes de 

lg . Foucault, generadores del frenado y producidas por e l paso 

frente a la s  bobinas 22, alternativamente a l norte y a l 

sur del estator. E l par de frenado resultante se divide 

unif o unamente entre lo s dos d iscos. Haciendo variar  l a  

intensidad de l a  corriente de excitación, se obtiene una 

20. variación progresiva de l a  potencia de frenado. El campo 

de trabajo  de dioho freno abarca desde un mínimo de 200 

vueltas a un máximo de 4000 vueltas en e l primer minuto.

Como se desprende de l a  descripción que antecede, 

el árbol au x iliar  B e stá  por lo  tanto acoplado oinemática- 

25. mente al árbol principal A, por medio de una primera tran s­

misión constituida por l a  rueda R, por lo s  s a té li te s  C, por 

l a  coidna D y por el piñón A. E sta  transmisión representa 

l a  se rie  de medios con lo s  que l a  reacción de l a  carga P



se tran sfiere  a B  y lo pone en rotación. Para recuperar l a  

energía que resu lta  de e llo , el árbol au x iliar  B y el árbol 

principal A están acopladas, por medio de una segunda tran s­

misión constituida por l a  rueda dentada F (so lid aria  de A), 

cuya dentadura 8 engrana coíf l a  dentadura 18 de una rueda 

intermedia G (alojada con lo s cojinetes 19 sobre e l árbol 2, 

fijado  en un asiento 35 unido firmemente a l a  carcasa T), 

l a  cual a su vez engrana con l a  dentadura 20 de l a  rueda H; 

esta  ultima está  dispuesta en el extremo superior de un 

volante Y, que está  montado loco con lo s  cojinetes 31 y 32 

sobre e l árbol B y, con el cojinete 36, en l a  carcasa Y. El 

extremo in ferio r  de Y está  perfilado en forma de tambor 40 

(superficie de rotación con generatrices para le las a B ) ,  

sobre el cual puede actuar l a  zapata de un freno de bloqueo, 

indicado esquemáticamente con I , que tiene l a  superficie de 

contacto correspondiente a 40 revestida de m aterial 42 de 

alto coeficiente de roce (Ferodo). El volante loco Y puede 

hacerse solidario  de B por medio del acoplamiento L (hecho 

so lidario  de B por medio de l a  ohaveta 47), que presenta en 

su cara superior de contacto con Y una capa de Ferodo 43 y, 

en su parte central, una acanaladura 44 en l a  que encaja 

e l extremo 50 de una palanca J ,  cuyo extremo de l a  izquierda 

52 está gobernado por e l núcleo 53 de un servofreno E. Sobre 

e l árbol B está  también inserto un disco 45 que lle v a  lo s 

muelles 46, lo s  cuales impulsan hacia arriba l a  cara in fe­

r io r  de L tendiendo a mantenerlo en engarce con el volante Y. 

En l a  Figura 1A está  representada esquemáticamente una v is ta
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en planta del freno de bloqueo general I ,  que actúa sobre 

l a  cara 4-0 del volante Y; dicho freno se compone de la s  

mordazas I * ,  accionadas por l a  palanca 57 gobernado por 

e l núcleo magnético I '  de I .

E l funcionamiento del dispositivo en conjunto 

es e l siguiente:

El motor eléctrico  principal M (véase l a  Fig. 1), 

de tipo  asincrénico trifásico '.con  polaridad sjmple, gobierna 

por medio del árbol principal A e l piñén so lar  R del reduc­

to r  ep ic ic lo id a l.

La carga P que se ha de iz a r , por medio del cable 

14 que se enrolla en e l tambor U, l a  corona dentada T y e l 

piñén S, gravita torsionalmente, en forma de l a  fuerza f  

(véase l a  Figura 2), sobre el árbol p o rtaaaté lites W del 

reductor ep icic lo id al.

Se sabe que en un reductor ep ic ic lo id al l a  fuerza 

resultante f  sobre e l árbol p o rta sa té lite s , por mediacién 

de lo s  propios s a té li te s , se descompone en dos partes 

iguales f^ y fg .

Mientras l a  fuerza f-̂  grav ita  sobre lo s  dientes 

del piñén so lar  R y Se equilibra con l a  fuerza desarrollada 

por el motor principal M, l a  fuerza fg  grav ita  sobre lo s  

dientes internos DI de l a  corona D, que, en el caso en 

examen, a diferencia de - la s  aplicaciones corrientes, e stá  

en lib ertad  para g irar sobre s i  misma debido a que se 

h a lla  montada loca, por medio de lo s  cojinetes de bolas 9, 

sobre e l árbol A.
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En estas condiciones, l a  fuerza Í 2 arrastra  en 

rotación l a  corona D, que, a su vez, estando provista 

también de l a  dentadura extema DE y engranando con el 

piñón O, su sc ita  l a  rotación del árbol au x iliar  B. Se ve 

a si como la  primera transmisión sirve  para tran sfe r ir  l a  

reacción f^ de l a  carga P sobre e l árbol au x iliar  B y 

ponerlo en rotación.

Es evidente que, mientras en un juego ep icic lo i- 

dal ordinario con coxona extema f i j a  l a  relación existente 

entre el numero de la s  vueltas del piñón so lar y el numero 

de la s  vueltas del árbol W p o rta sate lite s está  representada 

sencillamente por l a  fórmula c lá s ic a  1 + —  , en el 

caso en examen el numero de la s  vueltas del árbol portasate­

l i t e s  Vi (asociado a l árbol motor 7) es función de la s  vuel­

ta s  del piñón so lar R, de la s  vueltas de l a  corona externa D 

y de sus sentidos recíprocos de rotación; por lo cual se 

tendrá

n2 = *t n^ - f t -1 Rb y donde :

ng = numero de vueltas por minuto de l a  corona D 

t  *  relación existente entre el radio primitivo del 

piñón so lar R y e l radio primitivo interno de l a  

corona D

n-̂  = numero de vueltas por minuto del piñón so lar R 

^b = numero de vueltas por minuto del portasate lite s W 

r̂ * = radio primitivo del piñón so lar  

m = radio primitivo interno de l a  corona D.



-  12  -

De ello  se deriva que, asumiendo que se ex ija  

del tòmo U en cuestión l a  posib ilidad  de im partir a l cable 

14 velocidades lin ea le s de 240 -180 - 120 - 60 metros por 

minuto, y considerando el diámetro de enrollamiento del 

5, tambor U y l a  relación de transmisión existente entre l a  

corona T y el piñón S , el árbol p o rta sa té lite s  YY deberá 

g irar  respectivamente a 564 - 275 - 182 - -91 vueltas por 

minuto; y por consigliente, permaneciendo constante l a  

velocidad de rotación del piñón so la r  R por estar gobernado 

10. por un motor eléctrico principal común M, de 1450 vueltas 

(para corriente de 50 c ic lo s) , es necesario qde l a  veloci­

dad de rotación de l a  corona externa DE de D, originada por 

l a  reacción de l a  carga C, sea regulada por medio del 

piñón Q sobre él árbol au x iliar  B y cont enida por medio del 

15* greno O en la s  vueltas sigu ientes:

Caso 12; Cable, m/min.- P o rtasaté lite s Y/, a 564 vueltas 

por minuto. Numero de vueltas por minuto de l a  corona D = 

= ng = t  n^ - (t-1) n^ = - 0,38 x 1450 - (-0,38-1) x 564 = 

= - 550 - (-1,58) x 564 = - 550 + 502 = -48 vueltas por 

20. minuto (negativo, porque g ira  en sentido contrario a l de

lo s  s a té li te s ,  bajo l a  acción de l a  fuerza f  ).
2

Siendo l a  realización  de transmisión existente entre 

l a  dentadura externa de l a  corona D y el piñón Q = a 

1 ; 5*83, l a  velocidad' de rotación del freno O será 

25* = 48 x 5,83 = 280 vueltas.

Caso l i s : Cable, a 180 m/^nin. - P o rtasa té lite s  Y?, a 273
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vueltas por minuto - 0,38 x 1450 - (- 0,38 - 1) x 273 =

= - 550 - (-1,38) x 273 = -550 + 377 = - 173 vueltas por 

minuto = 173 x 5,83 = 1010 vueltas por minuto.

Caso 1119 : Cable a 120 m/ínin.- Portasat é lite s  W, a 182 

5, vueltas por minuto -0,38 x 1450 - (- 0,38 - 1) x 

x 182 = - 550 - (1,38) x 182 = -550 + 251 = - 299 

vueltas por minuto; 299 x 5,83 = 1750 vueltas por minuto. 

Caso IVS; Cable a 60 m/nin. Aplicando la s  mismas for­

mulas, se h a lla  que e l freno 0 debe efectuar 2480 vueltas 

10. en el primer minuto.

Las velocidades de 280 - 1010 - 1750 - 2480 

vueltas por minuto se obtienen todas fácilmente en el 

freno 0, porque, como ya se ha dicho al describ irlo , e sta  

freno permite que se le  emplee con plena potencia para 

1$, velocidades de rotación comprendidas entre l a s  200 y la s  

4000 vueltas a l primer minuto.

Con este sistema resu lta  además evidente que l a  

posibilidad de obtener del freno O cualquier numero de 

vueltas^ con tak que esté comprendido entre la s  200 y la s  

20 . 4000, pem ite proporcionalmente obtener del tomo U, ya

sea un numero cualquiera--de velocidades de iz a je , ya sea 

una variación progresiva y continua del mínimo a l máximo 

de la s  velocidades obtenibles.

Para el caso de l a  velocidad del cable de 60 

25. metros en e l primer minuto y para el iz a je  de l a  carga

máxima, se ha previsto l a  resuperación de l a  potencia tran s­

mitida por l a  reacción de l a  carga a l árbol B mediante l a  

exclusión del suministro eléctrico a l freno 0, el cierre 

de l a  conexión L y e l empleo de l a  segunda transmisión de
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recuperación constitu ida por la s  ruedas dentadas H - G - F.

En efecto (vease l a  Figura 3), l a  fuerza f^ 

transm itida por lo s  sa té lite s  a l a  dentadura interna DI 

de l a  corona D, se transforma en fuerza f^  sobre l^denta- 

dura extem a de l a  propio corona, para el piñón Q, por 

medio del árbol au x iliar  B y el acoplamiento L, se tran s­

forma una fuerza f^ sobre l a  rueda dentada H y, por medio 

de l a  rueda ociosa G y de l a  rueda F, se tran sfie re  a l 

árbol principal A y luego a l piñón so la r  R, en dirección 

concorde con l a  fuerza f^ , transm itida por el motor eléc­

tr ico  principal M, siempre por mediación del árbol A.

De este modo se ve como l a  serie  de elementos 

para l a  recuperación de l a  energía e stá  constituida por 

e l servomando E, que embraga l a  fricción  L y hace e l volan­

te  Y solidario de B, por lo cual l a  energía c in ética desa­

rro llada sobre este árbol au x iliar  a causa de l a  reacción 

de l a  carga (en e l caso puesto por ejemplo, l a  propia 

carga; pero e l mismo razonamiento vale para la s  cargas 

in feriores a l a  máxima) se transmite, por medio de la s  

ruedas H, G y F, a l sentido de rotación, y en el sentido 

de rotación, del árbol principal A.

Las ruedas dentadas H - G - F, junto con el aco­

plamiento L, que constituyen l a  serie  de elementos para l a  

recuperación de energía, sirven también pata hacer in te r­

dependientes loa árboles A y B, de modo que sea posible 

e l bloqueo de todo el mecanismo con un solo freno de 

paro I .  Se ve por l a s  Figuras 1 y 1A como, a l activar e l 

freno I  (por envió de oorriente a la s  bobinas 60), el
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núcleo I* ea alzado, atrae l a  palanca 57 y bloquea la s  

mordazas I "  sobre e l volante Y; a l mismo tiempo que l a  palan­

ca J  in serta  en 50, e l volante Y se hace so lidario  del 

árbol au x ilia r  B del acoplamiento de fricc ió n  L. Por lo  

5. tanto, a l bloquear el volante Y se bloquea no solamente

el árbol au x ilia r  B, sino también el árbol principal A por 

medio de l a  segunda transmisión r íg id a  H -  & - F.

El reductor ep ic ic lo id al ta l  como está  dispuesto 

según el invento, a l abrir el acoplamiento L permite que se 

10. le  emplee como juego de engranajes d iferencial combinador, 

por lo  cual es posible gobernar lo s  árboles A y B con dos 

motores independientes y obtener, jugando con lo s  sentidos 

de rotaoión, velocidades especiales sumamente bajas o suma­

mente a l t a s ,  aún utilizando motores normales y sin  recu rrir 

15. a mecanismos m ultiplicadores o desmultiplicadores costosos 

e irrac io n a le s.

En nuestro caso, el árbol B, a l abrir el acopla-r 

miento L y exclu ir l a  alimentación del freno 0, es goberna­

ble por el motor au x ilia r  K, de potencia lim itada, y, por 

20. medio del piñón Q, es posible imprimir a  l a  corona D un 

movimiento de rotación concorde con e l del piñón so lar R, 

obteniendo sobre el árbol p o rta sa té lite s  W, y por lo  tanto 

porcionalmente sobre e l tambor U, una velocidad de rotación 

doble de l a  máxima normal, u tiliza b le  para movimientos 

25- rápidos del cable (por ejemplo, del gancho de una grúa) en 

ausencia de carga. Además, con el acoplamiento L cerrado, 

es posible obtener una tercera gama de velocidades sumamente 

b a ja s , actuando siempre sobre e l freno 0 y alimentando el
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motor de a n illo s  M por medio de re sisten c ia s  e lé c tr ic a s .

De ta l  modo, el freno O controla directamente el 

motor e léctrico  M y es posible obtener una velocidad lin e a l 

para e l extremo del cable 14 (gancho) que o sc ila  alrededor 

5, de 1 metro por minuto, cosa sumamente ú t i l  en muchos casos, 

sobre todo cuando el órgano U se u t i l i z a  para operaciones 

de montaje de grúas.

Tal empleo del freno electromagnético 0 es ya 

conocido, pero en forma d ist in ta , porque normalmente se le  

10 . usa montándolo directamente sobre el eje del motor p rin ci­

pal A, lo  que excluye cualquier otro aprovechamiento del 

mismo. El d ispositivo  según el invento adquiere p articu lar 

importancia cuando se le  emplea en combinación con aparejos 

de iz a je  y/o transporte de objetos y personas, e sp ecia l­

ly , mente con grúas para l a  ed ificación ; en este último caso, 

se comprenden fácilmente la s  ventajas que se sacan de la s  

posib ilidades de hacer subir y descender l a s  cargas a l a s  

velocidades más a l ta s  que sean compatibles con l a  índole de 

la s  cargas en cuestión. Cabe subrayar no obstante el hecho 

20. relevante de que, en correspondencia con la s  cargas elevadas, 

para l a s  cuales se actúa a l a s  velocidades mínimas, se obtie­

ne una notable recuperación de energía; para l a s  cargas 

mínimas, en cambio, se u tiliza rán  velocidades a l t a s ,  que 

aumentarán enormemente e l rendimiento de l a s  grúas y de lo s  

25. traba jos de construcción.

A si, empleando en un caso práctico lo s  elementos 

sigu ientes: a) un motor principal A de 65 KP, con 4 polos
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de a n illo s , a 235 v o lt io s , con intensidad ro tórica de 120,

por máximo = 3,5 veces el nominal y 3 sentidos e léctrico s

I ,  I I  y I I I ;  b) un freno eléctrico  0 de 96 v o lt io s , con

par máximo = 60 kgm en fr ió  para 1000 vueltas y con pares

5* normales de 25,7 Kgm por 250 vueltas y 16,1 Kgm para 4000

vueltas; c) un motor au x ilia r  K de 10 HP, con 4 polos -

MCU 132 M -  devanado de corriente continua con 3 sentidos

e lé c tr ico s ; d) para el servofreno E, un servofreno de

25 Kg con carrera de 6; e ) para e l freno I ,  un servofreno
se is

*1*0* igual a l de d), se obtienen/velocidades de subida (indica­
da por S) y se is  velocidades de descenso (indicado por D), 

haciendo adoptar a lo s  diversos motores y servofrenos la s  

posiciones que se señalan.

Veloci- Motor A Freno 0 Motor Servofreno Bloque
15. dad K B 1

6S .Max 111: Adelan- out adelante out out
te

5S 11:Adelante 200g-16,5
Kgm

out out out

4S 11: A delante 850g-16,5 out out out
20. Kgm

3S 11: Adelante 1500g-16,5
Kgp

out out out

2S 1: Adelante 200g-20,2 out out on'
con re s is te ^  
c ia

Kgm

0 out out put on on
25.

200g-2Ü,2ID 1: Atras out out on
Kgm

2D ( 111: " out
out ( 1 )(out 2380g-20,2 out on

Kgm
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(I )
3D out 1500g-l6,5Kgm

( 11)
4L out 2200g-16,5Kgm

( 11)
5D out 2900g-l6,5Kgm

6DMax III:Ade ( 11)
lan te  *" out

out on out

out on out

out on out

a trá s out
( 111)

out

Las expresiones "on" indican l a  conexión del apara­

to , y l a s  expresiones "out", l a  desconexión; lo s  símbolos I I I ,  

I I  y I  indican lo s  sentidos e léc tr ico s  del cuadro de mando, 

que e stá  suspendido a un d ispositivo  de control de l a  magnitud 

de l a  carga, en v irtud  del cual lo s  otros aparatos pueden 

h allarse  en "on" solo con el previo establecim iento de dichos 

sentidos (indicados junto a cada uno de e llo s  cuando está  

señalado en l a  columna del motor A). Se ve como para la s  

velocidades máximas lo s  dos motores giran en el mismo sentido. 

El funcionamiento que aquí se ha expuesto no e s más que un 

ejemplo de la s  numerosas posib ilidades que se pueden obtener 

con e l d ispositivo  según e l invento. Este se ha descrito 

haciendo referencia a lo s  dibujos adjuntos, para f a c i l i t a r  su 

comprensión y para indicar una forma de realización  práctica  

muy conveniente. Como es obvio, dicha realización  esp ec ifica  

no se entiende en sentido lim ita tiv o , ya que es susceptible 

de muchas variantes que se hallan  a l alcance del técnico 

medio y que se engloban, naturalmente, en el ámbito más amplio 

del invento. Para no lim itarse  más que a unos ejemplos, el 

freno O, e l bloqueo I  y e l servofreno E pueden no ser e lé c tr i-



eos y h allarse  situados también en otras posiciones; del mismo 

modo, lo s  motores M y K pueden notarse alineados con lo s 

árboles A y B y pueden accionar estos últimos con poleas o 

correas, en vez de hacerlo con acoplamientos.

Lo mismo vale decir para el tambor con el cable 

de carga B, que se ha indicado en esta  forma solo para refe­

r ir se  a uno de lo s  ejemplos de u tilizac ió n  más sen cillo s y 

más representativos; como es evidente, e l d ispositivo  según 

el invento puede ap licarse  a l mando de otra maquinaria.
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Descrito e l objeto del presente invento, se declaran 

nuevas y de propia invención l a s  sigu ien tes reivindicaciones 

con prioridad de l a  so lic itu d  de patente ita l ia n a  n& 54646 del 

21 de Diciembre de 1964.

5. 1. D ispositivo para accionar con velocidades angulares

variab les un árbol motor sometido a cargas variab le , e l cual 

comprende por lo  menos un motor e léctr ico  asincrónico y dos 

árboles, de lo s  que uno (e l p rin cipal) de uno de estos moto­

res e stá  acoplado al árbol motor de l a  carga, mientras el 

10. otro (e l au x ilia r) del otro motor eventual está  acoplado con 

un órgano de regulación, d ispositivo  que se caracteriza  por 

el hecho de que el árbol principal e stá  acoplado por medio 

de dos transmisiones mecánicas a l árbol au x ilia r  y e stá  

también acoplado por medio de una transmisión (reductor) ep i- 

15. c ic lo id a l a l árbol motor unido directamente a l a  carga; por 

e l hecho de que una ( la  primera) 3e l a s  dos transmisiones de 

acoplamiento del árbol principal a l árbol au x ilia r  se re a liz a  

por medio de l a  c itada transmisión ep ic ic lo id a l entre e l 

árbol principal y el árbol motor y tran sfie re  l a  reacción 

20. de l a  carga sobre dicho árbol a u x ilia r , mientras que a la  

o tra transmisión ( la  segunda) entre e l árbol principal y 

e l árbol a u x ilia r  e stá  asociada una primera serie de elementos 

para l a  recuperación de l a  energía producida por l a  c itada 

reacción de l a  carga sobre el árbol a u x ilia r , más una segunda
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serie  de elementos para bloquear el árbol au x ilia r , e l árbol 

principal y e l árbol motor.

2. D ispositivo según l a  reivindicación 1 , caracterizado 

por e l hecho de que l a  primera transmisión entre el árbol prin­

cipal y el árbol au x ilia r  comprende una rueda so lar (R) s o l i ­

daria del árbol principal y que forma parte de l a  transmisión 

ep ic ic lo id al consttitu ida por una corona (D) con dentadura 

doble, interna y externa, por tre s  s a té l i te s  (C) y por un 

piñón (Q) so lid ario  del árbol au x ilia r  y acoplado a l a  denta­

dura externa de l a  citada corona.

3. D ispositivo según la s  reivindicaciones 1 y 2, 

caracterizado por e l hecho de que l a  corona de dentadura doble 

está  montada loca sobre el árbol prin cipal.

4. D ispositivo según la s  reivindicaciones an teriores, 

caracterizado por e l hecho de que lo s  s a té li te s  (C) de l a  

transmisión ep ic ic lo id al están montados en una expansión (W) 

del árbol motor (7) montado loco sobre e l árbol principal (A) 

y engranan, por una parte, con l a  rueda so lar (R) y, por otra 

partem con l a  dentadura interna de l a  corona (D).

5. D ispositivo según la  reivindicación 1, caracterizado 

por el hecho de que l a  segunda transmisión de acoplamiento 

entre Ros árboles principal y a.uxiliar comprende una. primera 

rueda dentada (F) so lid ar ia  del árbol principal, una segunda 

rueda dentada intermedia (G) y una tercera rueda dentada (H) 

dispuesta sobre un volante (Y) montado loco sobre el árbol



au x ilia r  (B ), pero acopladle sólidamente a é l por medio 3e 

un embrague o acoplamiento de fr icc ió n  (L ) .

6. D ispositivo según l a  reivindicación 5, caracterizado 

por el hecho de que el citado volante (Y) presenta, en el 

extremo opuesto a aquél en que se h a lla  l a  tercera rueda den­

tada (H), una expansión que ofrece una superficie  de rotación 

sobre l a  cual pueden actuar lo s  elementos de paro y bloqueo, 

de todo el d isp ositivo .

7 . D ispositivo según la s  reivindicaciones 1 y siguiente^ 

caracterizado por e l hecho de que l a  primera serie  de medios 

asociada con el árbol au x iliar  para l a  recuperación de l a  

energía está  constituida por e l volante (Y), por el embrague

o acoplamiento de fr icc ió n  servomandado (L) desde fuere (E) 

para hacer e l volante so lid ario  del árbol a u x ilia r  (B ), por l a  

rueda dentada (H) dispuesta en l a  cima de dicho volante y por 

l a  rueda (F) so lid a r ia  del árbol p rin c ip a l, l a  cual e stá  aco­

plada con l a  c itada rueda (H), ya sea mediante una rueda in te r­

media (G), ya sea mediante correas y poleas.

8. D ispositivo según l a s  reivindicaciones 1 a 6, carac­

terizado por e l hecho de que l a  segunda serie  de elementos 

asociada con el árbol au x ilia r  para e l bloqueo y frenado de todo 

e l conjunto e stá  constitu ida por un freno ( I )  servomando,

que actúa sobre l a  superficie de rotación  (4-0) estab lecida 

sobre e l volante, e l cual se mantiene en condiciones de so lid a­

ridad con el árbol au x ilia r  del embrague o acoplamiento (L)

servomando
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9. D ispositivo según la s  reivindicaciones an teriores,

caracterizado por el hecho de que l a  velocidad del árbol auxi­

l i a r  se regula por medio de un freno electromagnético dispuesto 

en e l extremo lib re  de dicho árbol.

10. D ispositivo para accionar con velocidades angulares 

variab les un árbol motor sometido a cargas variab les.

Según se describe y reivindica en l a  presente memoria 

descriptiva que consta de 23 páginas fo liad as y e sc r ita s  a 

máquina por una so la  cara, acompañadas de una lámina de dibujos.

Madrid, a se oic. taa
p .a .

.!M)A
/
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