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PATENTE
" DE
INVENCION

por “DISPOSITIVC PARA ACCIONAR CON VELOCIDADES ANGUI:ARES
VARTABLES UN £RBOL MOTOR SOMETIDO A CARGAS VARTABLESH,
a favor de DON DARIO GAY, de necionalidad italiena,
residente en MILAN (Italia), Via Avezzana, @.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Bste invento se refiere & un dispositivo pars
accionar con velocidades angulares varisbles un drvol motor
gometido a cargas variables; mds perticularmente, Se refiere
a un dispositivo en el que se ubtilize como fuente de energie
un motor eléetrico, por 1o menos, de velocidad constante y
se une el 4rbol de este motor sl érbol motor de la cargs,
que se ha de hacer girar con velocidades variables Segvfn la
importancie de dicha carga, vajo el mando del oOperador.

Se sabe que en diversas aplicaciones conviene

accionar el d4rvol motor asocisdo al drgemo sobre el que
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actua una carga, con velocidades diversas que elige el
operador segdn muchos factores, entre 1os cueles los mds
importantes pueden ser la importancia de la carga y/o el
desplazamiento que se ha de hacer experimentar a dsta. Se
sdbe tembién, sin amhargo, que los motores eldetricos de
corriente alterna, en particular los motores asincrdnicos
que giran a una velocidad fija, se prefieren por su robustesz
y facilidad de manejo a los motores de corriente continua,
alimentados, ya sea directeamente por una red de corriente
contfnua, ya sea por grupos convertidores del tipo
Ward-Leonard.

Para obtener la elasticidad deseada en la regu-
lacidn de la velocidad de los motores asincrdnicos, se hen
propuesto diversas soluciones que prevén el empleo de dos,.
por 1o menos, motores asinordnicos acoplados r{gidsmente
entre si; el estator de uno de los motores se alimenta
entonces, 0 bien de corriente continua, de modo que Se
comporte como alternador bajo el arrastre del 4rbol motor,
disipando la energia producida en sus resistencias rotdri-
cas, ya Sea en contracorriente, de modo que frene szl otro
motor. Em ambos casos, Se tienen elevadas pérdidas de
energla, sin lograrss no ovbstante las deseadas caracterisbi-
cas para la velocidad en funcidn del par motor, es decir,
de la carga varieble,

Otras soluciones prevén todavia el acoplamiento
rigido de los motores, pero con la utilizacidn de uno de

los motores como freno dinemométrico para el descenso,



haeidndolo funcionar en autoalimentaoi&n; 0 bien se adopta
wa disposicidn en virtud de la cual wno de los motores,
el mds lento, funciona como tal en subida, mientras el otro
actua de freno; y viceversa, en descenso funciona como
54 activo el motor mds veloz y como freno el més lento, En las
soluciones propuestas se experimentan no pocos inconvenien-
tes, ligados principalmente a lag fuertes pdrdidas de
enerziz y a la complejidad de las instal«;a.ciones ; por ejem-
plo, en las disposiciones en eutoalimentacidn, se necesitan
10. rectificaciones de corriente, interruptores alternativos y
motores de potencia igual.

Un primer objeto de este invento es, pues, un dis-
positivo de accionamiento de un 4rbol motor con velocidades
variables, provisto de dos motores asincrdnicos, en el que

15, las pérdidas de energla no =0lo son bajas, sind que se eli-
minan precisamente por efecto e una recupera_.cidn que se
efectua en correspondencis con las cargas miximas,

Otro objeto del invento consiste en un dispositivo provis
to de dos motores eldctricos, cuyos drboles estdn acoplados

20, entre si por medio de dos transmisiones mecdnices, une de las
" cueles sirve para la recuperacidn de energla.

Un ulterior objeto del invento conéiste en un
dispositivo del tipo definido entes, en el que la velocided
de rotacidn del drbol del motor auxiliar esta gobernada por

25, un freno independiente y dicho 4rbol es arrastrado en rota-
cidn por la propia cargs, mediente la transmisién mecénica
no aplicada a la recuperacidn de energia, por lo cual

dicha energia que se recupera con la otra transmisidn es
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precisamente la engendrada por la reaccidn de dicha carga
sobre el citado 4rbol auxiliar.
Otro objeto todavia del invento consiste en un
dispositivo en el que un drgeno dnico de bloqueo estd combi-
5, nado con la transmisidn de recuperacion, para parar y frenar
todo el dispositivo.
Estos y otros objetos se obtienen con un disposi-
tivo que consta al menos de un motor eldetrico asincrdnico
y dos drboles, de los que uno (el principal) de uno de
10. estos motores estd acoplado al drbol motor de la carga,
mientras el drbol ( euxiliar) del otro motor eventual estd
acoplado con un drgano de i‘egulaci&n; dicho dispositivo se
caracteriza por el hecho de que el 4rbol principal estd
acoplado mediante dos trensmisiones mecdnicas con el drbol
15, auxiliar y estd tembidn acoplado, medismte una trensmisidn
(reductor) epicicloidal, con el 4rbol motor directemente
unido a la carga; por el hecho de que una (la primera) de
las dos trensmisiones de acoplamiento del drbol priecipel
con el drbol auxiliar se realiza por medio de la citada
20., trensmisidn epicicloidal emtre el drbol principal y el
drbol motor y trensfiere la reaccidn de la carga sobre
dicho 4rbol auxiliar; y por el hecho de que con la otra
(segunda) trensmisidn entre el 4rbol principel y el auxiliar
estd asociade une primera serie de medios para la recupera-
25., cidn de la energia producida por la citada reaccidn de la car-
ge sobre el drvol euxiliar, asi como una segunda serie de medios
para bloguear el 4rbol auxiliar, el drbol principsl y el ér-

hol motor.
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Segin un aspecto del invento, la primera transmi-
sidn comprende una rueda solar solidaria del 4rbol princi-
pal ¥ que forma parte de la transmisidn epicicloidal, con-
sistente en una corona de dentadura doble y en tres satdli-~
tes, y un pifidn solidario del 4rbol suxiliar; la corona de
dentedura doble estd loca sobre el drbol principal, mientras
quz los satélites estén montados en una expensidn del drbol
motor, Dicha primera transmisidn transfiere la reaccidn
de la carge sobre el drbol auxiliar,

Seain etro aspecto del invento, con la sesunda

transmisidn, constituida por una rueda solidaria del drbol
principal, una rueda intermedia y una rueda loea sobre el
drhol auxiliar, estd asociada una primera serie de medios
para la recuperacidn de la citada energia , constituidos por
un volante que puede hacerse solidari¢ del drbol auxilier

y por un acoplamiento aaez'\rmna:n.cle)}1 ;gera hacer precisamente
solidario dicho volante del citado Arbol auxiliar .y por lo
tento soliderio tambidn del 4rbol principel por medio de
dicha, segmnde trsnsmisidn; asi como una segunda serie de
medios para bloquear 0 frenar el dispositivo, constituidos
por un servofreno que actua sobre una superficie de rotacidn
establecida sobre una porcidn del citado volante.

Otres ventajas y espectos del invento aparecerin
mis adelante en esta descripcidn, asi como en las reivindica-
ciones especificas.

Il invento se explice ghora haciendo referencia al
dibujo adjunto, en el cual la Figura 1 es una vista esquend-

tica frontal, parcislmente en seccidn por todo el dispositivo;
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la Figura 1A es una vista desde arriba, relativa a un solo
detalle de dicho dispositivo; y las Piguras 2 y 3 son dos
vistas esquemdticas desde arriba, que representan la reparti-
cidn y las transmisiones de las fuerzes en algunos rganos
cineméticos esenciales del dispositivo.

Tn la Figura 1, el dispositivo segdn ol invento
se ha indicado como acoplade con un drgeno de izaje, que,
pare fijar las ideas, se ha representado como un drgano U
montado sobre un drbol 2 slojado en 1os asientos 2'. Como
es costumbre, el drgano U estd accionado por medio de un
reductor constituido por una gran corona T, provista de den-
tadura 4 y movida por un pifidn S (provisto a su vez de
dentadura 5), que estd calado sobre un 4rbol 7. Este ultimo
ya no estd rigldemente conectado sl 4rbol A del motor eldetri-
co ({asincrdnico) principal N, sind que recibe el movimiento
de & (que estd acoplado &l motor M por medio del acoplamien-
t0 @) por medio de un mecanismo cinemdtico complejo, de
preferencia alojado en une caja o carcasa V. Sobre A estdn
ghora montadas sdlidemente una primers rueda dentada R (con
dentadura 6) y una segunda rueda dentada F (con dentadura 8);
siempre sobre A, estd montada, de modo no solidario sin em-
bargo, por medio del cojinete de bolas, una gran corona D,
que estd provista de dentadura doble, o sea una dentadura
externa DB y una dentadura interna DI, La primera rueda
dentada R (solidaria de A) no estd acoplada directamente a
la corona D de dentadura doble, sind indirecteamente por
medio de un sistema de satélites (de preferencia, en nimero

de tres), de los que en la Figura 1 estd visible uno, indi-
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Bl satélite C esta provisto de une dentadura 10

cado en C,

que engrena, por una parte (a la derecha respecto al eje 11
de C), con la dentadura ¢ de 1a rueda R y, por otra parte
(a2 la izquierda respecto a dicho eje 1l), con la dentadurae
interna DI de la corona D de dentadura doble, El drbol 7
presenta en su extremo infericor un ensanchamiento W, del
gue sobressle el 4rbol 12, sobre el cual estd slojado el
satélite C por medio de los cojinetes 13. Dicho extremo W
del 4rbol motor 7 de sccionamiento de la carge (representada
por la carga P que se aplicard de ¥ez en cusndo al extremo
del cuble 14 sobre el tambor U) es cineméticamente inde-
pendiente del extremo superior del drbol A del motor M;
W, ¥y por lo tanto 7, se apoyen solamente sobre A por me-
dlo de los cojinetes 16, pexr0 no son movidos directemente
por A, Ellos reoiben el movimiento de A por medio del
reductor epleicloidal constituido por el pifidn soler R,
los tres satélites C (montados sobre la expansidn portaseté-
lites W de 7) y la corona dentada D.

Paralelamente el drbol A del motor principal M
estd dispuesto un segundo 4rbol B accionado por el motor
auxiliar K mediante el acoplamiento G', sobre el cual
estd dispuesto un pifidn Q provisto de dentadura 17 que
engrena con la dentadura externa DE de la corona D; el
drhol B se prolonga por fuera de la caja Vy, por medio de
un acoplamiento G, se acopla a un freno O de regulacidn,

que puede ser eldctrico, hidrdulico o mecdnico.
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En la Figura 1 se ha representado una forma pre-
ferida de freno 0, constituido por un freno eléctrico de
corriente contifnua del tipo comercial. Se treta de un
freno de induceidn, sin superficis de roce y se compone de
dos partes esencisles:

- una parte fija, o estator, 1, que sirve de soporte
a une corona doble de polos electromegndticos inductores 22
¥y aun cubo 21, dentro del cual el £xrbol 23 gira sobre dos
cojinetes 24 y 25;

- una parte mdvil, o rotor, 23, constituida por dos
discos 26 y 27, de acero dulce, fijados mecénicamente en
los extremos del érbol vy enfrente de los polos inductores.

Estos discos, que giren en el campo magndtico,
constituyen el campo de accidn de las corriemtes de
Touceault, generadores del frenado y producidas por el paso
frente a las bobinas 22, alternativamente al norte y al
sur del estator. EL par de frenado resultante se divide
uniformemente entre los dos discos. Haciendo variar la
intensidad de la corriente de excitacidn, se obiiene una
variscién progresiva de la potencia de frenado. EL campo
de trabajo de dicho freno abarca desde un minimo de 200
veltas a un méximo de 4000 vueltas en el primer minuto.

Como so desprende de la descripcidn que anteceds,
el 4rool euxilier B estd por lo tamto acoplado cinemdtica-
mente &l 4r00l principal A, por medio de una primera trans-
misidn constituida por la rueda R, por los satdlites C, por
la comina D y por el pifién A, Esta transmisidn representa

la serie de medios con los que la reaceidn de la carga P
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se transfiere a B y 1o pone en rotacidn. Para recuperar la
energla que resulta de ello, el drbol auxiliar B y el 4rbol
principal A estén acoplades, por medio de una Segunde trans-
migidn constituida por la rueda dentada F (solidaria de A),
cuya dentadure 8 engrana cor'{ la dentadura 18 de una rueda
intermedia G (slojada con 1os cojinetes 19 sobre“el 4rbol 3,
fijado en un asiento 35 unido firmemente & la carcasa V),

la cual a su vez engrana con la dentadura 20 de la rueda H;
este ltina estd dispuesta en el extremo superior de un
volante Y, que esté montado loco con los cojinetes 3L y 52
sobre el 4rbol B y, con el cojinete 36, en la carcesa V. Tl
extremo inferior de Y estd perfilado en foma de tembor 40
(superficie de rotacidn con generatrices paralelas a B),
sobre el cual puede actuer la zapata de un freno de hlogueo,
indicado esquemdticements con I, que tiene la superficie de
contacto correspondiente & 40 revestida de meberieal 42 de
alto coeficiente de roce (Ferodo), EL volente loco Y puecde
hecerse solidario de B por medio del acoplamiento L (hecho
solidario de B por medio de la chaveta 47), que presente en
su cara superior de contacto con Y una capa de Ferodo 43 y,
en su parte central, una acanaladura 44 en la gque encaja

el extremo 50 de una pelanca J, ocuyo extremo de la izquierda
52 estd gobernado por el micleo 53 de un Servofreno E. Sobre
el drbol B estd tambidn inserto un disco 45 que lleva los
mielles 46, los cuales impulsen hacla arriba la cara infe-
rior de I tendiendo a mantenerlo en engarce con el volante Y.

Bn la Figura 14 estd representade esquemdticeamente una viste



5e

10.

15.

25,

Iy

- 10 «

320976

en planta del freno de blogueo general I, que actuz sobre
la cara 40 del volante Y; dicho freno se compone de las
mordazas I%*, accionadas por la palanca 57 gobernado por
el micleo magndbico I' de I.

El funcionemiento del dispositivo en conjunto
es el siguiente:

El motor eldetrico principal M (véase la Fig; 1),
de tipo asincrdnico triféaico.con poleridad simple, gobierne
por medio del 4rbol principal A el piﬂdn 'solar R del reduc-
toxr epioicloida‘.l.i.

La carga P q;é Se ha de izar, por medio del cable
14 que se enrolla en el teambor U, la corona dentada ¥ y el
piidn S, gravita torsionslmente, en forma de 1= fuerza f
(véase 1a Figura 2), sobre el 4rbol portasatdlites W del
reductor epicicloidal,

Se sabe gue en un reductor epicicloidal la fuerza
rasultente £ sobre el drbol portesatdlites, por medizcidn
de los propios satdlites, =e deScompone en dos partes
ignales fl ¥ fa.

Mientras la fuerza f1 gravite sobre los dientes
del pifidn solar R y se equilibra con la fuerza desarrollzda
por ol motor principal M, la fuerza f2 gravita sobre los
dientes internos DI de la corona D, que, en el caso en
examen, & diferencis de .las splicaciones corrientes, estd
en libertad para girar sobre si misme debido a que se
halla montada loca, por medio de los cojinetes de bolas 9,
sobre el 4rbol A,
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En estas condiciones, la fuerza fp arrastra en
rotacidn la corona D, que, a su vez, estando provista
también de la dentadura externa DE y engrenando con el
pifion Q, suscita la rotacidn del 4rbol auxiliar B. Se ve
asi como la primera trensmisidn sirve para transferir la
reaccidn f, de la carga P sobre el drbol wxilierB y
ponerlo en rotacidn.

Es evidente que, mientras en un juego epicicloi-
del ordinario con corona externa fija la relacidn existente
entre el nimero de las vueltas del pifidn solar y el ndmero
de las vueltas del drbol W portasatélites estd representada
sencillamente por la fdérmula cldsica T-—- 1+ %—- , en el
caso en exemen el mimero de las vueltas del 4rbol portasaté-
lites W (esociado al 4rbol motor 7) es funcidn de las vuel-
tas del pifidn soler R, de las vueltas de la corona externa D
y de sus sentidos recfp:r'ocos de rotacidn; por lo cual se
tendrd

ng=tn -{tl) n, ¥y t= %ﬁim donde:
2

minero de vueltas por minuto de la corona D

B
o
[}

t & relacidn existente entre el radio primitivo del

pifidn solar R y el radio primitivo intemo de la

corona D
n = mimero de vueltas por minuto del pifidn soler R
" = mimero de vueltas por minuto del portasatdlites W
r:L = radio primitivo del pifidn solar

radio primitivo intemo de la corona D,

l\)ﬁ
i
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De ello se deriva que, asumiendo que se exija
del tamo U en cuestidn la posibilided de impertir al csble
14 velocidades lineales de 240 -180 - 120 - 60 metros por
minuto, y considerando el didmetro de enrollamiento del
tambor U y la relacidn de trensmisidn existente entre la
corona P y el piiidn 8, el drvol portesatélites W deberd
girar respectivamente a 364 -~ 273 - 182 - -91 vueltas por
ninuto; y por consigaiente, permeneciendo constente la
velocidad de rotacidn del pifidn solar R por ester gobernado
por un motor eldetrico principel comdn M, de 1450 vueltas
(para corriente de 50 ciclos), es necesario gie la veloci-
dad de rotacidn de la corona externa DE de D, originade por
la resccidn de la carga G, sSea regulada por medio del
pifidn Q sobre el 4rbol auxiliar B y contenida por medio del
greno O en las vueltas siguientes:

Cago I¢: Ceble, m/min.- Portasetdlites W, a 364 vueltas

por minuto. Nimero de vueltas por minuto de la corona D

=n, =tmn - (t-1) o, = - 0,38 x 1450 - (-0,38-1) x 364

- 550 - (-1,38) x 364 = - 550 + 502 = -48 yueltas por
minuto (negetivo, porque gira en sentido contrario 2l de
los sdtelites, bajo la accidn de la fuerza f2).

Siendo la realizacidn de transmisidn existente entre
la dentadura externa de la corona D y el piiidn 3 = &
1 ; 5.83, la velocidad de rotacidn del freno O serd
= 48 x 5,83 = 280 vueltas.

Caso II9: Cable, a 180 m/min. - Portasatélites W, 2 273
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vueltas por minuto - 0,38 x 1450 ~ (- 0,38 - 1) x 273 =

= = 550 - (-1,38) x 273 = =550 + 377 = - 173 vueltas por
minuto = 173 x 5,83 = 1010 vueltas por minuto.

Cago III¢ : Cable a 120 m/min.- Portasatdlites W, a 182
vueltes por minuto -0,38 x 1450 - (- 0,38 - 1) x

x 182 = - 550 - (1,38) x 182 = -550 + 251 = - 299
vueltas por minuto; 299 x 5,83 = 1750 vueltas por minuto.
Caso IV?: Cable a 60 m/min. Aplicando las mismas fdr.
mlas, se halla gque el freno O debe efectuar 2480 wvueltas
en el primer minuto.

Las velocidades de 280 -~ 1010 - 1750 - 2480
vueltas por minuto se obtienen todass facilmente en el
freno O, porgue, como ya se ha dicho 2l describirlo, esta
freno pemite que Se le emplee con plena potencia para
velocidades de rotacidn comprendidas entre las 200 y las
4000 wueltas al primer minuto.

Con este sistema resulta ademds evidente que la
posibilidad de obtener del freno O cualquier mimero de
vueltasp con tak que estd comprendido entre las 200 y las
4000, permite proporcionalmente obtener del torno U, xa
Sea un mimero cualquierasde velocidades de izaje, ya sea
una variacidn progresiva y continua del minimo 2l mdximo
de las velocidades obtenibles.

Para el caso de la velocidad del cable de 60
m3tros en el primer minuto y para el izaje de la carga
méxima, se ha previsto la resuperacidn de la potencia trans-
mitida por la reaccidn de la carga al 4rbol B mediante la
exclusidn del suministro eldetrico al freno O, el cierre

de la conexidn L y el empleo de la segunde trensmisidn de
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recuperacidn constituide por las ruedas dentadas H - G - P,

En efecto (véase la Figura 3), la fuerza z,
transmitida por los satélites a la dentadura interna DI

de la corona D, se transfoma en fuerza f5 gobre lgdent o~
dura externa de la propio corone, para el pifidn Q, por
medio del drbol amxiliar B y el ecoplamiento L, Se trans-
formz una fuerza f4 s0bre la rueda dentada H y, por medio
de la rueda ociosa G ¥y de 1la rueda F, se transfiere al
drbol principsl A y luego al pifidn solar R, en direccidn
concorde con la fuerza f5, transmitida por ¢l motor elée-
trico principel M, eiempre por mediacidn del drbol A.

De este modo se ve como la serie de elementos
para la recuperacicfn de la energla estd constituida nor
el servomendo E, que embraga la friccidn I y hace el volin-
te Y solidario de B, por lo cual la energiz cinetica desa-
rrollada sobre este drbol emxilier a cemsa de la reaccidn
de la carga (en el caso puesto por ejemplo, la propia
carga; pero ol mismo razonemiento vale para las cargas
inferiores & la méxima) se trensmite, por medio de las
ruedas H, Gy P, 2l sentido de rotacidn, y en ol semtido
de rotacidn, del 4rbol principal A.

Lag ruedas dentadas H - G - P, junto con el 2co-
plamiento L, que constituyen la serie de elementos para la
recuperacio'n de energ:fa, sirven también pate hacer inter-
dependientes los drboles A y B, de modo que sea posible
el bloqueo de todo el mecaniemo con un solo freno de
paro I. Se ve por las Figuras 1 y 1A como, al activar el

freno I (por envio de corriente a las bobinas g0), el
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nfcleo I' es alzado, atrae la palanca 57 y bloguea las
mordazas I sobre el volante Y; al mismo tiempo que la palan-
ca J inserta en 50, el volante Y se hace solidario del

4rbol auxiliar B del acoplamiento de friccidn L. Por lo
tanto, al bloquear el volante Y se bloquea no solamente

el 4rbol auxiliar B, sind también el Arbol principal A por
medio de la segunda transmisidén rigida H - ¢ - F,

£1 reductor epicicloidal tal como estd dispuesto
segin el invento, al abrir el acoplamiento L permite que se
le emplee como juego de engranajes diferencial combinador,
por lo cuzl es posible gobernar los -4rboles A y B con dos
motores independientes y obtener, jugando con los sentidos
de rotacidn, velocidades especiales sumamente bajas o suma-
mente altas, afn utilizando motores normales y sin recurrir
a mecanismos multiplicadores o desmunlitiplicadores costosgos
e lrracionales,

En nuestro caso, el Arbol B, al abrir el acopla=
miento L y excluir la alimentacién del freno O, es goberna-
ble por el motor auxiliar K, de potencia limitada, y, por
medio del pifién Q, es posible imprimir a la corona D un
movimiento de rotacidn concorde con el del pifién solar R,
obteniendo sobre el Arbol portasatélites W, y por lo tanto
porcionalmente sobre el tambor U, una velocidad de rotacidn
doble de la mdxima mnormal, utilizable para movimientos
répidos del cable (por ejemplo, del gancho de una grua) en
ausencia de carga. Ademds, con el acoplamiento I cerrado,
es posible obtener una tercera gama de velocidades sumamente

bajas, actuando siempre sobre el freno O y alimentando el
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motor de anillos M por medio de resistencias eléectricas.

De tal modo, el fremo O comtrola directamente el
motor eléectrico M y es posible obtener una velocidad lineal
vara el extremo del cable 14 (gancho) que oscila alrededor
de 1 metro por minuto, cosa sumamente Gtil en muchos casos,
sobre todo cuando el drgano U se utilizma para operaciones
de montaje de gruas.

Tal empleo del freno electromagnético O es ya
conocido, pero en forma distinta, porque normalmente se le
usa montandolo directamente sobre el eje del motor princi-
pal A, lo que excluye cualquier otro aprovechamiento del
mismo. El dispositivo segin el invento adquiere particular
importancia cuando se le emplea en combinacidn con aparejos
de izaje y/o transporte de objetos y personas, especial-
mente con gruas para la edificacidn; en este {1timo caso,
se comprenden facilmente las ventajas que se sacan de las
posibilidades de hacer subir y descender las cargas a las
velocidades mds altas que sean compatibles con la indole de
las cargas en cuestidn. Cabe subrayar no obstante el hecho
relevante de que, en correspondencia con las carges elevadas,
para las cuales se actua a las velocidades minimas, se obtie~-
ne una notable recuperacidn de energla; para las cargas
minimas, en cambio, se utilizarén velocidades altas, qué
aumentardn enormemente el rendimiento de las gruas y de los
trabajos de construccidn.

Asi, empleando en un caso préctico los elementos

siguientes: a) un motor principsl & de 65 HP, con 4 polos
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de anillos, a 235 voltios, con intensidad rotdérica de 120,
por mbximo = %,5 veces el nominal y 3 sentidos eléctricos
I, II y III; D) un freno electrico O de 96 voltios, con
par méximo = 60 kgm en frio para 1000 vueltas y con pares
normales de 25,7 Kgm poxr 250 vueltas y 16,1 Kgm pare 4000
vueltas; c¢) un motor auxiliar K de 10 HP, con 4 polos -
MCGU 132 M - devanado de corriente continua con 3 sentidos
eléetricos; d) para el servofreno E, un servofreno de

25 Kg con carrera de 6; e ) para el freno I, un servofreno

sels
jgual al de d), se obtienen/velocidades de subida (indica-

da por S) y seis velocidades de descenso (indicado por D),
haciendo adoptar a los diversos motores y servofrenos las

posiciones que se seiialan.

Veloci~ MNotor A Freno O Motor Servofreno Blogueo
dad K B I
65 Max  III: Adelan- out adelante out out
te
53 IIsAdelante 200g-16,5 out out out
Kgm
45 II:Adelante 850g-16,5 out out out
Kgm
35 II:Adelante 1500g-16,5 out out out
Ken
25 I:Adelante 200g-20,2 out out on*
con resisten Xgm
cia
0 out out put on on
1D I: Atras 200g-20,2 out out on
Kem
2D éIII: n out
out 380g-20,2 out out (I) on

2
Kgm



10,

15,

20.

25.

- 18 - &

3 Eixge E13 "“

(1)
3D out 1500g~16,5Kgm out on out
(I1)
4D out 2200g-1.6,5Kgn out on out
(II)
5D out 2900g-16,5Kgm out on out
(1)
6IMax III:Adg
lante out atris (%%g) out

Las expresiones "on" indican ka conexidn del apara-
t0, y las expresiones "out", la desconexidn; los simbolos III,
II y I indican los sentidos eléetricos del cuadro de mando,
que esta suspendido a un dispositivo de control de la magnitud
de la carga, en virtud del cual los otros gparatos pueden
hallsrse en "on" solo con el previo establecimiento de dichos
sentidos (indicados junto a cada uno de ellos cuando estéd
sefiglado en la columna del motor A). Se ve como para las
velocidades méximas los dos motores giran en el mismo sentido.
ElL funcionamiento que aqui se ha expuesto no es més que un
ejemplo de las numerosas posibilidades que se pueden obtener
con el dispositivo segin el invento. FEste se ha descrito
haciendo referencia a los dibujos adjuntos, para facilitar su
comprensidn y para indicar une forma de realizacidn practica
muy conveniente. Como es obvio, dicha realizacidn especifica
no se entiende en sentido limitativo, ya que es susceptible
de muchas variasntes que se hallan al alcance dsl técnico
medio y que se engloban, naturalmente, en el 4dmbito més amplio
del invento. Para no limitarse mds que a unos ejemplos, el

freno 0, el bloqueo I y el servofreno E pueden no ser eléctri-
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cos y hallarse situados también en otras posiciones; del mismo
modo, los motores Ml y K pueden notarse alineados con los
érboles A y B y pueden accionar estos dltimos con poleas o
correas, en vez de hacerlo con acoplamientos.

Lo mismo vale deeir para el tambor con el cable
de carga P, que se ha indicado en esta forma solo para refe~
rirse a uno de los ejemplos de utilizacidén més sencillos y
nés representativos; como es evidente, el dispositivo segin

el invento puede aplicarse al mando de otra maquinaria.
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NOTA

Descrito el objeto del presente invento, se declaran
nuevas y de propia invencidn las siguientes reivindicaciones
con prioridad de la solicitud de patente italiana n? 54646 del

21 de Diciembre de 1964,

1. Dispositivo para accionar con velocidades angulares
variasbles un Arbol motor sometido a cargas variable, el cual
comprende por lo menos un motor eléctrico asinerdnico y dos
drboles, de los que wno (el prineipal) de wno de estos moto-
res estd acoplado al Arbol motor de la carga, mientras el
otro (el auxiliar) del otro motor eventual estd acoplado con
un 6rgano de regulacidn, dispositivo que se caracteriza por
el hecho de gue el Arbol principal estd acoplado por medio
de dos transmisiones mecédnicas al drbol auxiliar y estd
también acoplado por medio de una transmisiém (reductor) epi-
cicloidal al 4rbol motor unido directamente a la carga; por
el hecho de que una (1a primera) de las dos transmisiones de
acoplamiento del Arbol principal al Arbol auxiliar se realiza
por medio de la citada transmisién epilcicloidal entre el
Arbol prinecipal y el Arbol motor y transfiere la reaccidn
de la carga sobre dicho &rbol auxiliar, mientras que a la
otra transmisién (la segunda) entre el Arbol principal y
el 4rbol auxiliar estd asociada una primera serie de elementos
para la recuperacidén de la energia producida por la citada

reaccién de la carga sobre el Arbol auxiliar, més una segunda
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serie de elementos para bloquear el Arbol auxiliar, el arbol

prineipal y el arbol motor.

2. Dispositivo segin la reivindicacidn 1, caracterizado
por el hecho de que la primere transmisidén entre el arbol prin-
cipal y el arbol auxiliar comprende una rueda solar (R) soli-
daria del Arbol principal y que forma parte de la transmisidn
epicicloidal consttituida por uma corona (D) con dentadura
doble, interna y externa, por tres satélites (C) y por un
pifion (Q) solidario del Arbol auxiliar y acoplado a la denta-

dura externa de lg citada corona.

3., Dispositivo segin las reivindicaciones 1 y 2,
carscterizado por el hecho de gque la corona de dentadura doble

estd montada loca sobre el Arbol principal,

4. Dispositivo segin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por el hecho de que los satélites (C) de la
transmisidén epicicloidal estan montados en una expansidn (W)
del Arbol motor (7) montado loco sobre el drbol principal (4)
y engranan, por una parte, con la rueda solar (R) y, por otra

parten con la dentadura interna de la corona (D).

5. Dispositivo segln la reivindicacidn 1, caracterizado
por el hecho de que la segunda transmisidén de acoplamiento
entre kos arboles principal y auxiliar comprends una primera
rueda dentada (F) solideria del 4rbol principel, una segunda
rueda dentada intermedia (G) y una tercera rueda dentada (H)

dispuesta sobre un volante (Y) montado loco sobre el &rbol
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auxiliar (B), pero acoplable sdlidamente a &1 por medio de

un embrague o scoplamiento de friccidn (L),

6. Dispositivo segin la reivindicacidn 5, caracterizado
por el hecho de que el citado volante (Y) presenta, en el
extremo opuesto a aquél en que se halla la tercera rueda den-
tada (H), una expansién que ofrece una superficie de rotacidn
sobre la cual pueden actuar los elementos de paro y bloqueo,

de todo el digpositivo.

7. Dispositivo segin las reivindicaciones 1 y siguientes
caracterizado por el hecho de que la primers serie de medios
asociada con el 4rbol auxiliar para la recuperacidn de la
energis estd constituida por el volante (Y), por el embrague
o acoplamiento de friccidn servomandsdo (L) desde fuere (E)
para hacer el volante solidsrio del Arbol auxiliar (B), por la
rueda dentada (H) dispuesta en la cima de dicho volante y por
1a rueda (P) solidaria del 4rbol prinecipal, la cual estd aco-
plada con la citada rueda (H), ya sea mediante una rueda inter-

media (G), ya sea mediante correas y poleas.

8. Dispositivo segin las reivindicaciones 1 a 6, carac-—
terizado por el hecho de que la segunda serie de elementos
asociada con el Arbol auxiliar para el blogqueo y frenado de todo
el conjunto estd constituida por un freno (I) servomando,
que actua sobre la superficie de rotacidn (40) establecida
sobre el volante, el cual se mantiene en condiciones de solida-
ridad con el &rbol auxiliar del embrague o acoplamiento (I)

sexvomando.
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9. Dispositivo segin las relvindicaciones anteriores,
caracterizado por el hecho de que la velocidad del &rbol auxi-
liar se regula por medio de un freno electromagnético dispuesto

en el extremo libre de dicho 4rbol.

10. Dispositivo para accionar con velocidades angulares

varigbles un Arbol motor sometido a cargas variables,

Segin se describe y reivindica en la presente memoria
descriptiva que consta de 23 piginas foliadas v escritas a

méquina por una sola carae, acompafiadas de une lémins de dibujos.
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