Ny (N

=0,
l'éx
b
-
v
Y
i
3
-
L
_‘ .
;3
1 '
PR
N =
D
PR
= .
.
:
s
L
———

-~

NGS. -

82096

Ne 320,965

MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de concesién de un&

PATENTE DE INVENCION

1

SOLICITANTE:  THE CHEMICAL AND INDUSTRIAL CORP,

Prioridad: Patente n.- del
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te ¥y dura, su elevada densldad volumétrica y esocasa tenden-

¥ se solidifican al gedimentarse a traves de la torre a con-

la estructura cristalina de los caparazones, y las habas re-

-2 -
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Esta invenoicn se relaciona con un procedimiento pars

la produccion de compuestos nitrogenados en forma granular.
Estd particularmente dirigida a la provision de un procedi--
miento de produccion de nitrato amﬁnioo, urea y‘oompuestos.g.

nitrogenados anélogos, en forma de granulos carecterizados

.e

2 ettt

por su bajo contenido en humedad, su estructura f{sica fuer-

L3

.

ola a empastarse.

Los procedimientos de produccién de habas, grénulos

o pastillas de nitrato amonico son bien «nocidos y se encuen

.
a4
.

tran en uso relativamente extendldo. Los procedimientos cong 1.

c¢ldos 1noluyen.aquellos en los que se pulveriza en la parte

superior de una torre una solucion asuosa concentrada, por -
ejemplo al 95%, de nitrato amonico o una masa fundida sustap
clalmente anhidra de dicho nitrato. Las gotas éon enfriadas -

tracorriente. respecto al flujo ascendente de gas refrigeran-
te. Estos procedimientos son ejemplificados por las patentes
estadounidenses n? 2.402.192, concedida el 18 de Junio de --
1946, y n® 2.934.412, concedida el 26 de abril de 1.960, Las
habas recuperadas del anterior procedimlento han de enfriar-
86 y secarse bajo condiclones cuidadosamente controladas pa-

ra extraer humedad de los micleos de las mismas sin destruir

cuperadas de este ultimo procedimiento son porosas con defi-
clentes caracter{sticas de solidez y presentan unas éuperfi-
cles vitreas que hace dificil de realizar su acondicionamiep
to.

BEs sabldo también que pueden producirse pastillas de
fertiiizantes en un granulador revistiendo partfoulas en mo-
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vimiento de fertilizante qufmloo con una suspension o solu-
olon acuosa de fertilizante. Modificaciones de este tipo de
procedimiento de revestimiento se exponen en la patente bri-
tdnica mimero 822.969, publicada el 4 de noviembre de 1.9592’

que describe un procedimiento en el que se pulverizan sobre ,

»
3
.y

una base granular soluciones de nitrato amonico, urea o una °
sal de urea en una concentracion del orden del 83 al 94%, y

eh la patente britanica n2 894,773, publicada el 26 de abril
de 1.962, que describe un procedimiento en el gque se producen

mezolas fertilizantes revistiendo partfoulas de fertilizan--

te con una suspension acuosa que contiene una cantidad sus--

tancial de sélidos fertilizantes.

Hemos descubierto gque este tipo de procedimiento de
‘revestiniento' presenta también clertas desventajas, partl-
cularmente en la produceidn de pastillas de nitrato amonico,
urea y otros materiales nitrogenados anslogos. la temperaty
ra a la que puede calentarse el airs secador para el tratf--
miento del nitrato amonico, por ejemplo, estd limitada por
el bajo punto de fusion de las partffulas y por la fase 1f-
quida presente que tiende s debilitar los micleos revestidos.
Se produce una sustancial desintegracicn de las pastillas si
son cernidas mientras estan calientes. Hemos descublerto tag
bién en la produccidn de pastillas de nitrato amenico que
las pastillas producidas por pulverizacion de una solucion -
acuosa concentrada en un gas caliente y sobre nicleos de ni-
trato amonico tienden a ser demasiado débiles para su distri
bucion de ‘tamafios mediate cernido, asun cuando contengan tan
solo-un 0,35% de humedad cuando su temperatura es superior -

a 802C., El mantenimiento de la temperatura del producto por
debajo de 802C limita la cantidad de fase 1{quida que puede
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tolerarse en la capa de nﬁcleos-y'hace necesario el uso de

el mismo ritmo de produccién de otros-tipos de pastillas fegp

tilizantes que tienen un punte de fusion superior al del ni

L3

2]
o
F -
-

trato amonico.

Hemos descubierto que las desventajas en la.explota-T.
oton de los procedimientos conocidos y en las caracter{sti-
cas de las pastillas de nitrato amonice, urea y pastilias ni

trogenadas anélogas'producidas por estos procedimientos, pug |

den vencerse medlante el procedimientoc de la presente 1nven-; .

cion.

Este procedimients comprende las operaciones de for--
mar y mantener una capa de partfculas solidas en movimiento
de un compuesto nitrogenado tal como nitrato amonico 6 urea
en un recipiente giratorio que presenta una zona granulado-
ra hoflzontalmente alargada en la que se llevan a cabo el re
vestimiento de las partfoulas y el enfriamiento de las part{
culas revestidas, y una zona refrigerante horizontalmente --
alargada, el avance de las partfculas longitudinalmente a --
través de dicha zona granuladora, la continua elevacidn de —
part{culas solidas de la ocitada capa a la parte superior de
dicha zona granuladora y la liberacidn de las partfoulas so-
lidag elevadas de mnera que calgan en cascada a traveées de -
tal zona granuladora, a modo de cortina contimua de part{ou-
las solidas extendida en toda la longitud de la zona granulg
dora hasta dicha capa, la pulverizacion de una masa fundida
sustanclalmente anhidra de dicho compuesto nitrogenado a una
temperatura de 5 a 259C por eﬁoima de su temperatura de orig

talizacion, sobre la citada capa contenida en dicha mna srg-
nuladora y en la cortina de partfculas soclidas del compuesto
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. nitrogenado que cae continuamente en cascada sobre dicha ca-

§ - ;
\.\‘L‘L‘\ﬂ.\\&%\f\r\-‘f

pa cornenida en la zona granuladora, el -contacto slmultdneo
de las partfculas que @en continusmente en cascada con una -

corriente de aire refrigerante que pasa a oontréporriente = 1.

L3 I

respectd-a ig direccion de avance de las citadas part{culas .
para solidificar el revestimiento aplioado'sobre,ellas, el :t,&
paso de las partfculas-sélidas revestidas desde diﬁha zona = |
granuladora a la zona refrigerante y a través de esta ﬁltima'i
a contracorriente respecto a un flujo de aire refrigerante, *

LI

7 la retirada de pertf{oulas sdlidas enfriadas de dicha zona ?;;q
refr;geranté. o

- Entre los objetos del procedimiento figuran la obten- ;,.
clén, ocmo producto, de grénulos de nitrato aménieo, urea o
material nitregenado-anilogo, de bajo contenido en humedad,
de estructura fisica fuerte y dura, y de un tamafio de partf
cﬁlas superior y mas estrechament§ clasificado que el obte-
nible en los procedimientos eiistentes, entre -6 mallas (Ty-A
ler, abertura de oriba de 0,131 pulgada (0,00332 mm)) a $ 14
mallas (Tyler, abertura de criba de 0,046 pulgada (0,00116
mm)), y preferiblemente de -6 a 310 mallas (Tyler, abertura
de oriba de 0,065 pulgada (0,00165 mm.)). | |

Puede conseguirse una comprension del procedimiento
de esta invencidn mediante la siguiente descripcidn a la que
no se limita el smbito del procedimients, con réferencia a -
los adjuntos dibujos, en los cuales:

la figura 1 es una ldmina de operaoiénes sucesivas de
un procedimiento global para la produccidn de grinulos de un
compuesto nitrogenado, en la que el procedimiento de esta in
vencion se incorpora como una opEracidn.

la figura 2 es un alzado, en seccion y en perspectiva,




Y

.
»

0

e

10

15

20

28

30

- 6 -

520963

de una versidn preferida de un aparato giratorlo de granula-
eién-y refrigeraoién.'

La figura 3 es un alzado terminal del aparato granu-

® o

lador y refrigerante ilustrado en la figura 25 y R
' la figura 4 es una vista detallada y ampliada de un |

LA

elemento elevador.

‘Caracteres de referencia analogos se refleren a par=

.

tes similares a lo largo de la deseripeicn de la invencion
y de los dibujos.

Con referencia a las figuras 2 y 3 de los dibujos, eld:.

RS
T

nmero 10 indica el reciplente granulador-refrigerante gira-

toriamente sustentado sobre ruedas de rodillos encerradas en

las cajas 11 y accionadas por un motor 2 través de un tren -
de engranajes de reduccion de velocidad, no mostrado, el ul-
timo de los cuales se acopla al engranaje anular 1li que cir-
cunda al recipiente. Este es un tambor cilfndrico ¥ alargado,
montado para su rotacion alrededor de su eje longitudinal, -
que estd inclinado respecto a la horizontal con un dngulo de
1 a 3 grados.

E]l recipiente giraforio 10 puede formarse mediante una
oépsula de-acero que se divide transversalmente por la anilla
de retencidn 15 en la odmara de gramulacion A y la camara de
refrigeracion B. la cdmara de granulacidn A encierra una zo-
na de granulacion horizontalmente alargada en la que se‘penen
simultaneamente en contacto partfculas de un compuesto nitrg
gonado ocon dicho compuesto en forma fundida, puberizada y =-
sustancialpentg anhidra, y aire refrigerants; la camara iefr;
gerante B encierra una zona de refrigeracién horizontalmente

alargada. El recipiente puede ponerse en rotacion a una velo-
cidad de 4 a 12 rpm.
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Aunque el funcionamiento del presente procedimiento -
se describe mAs adelante con detalle ¥ con partioular refe--
rencia a la-produccién-de nitrato eamonico en forma granular,

se comprendera que esta descripcion es solo ilustrativa y --

.
¢

que el procedimiento puede emplearse_también venta josamente ;

1
PO

en la produccion de urea y andlogos compuestos nitrogenados |

en forma granular, adecuada para su empleo como fertilizan-’'|

tes, alimentos pars animales y/o productos qnfmioos indus-- °
triales. | *
El conducto 20 para la introduceidn de partfculas sg ¥
lides finamente divididas de nitrato amonico se dispone en
el extremo de entrads de la cdmara granuladora A. La tuver{a
21 de alimentacion de pulverizado se extiende a través de -
una abertura central 24 situada en el extremo de entrada hag
ta la citada odmara granuladora ¥ se conecta & una fuente de
nitrato amonico fundido y sustancialmente anhidro. La tube-
r{a de alimentacidn de pulverizado estd proista de una O mas
toberas, no mostradas, desde las cuales se pulveriza nitrato
emonico fundido en forma de finas gotas que inciden sobre —-
part{oulas que caen en cascada y sobre partfoulas en capa si
tuadas en la zona de los elevadores que salen de la capa en
movimiento inclinada. Unas barras elevadoras 22 van asegura-
das a la pared interior de la camara granuladora desde un ~-
punto adyacente, pero espaciado, respecto al extremo de en--
trada, hasta un punto adyacente, pero espaciado, respecto al
anillo de retencion 15. La cdmara .refrigérante B ests equips
da también de barras elevadoras. Se dlspone una pendiente de
caida 31 en el extremo de salida del granulador-refrigerador

para descargar granulos enfriados desde la odmara Tefrigerap
te B,
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Se introduce aire en la odmara refrigerante B por el

extremo de descarga de los grénulos a temperatura ambiente -
y se descarga a través del conducto 23 situado en el extremo
de alimentacion del granul#dor-refrigerador. En la presenti
solicitud, el aire a temperatura ambiente se refiere al ai- B
re a la temperatura_de 1la atmééfera que rodea al.equipo de

tratamiento o del edificlo que lo contiene.

ElL compuesto nitrogenado fundido y sustancialmente - °|.

o
anhidro, tal como nitrato amonico ¢ urea, requerido para el -}°

presente procedimiento, puede obtenerse poi cualquier medio °

conveniente. Sin embargo, en la realizacidon del procedimiep

to global para la produccion de nitrato amonico, por ejemplo |

como se 1lustra esquematicamente en la figura l,se prepara
una solucion acuosa de nitrato amdnico en el reactor 40 de
acusrdo con la préctica convencional. Esta solucidn se pasa
al evaporador o serie de evaporédores. indicado por el nume-
ro 41, en el que se iqcremanta la concentracion en nitrato -
amonico al 98% por lo menos y preferiblemente por encima del
99%, de nitrato amonico. Es decir, la solucidon acuosa de ni
trato amdnico se cqnvierte én una masa fundida sustanciaimen
te anhldra de nitrato amonico. El evaporador 41, que puede
ser del tipo de pelfcu;a convencional, y la tuberfa dirigi-
da a la cémara de granulacion, se mantienen a una temperaty
ra prudentemente superior al punto de fusidn del nitrato amg
nico{ de manera que la masa fundida de este pasadé a la tu-

berfa 21 de alimentacidn de pulverizado se encuentre en oon-

Los granulos de nitrato amdnico descargados del reci

plente 10 son pasados a una unidad oribadora convencional 43
en la que los granulos son separados en los tamafios deseados

~~~~~
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superior al normal e inferior al normael. Los grédnulos de tg
mafio de produccién son pasados al refrigerador suplementario
42 y los gramlos enfriados pueden pasarse a una unidad acop
dicionaéora para su revestimiento con un acondicionador, tal
como dilatomita.

El aire refrigerante introducido a través del reci--

plente 10 y del refrigerador suplementario 42 se pasa a los |

separadores de polvo U4, tales como unos depuradores himedos |+

en los qué los fines de nitrato amdnico arrastrados son sepa’
redos antes de la descarga del aire a la atmdsfera. | i
El recipiente 10 granulador-refrigerador empleado en
los ensayos gue se désptibén con detalle mas adelante, tenia
8,5 ples (2, 5 m) de didmetro. exterior, 45 pies (13,7 m) de

longitud, con una inclinacidn respesto & la horizontal de -

0,41 pulgada por pie (0,104 mm. por metro), descendentemen-~

te desde el extremo de alimentacidn al extremo de descarga.
Se puso en rotacion a razdn de 4 rpm. en direccidn contraria
a la de las agujés del reloj, considerada desde el extremo -
de alimentacion. El anillo de retencidn 15.estaba situado a
16 pies (4,8 m) del extremo de alimentacion y extendido 2 -
pies (0,6 m) perpendicularmente a la pared. Se dispusieron
en las camaras granuladora y refrigerante unos elementos élg
vadores uniformemente espaciados del tipo ilustrado en la fi
gura 4,

En la sigulente descripcidn del funclonamiento del -
procedimiento, el término "micleos® inocluye partfoulas de ni
trato aménico, urea y compuestos nitrogenados andlogos que -
sean menores que el mf{nimo tamafio del producto deseado; es -
deoir inferiores a 0,065 pulgada (0,00165 mm.) de didmetro,

pero no lo suficientemente pequefios para ser normalmente --

il @9
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arrastrados con el gas refrigerante de salida. las partfcu-
las mAs densas arrastradas con el gas refrigerante que pasa
desde la zona granuladbra son ‘recuperadas en la recamara 46
y descargadas a través de la abertura de tolva 46 para su Qi

-2

- (4 I 4
recirculacion a la 'zona de granulacion, como se muestra en

o 27y

la figura 1. Las partfoulas ids ligeras arrastradas con el |

gas refrigerante y transportadas mis alld de la recamara 46

son recuperadas en el separador 44 y redisueltas en la soly |:

L4 . .
clon acuosa que pasa a los evaporadores.,

Recuperando el material mas denso en la recamara 'g

devolviéndoloZdireotahente a la zona granuladora, se reduce |

la carga en el separador 4% y se mantiene en un mfnimo la -
cantidad de material a redisolver. las partfculas més lige-
ras no deben develverse directémente a la zona granuladora,
naturalmente, pues serfan arrasiradas de nuevo_ripidamente
con el gas reffigerante.

las fuentes preferidas de los nicleos son las part{-
culas de tamafios inferior y superior dl normal recuperadas
de la unidad cribadora 43 junto con los finos de la recdma-
ra. Las part{culas de tamafio inferior al norﬁal se tlustran
en la figure 1 pasando directamente al conducto de alimentg
c1dn 20. Preferiblémente, por lo menos una porcidn de las -
part{culas de tamafio superior al normal se introduce en el
triturador 45 y las part{culas trituradas son combinadas con
las de temafio inferior al normsl y pasadas ala entrada de al;
mentacidn 20. Las partfoulas de tamafio superior al normal -
¥ no trituradas son redisueltas. En la produocign de Qitra-
to aménlco, las partfoulas de tamafio superior al normal y no
trituradas son de nitrato amonico y se redisuelven en solu-

cion acuosa de nitrato amonico que pasa a la operacidn de --

I
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evaporaoién mostrada en la figura 1. Anélosamente, en la pro

ducoion de urea, las partfculas de urea de tamafio superior al
normal y no trituradas son redisueltas en solucion acuosa de

urea gue pasa a la operacién de evaporacién. s

s

Los finos de la recdmara se originan en el extremo de |

o3

entrada del reeipienﬁd 10 como resultado del flujo a oontra-

corrients de aire refrigerante que descarga desde la cdnara "’

granuladora A transportando partfeoulas bastas, de tamafio de.

producto ¥ finas barridas de la cortina de micleos que caen “[**

en oasoada ¥y finos producidos por 1los pulverizados ¥ pOr ==

atrlcién._les partfoulas muy finas son retiradas & través --

del condnbto 23 mediante el flujo de aire refrigerante procg,£;

dente del reciplente 10 y son recuperadas en el depurador 4&%.
Las partfoulas restantes se sedimentan en la recamara ¥ son
recogidas sobre una cinta transportadora, no mostrada, y re
oirouladas al conducto de alimentacion 20, como se designa
por el mimero 48 en la figura 1.

Estas partfoulas finamente divididas, el material de
tamafio inferior al normal, el material de tamafio superior al
normel y triturado y los finos de la recamara, junto con 1de
ndcleos ya revestidos, forman la capa rodante y la coftina -
descendente en la zona de contacto. Las partfculas de tamafio
superior al normal que exceden de la cantidad requerida para
los mitleos pueden disolverse ¥y devolverse a los evaporado--
res 41,

El volumen de la zona de granulacidn ocupads por la
capa rodante ¢ el grado de llenado, que regula la cantidad
permisible de fase 1{quida en la capa, se controla imwdiante

varios factores tales como el tamafio, grade de inclinacidn
respecto a la horizontal y ritmo de rotacidn de la cdmara -
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granuladora y la efiocacia de los elementos elevadores 22, el

VPP, -~ VU §

ritmo de produocién, la temperatura de la masa fuidida y la
capacidad de separacion de ocalor del aire refrigerante.

En el funcionamiento del procedimiento, se mantiene _

BN

una cga de volumen deseado en la cdmara granuladora.A. las
partfoulas.individuales que constituyen la capa son avanza-
das a través de la camara A en estado constantemente movil
debido a la rotacion del aparato. Los elementos elevadores
llevan nucleos a la régién superior de la zona granuladora,
donde son soltados en cascade hasta el fando, formando de -
hecho una 1luvia o cortina continua de partfoulas individua
les destinadas a llenar todo lo posible el ares transversal
de la zona granuladora en toda la longitud de la citada cd-
mara granuladora.

El compuesto nitrogenado fundido y sustancialmente an
hidro se pulveriza en forma de gotas fundidas en.estas llu-~
vias de nucleos ¥ parte de la masa fundide pulverizada se ad
hiere y reviste las partfoulas solidas al caer. la mayor par
te de la masa fundida pulverizada se adhiefe ¥y reviste a las
pert{oulas sdlidas en la superficie de la capa movil. El re-
vestimiento‘lfquidq se distribuye adiclonalmente sobre las
partfculas de la capa debido a la aceidn rodante de contacto.
| la pulverizacion de la masa fundida pars formar un --
pulverizado uniforme sobre un area superficial considerable
a les ritmos neasarios de produocién; Ia demostrado ser im--

portante en el funcionamiento del procedimiento de granula--

‘°010n para la producoion de grénulos de tamafios uniformemente

distribuidos y dotados de las deseadas caracter{sticas r{si-

cas., Una excgslva pulverizacion de la masa fundida tiene por

resultado la excesiva produccion de finos que no se granulan,
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mientras gque una pulverizacién insuficlente de la masa fundi
da tiene por resultado la formacion de grandes gotas que hu-

medecen excesivamente la superficie de los nicleos ¥ causan

pulverizaoién de la masa fundida se situe a una distancisa 62

tima predeterminada, por ejemplo de 10 a 14 pulgadas (25,4

a 35,5 om) de la capa en granulacion. St la fuente de pulvef?f

o

rizacion est{ demasiado lejos de la superficle de la caps,

la masa fundida se congelars prematuramente y causard la so-'|
1idificacion de las gotas de pulverizado o tendrd por resul- [:..¢
tado la produccion de un material irregularmente configurado,l, .’

debido a la aplicacidn de un revestimiento desigual. Inversa |* <

mente, si la fuente del pulverizado estd demasiado cerca de
la capa, la densidgd del pulverizado, es decir los galones -
por ple cuadrado por minuto, sers excesiva y causara la aglg
meracion y fusion de los micleos. V

Hemos observado que la concentracion ¥ temperatura de
la msa fundida pulverizada son importantes. la masa fundida
debera contener por lo menos un 98% del compuesto nitrogena-
do. A concentraciones inferiores, es dificil, si no 1mposi--
ble, evitar una aglomeracion incontrolable de micleos y una
elevgdé carga de polvo en recirculacion a un ritmo. de produg
cidn practicable. Preferiblemente, la concentracidn serd por
lo menos del 99%, por ejemplo del (99 al 99, 5%. Unas concen-
traciones superiores al 99,6% son més costosas de preparar -
en los evaporadores y no son necesarias. ' _

las masas fundidas de nitrato amdnico y urea se pulve~
rizan a una tempergtura de 5 a 252C y preferiblemente de 109eC
por encima de sus temperaturas de cristalizacidn. Suargen di-

ficultades de explotacion si la temperatura de la masa fundi-

(vr‘?;jl?) o
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da quéda fuera de estos valores. Por ejemplo, es esencial -

un control de temperatura muy cuidsdoso a todo lo largo de -

tar la solidificacion de la masa fundida a temperaturas in-._

feriores a los valores citados, siendo también esencial que

el material pulverizado permsanezcs en estado lfquido el tieg |
po suficiente para revestir uniformemente s los micleos. Con |
temperéturas de masa fundida superiores a los valores seﬁala‘.

dos, aparte del calentamiento y enfriamiento lnnecesarios xg$?i

queridos, se produce una aglomeracién incontrolable en la gzg
na de granulacion. Por ejemplo, une masa fundida que conten-
gan un 98% de nitrato aménico tiene una temperatura de cris-
talizacion de 1492C, Por consiguiente, la mase fundida debe-
ra pulverizarse a una temperatura de 1542C por lo menos y pre
feriblemente de 1592C, Andlogamente, una masa fundida que cop
tenga ‘un 99,5% de nitrato amdnico tiene una temperatura de -
cristalizacion de 1632C y debera pulverizarse a una tempera-
tura de 1732C. Los pulverizados se disponen, naturalmente,
de manera que cubran toda la longitud de la zona de granula
cion ¥y se dirigen preferiblemente hacia los ele;adores cubler
tos por la capa rodante y las partfculas en ééscada, PArs ==
evitar un contacto del lfquido con los elevadores desnudos.
Se 1ptioduce aire refrigerante a temperatura atmosfe
rica, por ejemplo de 5 a 302C, en la camara refrigerante B, -
ouyo alre fluye al interior y a través de la cémara gramla-
dora A a contracorriente respecto a la direccion de avance
de la capa de partfculas s6lidas. El ritmo de flujo del aire
refrigerante se regula parabroporcionar el éfecto refrigerap
te nec;Sarlo para solidificar los revestimientos de masa fug

dida pulverizadea sobre los micleos en el tiempo requerido pa
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ra evitar la aglomefaoién de las part{culas después de habex

se efectuado un revestimiento uniforme. Hemos observado que

el aire que penetra en la cédmara de granulacion A a 45-809C

y sale de dicha cdmara a 60-902C proporciona una granulaciéngz

optima y permite la descerga de la cdmara refrigerante B de |

&%

los granulos a-uha'temperatura de 40 a 702C y éreferiblemen-

te de 40 a 602C, Durante el ensayo indicado en los siguien-?-

tes ejemplos, para un peso total de descarga del refrigera--
dor de 180 toneladas de.hitrato amonico granulado por afa,
de las que se recuperaron 60 toneladas por dfa de grénulos
producto dentro de una gama de tamafios estrecha ¥y predeter-
minade, se suministro aire a temperatura atmosferica, 172C
‘a razdn de 6.000 pies cilbicos standard por minuto (0,09C y
760 mm de mérourio de presion). El requisito de la refrigera
cion para el revestimiento en pelfcula de masa fundide anhi-
dra sobre los nicleos se determina por el sensible contenido
en calor de la masa fundida que rebasa su temperatura de -- -
oristalizacidn y el calor liberado al tener luger la crista-
1iza0i6n. Por ejemplo, el calor de oristalizacidn de nitrato
aménico al 99,5% es de 31 BTY por libra o 17,2 calorfas por
gramo.

la finalidad del alre refrigerante en la zona de gra-
nulacion es separar el caloxr del nitrato amonico, causando -

as{ su solidificacidn y endurecimiento. la mayor parte de la

escasa cantidad de vapor de agua que puede encontrarse presen

te on la masa fundida se evaporas al solidificarse la masa fup

dida, proporcionande el contenido en calor de dicha masa fune

dida la energfa necesaria para-la evaporacidn. Todo vapor de

agua formado es retirado del tambor con el gas refrigerante,

Sin embarge, el gas no proporciona -calor para la evaporacion

whz s
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.de humedad pues el gas estd siempre mucho més frio que la ms

sa fundida pulverigada, Como se indica anteriormente, la tep

peratura maxima del gas es de 902C y la temperatura mfnima -

de la masa fundida pulverizada es de 1549C, una diferencia - |

de 642C, La temperatura del gas es por consiguiente siempre

Y

mucho mAs baja, por lo menos 602C menor, gque la temperatura

L

del revestimiento fundido pulverizado sobre los micleos.

Los resultados mas efectivos de la pulverizacion de -

g W
%

&

t‘h":?r“"‘

12 S

la masa fundlda y de la refrigeracion, conseguldos por el -- |

flujo de alre que penetra en el procedimiento a temperatura
ambiente, se obtienen si el dlsefio de los elevadores de la -
cdmara granuladora es tal que la distribucion de partfoulas
es cascada sea tan uniforme como sea posible en todo el drea
transversal vertical de la zona granuladora, reducliendo as{
la “canalizacion® del gas refrigerante a un mfnimo. La impolr
tancia de la refrigeracion en el presente procedimliento pue-
de apreciarse por el hecho de que los granulos son pasados -
directamente desde la zona de granulacién a la zona de refri
geracion y esta ultima es de longitud por lo ﬁenos igual y -
hasta el doble de la de la zona gramladora. La cdmara grany
ladora que encierra s la zoma gramuladora es solo una secoldn
de un recipiente giratorio separado en dos sSecciones conti--
guas por el anillo de retencion 15 que ayuda a asegurar una
profundidad adecuada de la capa de nicleos para el tratamiep
to de revestimiento. EL anillo de retencion 15 estd formado -
preferiblemente por dos o mis tiras anulares de didmetro de-
oreciente y cada tira anular estd formada por sectores g6p&~
rables que pueden atornillarse o fijarse de otro modo ‘entre

s Y & los sectores de otras tires anmulares. De esta manera

la anchura del anillo de retemcicn 15, es decir la distancia
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en que se extiende el anillo haocia el 1nﬁerior desde la pared
del recipiente»g;ratorio 10, puede cambiarse para permitir --
unos correspondientes camblos en la profundidad de la capa de
nucleos ¥ controlar as{ el tiempo de retencion de dichos nﬁﬁs
oleos dentro de la zona granuladora. Los grdnulos descargados.
de la zona refrigerante son oribados y los gréﬁulos producto:
es declr los granulos incluldos dentro de la deseads gama de
tamafios, son pasédos a an retrigerador suplementario para su

enfriamiento a 259C antes de su acondicionamiento y embolsa-|

Los sigutentes ejemplos ilustran los resultados obte-

nidos en la explotacidn del procedimiento de esta invencidn.
EJEMPIO 1

El circuito anteriormente desorito y provisto del Te-
frigerador suplementario 42 situado antes de la unidad oribg
dora 43, se utilizo duraﬁfe un periodo de 10 dfas, durante -
el cual la produccidn aloanzo un maximo de 50 & 60 toneladas
por dfa de granulos de nitrato amonico producto, de la gama
detamafios aproximsdamente igual a la indicada en la tabla 3.
El peso.de la capa durante la realizacion de este ejemplo era
de 9.000 libtras (4.083 kgs). la relacion entre partfoulas re-
circuladas de nitrato amonico de tamafios inferior j superior
al normal y partfoulas incluidas en la gama de tamafios prede-
terminada arrojo un promedio de 1,8:1, es decir 1,8 tonela-
das de partfoulas recirculada por tonelads de granilos produg
Yo 1ncluidos dentro de la gams predeterminada de tamafios.

Los datos expuestos en las teblas 1 ¥y 2 sigulentes son
1lustrativos de periodos de operacidn razonablemente estables}
Se emplearon en el ensayo toberas pulverizadoras de disefio cg

nico completo del tipo inyector *Fulljet® (Spraying Syitems
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te mis duros que las habas de nitrato amdnice, y {e) tienen

~miento, respecto a las de las habas producidas por el proce=-

EJEMPIO 2

Se tomaron muestras de producto de ia anterior opera-
cién y se compararon con muestras de nitrato amonico en hahag
comercialmente obtenibdle y producide en dos diferentes planﬁg
tas de torre pulverizadora convencionales. Se efectuaron cop

paraciones sdbre la base de densidad vnlumétrica, analisis -

de oribado, esfericidad (determinada por el porcentaje de pal’
tfoulas que rodaron desde arriba 2 abajo por un plano 1noli- |

nado), dureza y tendencia a aglomerarse (ensayo a corto pla- 1"~

zo solamentse).

Los reéultados, que se tabulan seguidamente, mostré:l
Ton que los granulos producidos por el presente procedimiep
to (a) tienen una densidad wWumétrica superior a la de las -
hahas, permitiendo as{ el uso de bolsas menores para su enva
sado, (b) pueden obtenerse en mayores taﬁﬁos qﬁe los obteni-
dos por el procedmiento de formacton de habas, (¢c) son gene-
ralmente esféricos ¥ admiten una favorable comparacidn con =

el producto en habas a este respecto, (d) son individualmep

menos tendencia a aglomerarse que las habas de nitrato amo-

nico. ,
las perfeccionadas caracter{sticas f{sicas de los agrd

nulos de nitrato amonico producidos por él presente procedi-
dimiento de pulverizacidn oconvencional, se ilustran en la ta

bla 3.

R 5%
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Presente

Procedimiento convencional

procedimiento plenta 4

Densidad ﬁolémetrloa
livras/ple cubico 53,7
(kgs./metro oubico) (865)
s de ort Mallss
en porcentaje
criba Tyler standard 16
48
410
412
14
120
428
135
4100

[

-100

Egfericidagd
orcentaje de par-

ticulas de -8 mallas
20,093 pulgads)
0,00236 mm.) a ¢ 10
mallas (0,065 pulgada)
(0,00165 mm.) que rue
dan hasta el fondo del
plano inclinado).

%g;ezg
peso en gramos para

triturar un 50% de par
tfoulas del ensayo de -

17,5

Haba de la

18,8

~ (78h)

£ ]
0,k -
51,5 0,3
A 24 58,5
97s1 78,5
98,9 93,4
99,7 98,5
99,8 99,2
99,9 99,5
99,9 99,7
0,1 0,3

21,4
(449 mm) (543,55 mm)

esfericidad) 1840 750
eraeid :

Resistencia a la rotura

del aglomerado, 4. 1
libras 22-6 4626
(kSSO) (9!9&2’?) (20’842’7)
% nivel de revestimiento ) =
con diatomita 2,5 2,7

— = .
SeAAAATLR AR ALY

Haba de la
planta B

1
"
1,2

54,3

47

88,7

96,6

98,8

99,6

99,8

0,2

9,0
(22&,6 mm)

1060

3

37- '
(16,782,7)

39

WTA: La adherencia de la adicidn de diatomita a grdnulos -
producidos por el presente procedimiento, de hasta un

3% inclusive, es buena.
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Las partfculas cribadas, de tamafio inferior al normal
y de tamafio superior al normal y trituradas, se afiaden contl
nuamente por el extremo de alimentacion y se agrega nitrato
amonico fundido por medio de la pulvarizacion fundida. Los
grénulos revestidos avanzan continuamente hacia el anillo de

retencidon 15, sobre el que pasan, hasta la cémara refrigera-

dora B y, después de pasar a través de esta cdmara, seflescar”

gan los gfénulos del granulador-refrigerador para su ulterior| :

tratamlento.- ‘

De la manera desorita detalladamente antes, con refe-
rencia & la produccidn de nitrato amdnico, pueden producirse
granulos de urea pulverizando una mase fgndida sobrecalenta-
da de ursa sustancialmente arhidra a ﬁna temperatura de 5 a
252C y de 102C preferiblemente, por encima de su temperatura
de cristalizacidn, sobre una capa y en una cortina de perti-
culas de urea sélldas, al tiempo que se ponen simul taneamen-
te en contacto las partfoulas y la masa fundlda con un& co--
rriente de aire refrigerante. Coﬁo en 6l caso del nitrato --
aménico, la masa fundida de urea se pulieriza a una conteNe-
tracion del 98% por lo menos y preferiblemente del 99% por -
lo menos de urea, por ejemplo del 99 al 99, 5% de urea. Nor--
malmente, el alre a temperatura amblente es satisfactoric a
efectos de refrigeracién, péro puede emplearse, si se deses,
aire artificialmente enfriado.

E]. sigulente ejmplo ilustra los resultados obtenidos
en la realizacidn del presente procedimiento para la produc-
oidn de urea granular, ‘

EJEMPIO 13
Se empleé un aparato granulador-refrigerador del tipo

ilustrado en la figurs 2 para la produccidn continua, durante
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| A unos elevadores similsres a los empleados en la produceion

dad de vapor de agua, proyectada al interior del extremo de

un periodo de 2% horas, de 1/3 de tonelada por hora de grény
los de urea dentro del tamafio deseado de -7 a 48 mallas (cri-
ba Tyler Standard), es decir de 0,11 pulgada (0,027 mm) de
digmetro.

El granulador-refrigerador 10 tenfa 25 pies (7,6 m.)

3
N E
Y ﬂQA

de longitud y 5 ples (1,5 m.) de didmetro, con una inclina--

oidn de 0,25 pulgada (0,063 mm). por pié de longltud hacia el |

extremo de descarga. Esta unidad giraba a 5,2 revoluciones

por minuto. ELl anillo de retencion 15 que separaba la cémara |

granuladora A de la cdmara refrigeradors B se 0olocs & 9 pied ™. .

(2,7 m.) del extremo de alimentacion de la cédmara A y se ex-
tendio en 14 pulgadas (355,6 mm) hacis el interior desde la

paTed de la odmara, Se dispusieron en la cdmara granuladora

de nitrato amdnico granular descrita con detalle anteriormep
te. El peso de las partfculas de urea contenidas en.la céma-
ra A era de una tonelada.

Una tuber{a 21 de pulverizacidn con una pequeila canti

entrada & la cdmara A, pulverizd ures fundids y sustancial--
mente anhidra a razdn de 1,2 galmes por minuto sobre la supep
flcle de la capa rodante y en la cortina descendente de par-
t{oulas en la cémara A. Se introdujo alre smbiente & un rit-
mo correspondiente a 1800 pies éublicos (50,9 metros ciibicos)
por minuto a P por el extremo de descarga de los grimilos -
de la ocdmara refrigerante B y se pasd a través del granulador
refrigerador a contracorriente respecto al desplazamiento de
las partfoulas de urea. El aire refrigerante se desoargo del
granulador-refrigerador en un depurader humedo tipo Doyle pa-

ra recuperar los finos de urea y se descargo luego a la atmog
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 fera. No se empled refrigerador suplementario.

. gerador se oribaron y los srénglos.que tenfan un tamafio de

.1las, se recogleron para su acondicionamiento y embolsado og .

- 24 -
320865 .
X
Los grénulos de urea descargadosAdel granulador-réfr;

0,11 pulgada (0,027 mm) es decir los que pasaban a través de,

une criba de 7 mallas y eran retenidos en una cridba de 8 ma-

mo producto. El material de -9 gallas fue recirculado direc- |

tamente a la camara granuiadora. El material de 47 mallas fue

triturado en un triturador de rodillos y el resultante mate- [

rial fino fue recirculado. La relacidn entre material recir-
culado y producto fue de 6:1,

_Los datos expuestos en la siguiente tabla 4 se refie-
ren a la producoion de urea tal como se describe anteriormep
te'con referencia al ejemplo 3 y corresponden a los datos pre
sentados en la tabla 1, relacionados con la produccion de ni
trato amdnico. Anélogaméntg, los datos de la tabla 5 se rela
clonan con las caracterf{sticas f{sicas de urea produclida de
acuerdo con el ejemplo 3 y corresponden & los datos sobre ni
trato amonico expuestos en la tabla 3, como se desoribe en el
anterior ejemplo 2. Se observard por el andlisis de cribado
de la tabla 5 que todos los granulos de urea corresponden a
la gama de tamafios de -6 a 414 mallas (es decir de 0,131 pul
gada (0,00332 nm) a 0,046 pulgada (0,00116 mm) de didmetro)

y casl todos ellos entran en la preferida gama de tamifios de
-6 a 410 mallas, (es decir de 0,131 a 0,065 pulgada (0,00332
a 0,00165 mm) de didmetro).

-
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D N
(llbrasspie cubicoi

47,0 46,8
(kgs/metrs cibico) - (752,90) (745)
Apd1i e _or Mallas x % 1
en porcentajes ] .
oriba Tyler Standard 16 - -
‘8 36,7 -
110 99,8 11,9
112 2999 37,6
114 . - 75,4
$20 - 97,6
128 - 99,3
435 - 99,6
$100 - 99,7
=100 - 0,3
%&2222212&5 :
porcentaje de part{culas de -8
mallas (0,093 pulgada) (0,00237
mm) a 310:xmallas (0,065 pulgada) ‘
(0,00165 mm) que ruedan hasta el
fondo del plano inclinado) . 20,2 23,9
%B!QZ& .
peso en gramos para triturar un
50% de part{culas del ensayo de .
esfericidad) _ 1610 600
Aglogerscidn
resistencia a la rotura del aglo
merado (libras) 3,581 3,881
(kgs.) (1,5720,45) (1,71%0,45)
% nivel revestimiento arcilla 2,0 2,0

Ios resultados de los ensayos que se exponen en las
tablas 4 y 5 demuestran que las partfculas de urea produci-

das por el presente procadimiento_son mayores, mas duras y més

-

cedimient anhidra

Procedimiente cop
vencional de for-
macion de habas
{empleando urea
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uniformes que las producidas por el procedimiento de forma-
cidn de habas. Un exdmen visual muestra quelas superficies -
de los granulos de ures del presenté procedimiento tienen unsl
textura relativamente basta e 1rregula: enwcomparacién con - |
las superficies lisas de las habas de urea convencionales. ~
la esfericidad, densidad volumetrioa y tendencias a la aglo-
meracion de los dos productos de urea no son notablemente --

diferentes.

El'procedimiento de esta invencion presenta una serie | -<*

de lmportantes ventajas respecto a los conocldos procedimiepn
tos del arte anterior para la producclén de nitrato aménlco,
urea y anéloges compuestos nitrogenados en forma granular.

Los compuestos nitrogenados que pueden tratarse ventgjoéaman

te medisnte el presente procedimiento son los que funden sin

descomposicién a una temperatura razongblemgnte baja, por -~

ejemplb inferior a 250°C, Esta invencidn proporciona un pro-

cedimiento para formar granulos fertilizantes que son més ba
tos y .de una distribucidn de tamafios mas estrecha que 1os q;j
pueden pro¢ucirse sobre una base economicamente practicable
en una torre de pulverizacion. convencional. Se produce un
material mds d'uro ¥y de mayor densidad volumétrica, posible-
mente como resultado del efecto de contracoion de la solildi-
ficacidn de sucesivas capas fundidas sobre un micleo seco sg
1ido mds frfo. Por ejempio, hemos producido grénulos de nie-
trato amonico tan duros como de 260 gramos con referencia a
la tabla 3. Como estos compuestos nitrogenados son normalmep
te sometidos a una manipulacidon y atricion considerables du-
rante su transporte y/o mezolado con otros ingredlientes fer-
tilizantes, es especlalmente ventajoéo un alto grado de dure

za. Aungque los granulos son generalmente esféricos, sus su--
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‘mite una buena adherencia de los agentes acondicionadores, -

. mos mientras se enfrfan a través del estado pldstico & una

perficies tienen una textura basta e irregular gque es distip
ta & la superficie generalmente vitrea de las habas. La su--

perficie basta de los granulos de la presente invencidn per-

tales como arcilla y diatomita. Tales agentes acondicionado-
fes no se rednbren para todos los fines a que se dest;nan losi
productos de la presente invencién;'pero ordinariamente se -
aplican a prdductos fertilizantes de nmitrato aminico y urea
para reducir la tendencia & la aglomeracidn del producto en |
su almacenamiento. Los grdnulos de la presente gnvencién, “-n
que son mayores que las habas y por consiguiente tienen me--
nos area superficial por unidad de peso, no requleren tanto
agente acondicionador como las habas; El contenido en nitrd- |
geno de los fertilizantes puede -ser por consiguiente mayor -
con los granulos que con las habas.

El aparato -de laApresente invgncién, en el que la cé
mara granuladora y la cdmara refrigeradora se incorporan depn
tro de un solo tambor giratorio en lugar de en dos tambores
separados, ofrece tamblén una serie de ventajas. Estas incly
yen los evidentes aspectos de menor espacio, menos equipo y
menos costos de inversidén y explotacidn que los qu@ se reque
rirfan para dos recipientes. Tales ventajas incluyen tambien
unas perfeccionadas caracterfsticas del producto pues se for
man grénulos mas duros y mas redondos con una baja tendencia

a la aglomeracidn, debldo a la contimua agitacidn de los mig

condicion solida y fime antes de descargarse del granulador-
refrigerador. Esta condicidn sélida y firme permite un efi-
cliente oribado y trituracion del material de tamafio superior

al normal. Ademés, el paso del aire ambiente a través dé la
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zona refrigerante antes de peﬂetrar en la zona granuladora,
templa dicho aire refrigerante, de manera que las variacio-
nes de un dfa a otro en las condiciones atmosféricas no tie
nen ningdn efecto adverso sobre el control de la temperatu
ra en la c&mara granuladora. Se transfiere suficlente calor
desde los granulos al aire al pasar a traveés de la camara

refrigerante para que se evite un excesivo enfriamiento de

la pulvarizacién en la cémara granuladora. #it

. Se comprenderé naturalmente la posibllidsd de intrg |-

ducir modificaclones en la presente version de la invencion |:

descrita aquf, sin #partarse del ambito de la misma, tal cg :

mo se define en las adjuntas reivindicaciones.

En resumen, la Patente de Invencion que se solicita
recaera sobre las sigulentes:

BREIVINDICACIONES

1. Procedimiento de produccion de gréﬁulos fertili-
zantes fuertes, duros y de textura sélida, que comprende la
formacion y mantenimiento de una capa de partfculas sdlidas
en continuo movimiento de un fertilizante en 1la zona de granui
lacidn de un recipliente giratorio que presenta una zons de =
granulacién alargada y una zona de refrigeracién; el avance
de dichas partfculas a trevés de la citada zona de granula-
cion; la elevacion continua de partfculas sdlidas de dicha
capa & una zona superior de la referida zona de grenulacion
y el desprendimiento de dichas partfculas solidas elevadas en
forma de cascada hacla abajo a modo de cortina continua de -
partfculas s0lidas eitendidas sustancialmente en toda la lop
giud de dicha zona de granulacion;la pulverizacién‘de una mae
sa fundida nitrogenada y'sustanoialmente anhlidra & una temperg
tura de 5 a 25% por encima de su temperatura d cristalizacion sd

bre dicha capa y al interior de la referida cortina & particu
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la ocitada zona de refrigeracién;son pasadas a una operacién
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las sélidas, el contacto simultdneo de la cortina en casca-
da continua de partfculas con una corriente de aire refrige
rante que fluye a contracorriente respecto a la direccidn -

del avance de las citadas partfculas; el paso contimuo de -

4

tales partfculas solidas desde la citada zona de granulacidn
a dicha zona de refrigeracion; el paso de tales part{culas -
solidas a traves de dicha zona refrigerante en contacto con
un flujo de aire refrigerante; y la retirada de las partfcy
las s6lidas refrigeradas de dicha zona refrigerante.

2. Procedimiento segin la reivindicscion 1, en el -
que la capa de partfculas solidas en movimiento en la zona
de granulacion se forma y mantiene afiadiendo partfculas sd-
lidas finamente divididas de un fertilizante a la citads ca
pa.

3. Procedimiento segin 1aé reivindicaciones 1 y 2,
en el que se separan part{culas solidas enfriadas, dentro de
una predeterminada gama de tamafios, de las mencionadas parti
culas sdlidas enfriadas y retiradas como gréanulos producto y
las partfculas s6lidas enfriadas e inferiores a las inclui-
das dentro de la citada gams predeterminada de tamaﬁbs s€ -
recirculan a dicha zona de granulacidn.

4. Procedimlento segin las reivindicaciones 1 Yy 2,

en el que las partfculas sélidas enfriadas que se retiran de

de cernido y se separan las particulas en una predeterminada
gama de tamafios bastos, part{culas de tamafic superior al nor
mal y partfoulas de tamafio inferior al normal, las partfculas
de tamafio superior al normal enfriadas son recogidas y trity
radas y tales partfoulas trituradas son pasadas a la capa de

dicha zona de granulacidn para su avance g través de ella, -
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las part{culas de tamafio inferior al normal enfriadas son de
vueltas a la capa de dicha zona de granulacidn para su avanl-

ce a través de ella, las partfculas enfriadas incluldas den-

tro de la gama predeterminada de tamafios bastos son pasadas-'

a una‘opeiacién de acondicionamiento y se recogen las part{-
culas de dicha operacion de acondicionamiento como granulos
de producto final.

5. Procedimiento segin cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, en el que las part{culas sdlidas mas den-
sas arrastradas con el alre refrigerante que pasa desde la
citada zona de grdnulac16n~son recuperadas y devueltas a di-
cha zona. |

6. Procedimiento segin cualquiera de las anteriores
reivindicaclones, en el que las partfculas sdlidas & 1a masa
fundida nitroggnada son de nitrato amonico.

7. Procedimlento segin la relvindicacidn 6, en el
que se pasa una corriente de solucidn acuosa de nitrato amg
nico a una operacidon de evaporacidon para former dicha masa
fundida nitrogenada sustancialmente anhidra.

8. Procedimiento segin las reivindicaciones 4, 5, 6

.¥ 7, en el que una porcidn de las partfculas de tamafio supe-

rior 4l normal enfriadas ¥ procedentes de la operacion de --
ocernido se disuelven en dicha corriente de solucidn acuosa -
de nitrato aménico.

9. Procedimiento.segin las reivindicaciones ? 4 8,
en el que las part{culas sdlidas mds ligeras de nitrato .amo-

nico arrastradas con el alre refrigerante que pasan desde la

‘citada zona de granulacidn son recuperadas y disueltas en la

mencionada corriente de solucién acuosa de nitrato aménioo.

10. Procedimiento segin las reivindicaciones 6,748,
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¥ 9, en el que la concentracidn de nitrato amonico en dicha
masa fundida es del 99% por lo menos. _
11. Procedimiento segin las reivindicaciones 6, 7, 8
Yy 9, en el que la concentracién de nitrato amonico en dicha
masa fundida es del 99 al 99, 5%. '
12. Procsiimiento segin ocualquiera de las reivindica-

‘ciones 6 a 11, en el que la temperatura del aire es siempre

por lo menos de 602C por debajo de la temperatura del reveg

timiento fundido que se pulveriza sobre las partfculas en la
zona de granulacion.

13. Procedimiento segin cualquiera de las reivindi--
caclones 6 a 12, en el que el aire fefrigerante penetra en
la zona de refrigeracion & una temperatura del orden de § a
309C, pasa & la zona de granulacion a una temperatura del or
den de 45 a 802C y sale de dicha zona a ﬁnﬁ temperatura del
orden de 60 a 902C,

14, Procedimiento segin cualquiera de las reivindica
ciones 6 a 13, en el que las partfculas solidas refrigeradas
son retiradas de dicha zona de refrige:acién a una temperaty
ra del orden de 40 a 702C.

. 15, Procedimiento segﬁn cualquiera de lés relvindiecg
ciones 1l a 5, -en el que las partfculas solidas y la masa fug
dida nitrogenada son de urea. |

16, Procedimiento segun la: reivindicaciéncls; en el
que se pasa una corriente de solucion acuosa de urea & una
operacion de evaporacion para formar la citada masa fundida
nitrogenada sustancialmente anhidrs.

17. Procedimiento segin las reivindicacliones 4, 5,
15y 16 en el que una porcion de partfculas de tamafio supe-

rior al normal enfriadas y procedentes de dicha operacidn de
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cernido se disuelven en la mencionada corriente de solucidén
acuossa de urea.
18. Procedimiento segin las reivindicaciones 16 y
17 en el que las particulas sblidas y més ligeras de urea
arrast;‘adas con el aire refrigerante que pasa desde la ci-
tada zona de granulacidén son recuperadas y disueltas en 4i
cha corriente de solucidn acuosa de urea.
19. Procedimiento segiin las reivindicaciones 15,
16 y '18, en el que la concentracibdn de urea en la citada -
masa fundida es del 99% por lo menos.
20. Procedimiento segin las reivindicaciones 15,
16, 17 y 18, en el que la coﬁcentracién de urea en dicha -
masa fundida es del 99 al 99,5%. '
2l. Se reivindica por (Gltimo como objeto sobre el
gue ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita P
"PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION DE GRANULOS FERTILIZANTES®.
" Podo conforme queda descrito y reivindicado en la -
presente Memoria descriptiva que consta de treinta y tres

piginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 20 de Diciembre 1.965
BERNARDO UNGRIA
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