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UUI METODO FARA LA MANUPACTURA D& UN CORDON RG~
‘TORCIDO*

La presente invencidn se refiere a un método para
la mamufocturs de un corddn retorcido partiendo we uns o més
peliculos multidivididas y molecularmente orientadas de un
polimero elcohilénico. Sabido es que las peliculss de Los po—
lineros termopldsticos sintéticos, entre los que se incluyen
tombién los polimeros slecohilénicos tales como el polietile—
noy que adquieren esencialmente uns orientaeidn molecular al
estirarlos en sentido longitudinal, poseen una gran aptitud
para subdividirse en este sentido longitudinal . Puede hacer—

se usgo de esta propiedad en la monuiactura de productos tales
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ecomo hilos, tramilla de empacar o agavillar, cordones o con—
Juntos de filamentos, y tambidn tejidos de estructuras fi-
broses. A este fin, Las pellculas, molecularmente orientodas
en pentido longltudinal, se somebtem primero ol tratamiento
conocido como fibrilacidn, en el cusl los peliculas ge divi-
den en gran mimero de fibrillas que pueden o no estar inter—
conectadas o cohesionadas. Estas fibrillas pueden tener la
Torma de un filamento largo ¥ extremacemente delgado, pero
también pueden presentarse como tires estrechos. Las mébtodos
de fibrilacidn ya conocidos incluyen las etapas de frotar las
peliculae entre unos redillos vibratorios, trabajar la peli-
cula con cepillos de acero vibratorios o rototives, tritursr
la pelfcula por batido o machaqueo, o sometér las pelfculas
a une violenta vibracidn producida por ondas sonorss o co—
rrientes gaseosas inyectadas a lo largo Ge la pelicula a ele—
vedisimas velocidades (por ejemplo, aproximademente a la ve—
locided del sonido). Después del tratamiento de fibrilacidn,
1o pelfculas fibriladas deben ser retoreidas, para dar a los
productos unes ceracteristicas satisfactorias de manipulacidnm.

EL método de esta invencidn ha demostrado ahora
que, en condiciones especizles, es posible obtener directa—
mente por torsidn una favorable fibrilacidn de las peliculas
de manera que resulta lnmnecesario disvoner por separado Ios
oneraciones de la etapa de fibrilar y de la etapa de torcer
o formar ¢l corddn. Ademds, las peliculas fibrilades asi pro-
dueides tienen une estructura muy homegénea, ya que 1la peli-
eula se divide de manera particularmente uniforme.

Beta invencidn comprende el método para la manutfac-
ture de un corddén retorcido, partiendo de una o mds pelicules

mltivididas y molecularmente orientadss de un polimero al-
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cohilénico, crracterizado dicho método por el hecho de gue
le pelicula es dividide por torsidn we 1la mismo en condieio-
nes mediante los cusles la peliculs ec estirada con un eg~
fuerzo de traccidn de por Lo menos 5 1<:g/nm12 sobre un punto
de gula que gira excéniricemente respecto a un cje centrel
de rotacidn.

Si se retuerce unc pelicula en esas condiclones,
le treyectoria cue la pelicule sigue mientras e retoreida
resulta cdnien, al menos en parte o sproximademente, semin el
grodo de tensidn eplicado a la pelifcula durante 12 torsidne
La cisplde de este cono puede esber formeda nor el muto en
el cusl la pellcule se introuuce o 1leve al droyecto e tor—
9idn, o por otro punto de gufn que esté situsco en posicidn
cantrel o sensiblemente central respecto sl cje central de
rotacién. La circunferencis de la base Gel cono constituye
agl Lo traysctoriz de rolacidn del punto de gufa exednbrico~
nente situado. L eje a lo largo del cuol se retuerce la ne-
1icula durante 1a operacidn de torsidn describird de isue
nodo, por le teonbo, une superficie ednica. La torsidn ensen—
dra e la pelicula unos esfuerzos de troccidn y de cortodurs
que dan por resultado wna miltiple divisidn de 1la neliculn.

Ee de notar que, en weslided, no es una tira de pe—
Ifcula plana 1o que pasa por el punto de pufa, sino un cop-
Junto o corddn de Fibrillas obbenido por divisidn y torsidn
de la tira. A consecuancia de la rotacidn del punto de gufa,
se ¢jercen en el corddn uncs fuerzas de rozamiento sue oca-
sionan en dicho corddn une tendencis sl movimiento de roda-
dura. Estas fuerzes extienden su acceidn haste lo parte del
coxddn que adn biene que paser por los puntos de guia.

TLas fuerzas asi combinadas hacen que 1o nelicula se



15

25

divids de monera muy homegénea. Se forma de ese modo un gran
nimero de hendiduras o rendijas longitudinales uniformemen—
te distribuldas por todo lo ancho de la pelicwls y que divi-
den o ésba en gran nudmero de estrechas tiras. La anchura de
estas tiras no varfa gran cosa de una a otrza, y éstes se ha-
1llan interconectadas en genersl por sus exbtremidades, Fformen-—
do osf una red coherente.

Debido a la homogeneidad de ests estructura, los
productos fibrilados obtenidos con arreglo a la presente in-
vencldn resultan particul armente adecuados para su uso en
sustitucidn de la cuerda de céflamo o de sisal para ater los
gavillas de heno, siempre ¥ cuando, naturslmente, que se
eglijo el nimero adecuado de vueltas de torsidn por metro pa-
ro 1o operacidn de retorcer, y que se utilicen como material
de partida peliculos de dimensiones adecuadss.

7l método de la presente invencidn excluye aquellas
oreraciones en que la pelfcula es retorecida o lo largo de
un eje que forme una Iinea recta continua en la totelided
del trovecto de torsidn. Segin se ha visto, la torsidn a le
lorgo de unae Ifnea recta no produce homogeneidad de divisidn
de la pelfcula. Aun cusndo las peliculas fibrilades de esta
manere se dividen satisfoctoriamente por los bordes exterio-—
res no sucede lo mismo en el centro de la pelicula, donde la
divieidn es inadecuada de modo que las tires que se formen en
¢l centro son demasicdo anches.

Ta resistencia de rozomiento en la pellcula, al pe-
gar por el punto de gufa, puede ser en general relativamente
ligera, ya que en principio no es tanto el efecto de les fuer—
zae de rozamiento de por si, como el movimiento comunicado a

La pelfcula por estas fuerzas, lo que produce 1o deseada divie
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sidn de la peliculae. Bn ningdn caso puede ser la resishen—
cie de rozomiento t an grande que se perturbe la estructura
coherente de la red de fibrillas, o que hay riesgo de rotu—
ra de los cordones.

Se preiiere asimismo hacer pasor primero la peli-
cula en ¢l equipo de btorsidn, sobre un vunto de gufs centre—~
do o esenclslmente centrado, antes de hacerls pasar nor L
punto de gufa situsdo excéntricamente. Un ejemplo ue aparato
adecuado pare poner en prictica el método de la invencidn es
el que se ilustra esquemdbticomente en €l dibujo adjunto.

En este dibujo se representa una pelicula de poli-
propileno 12 extrafda de un carreste o rollo de alimentscidn
10 por unos rodillos de transporte 11, ¥ que es llevadn 2
continuacidn hasta un descargador o alebs en 5 13. Los ex—
tremos de onbrada y salids, 14 y 15, del descargador 13 son
rectos y porelclos entre si. 1 punbo en que el cxiremo e
entrads recto 14 toma curvatura constituye un punto de guie
centrado para la peliculs, en tanto que el punto en cue la
parte curve del descargador 13 se une a la extremided recta
de sclida 15 constituye un wunto de guia situsdo exedéntrico—
mente. El descargador 13 estd montado en un sovorte 20 com
movimiento e rotacidn en torno ol eje geondtrico uel extre—
mo de entrada l4e En posicidn cosxil con el extreno (e on-
trada 14 del descorgedor 13 hay un carrete de recogids o bobi—
nado 16 montodo en un 4rbol 18 que puede ser movido g rote~
cidn. EL 4rbol 18 estd montado en un soporbte 17 que puede
moverse de un lado & obtro, en wvoivén, en ls dirececidn del
eje geométrico del carrete 16. Los motores pars hacer gira ol
érbol 18 y para comuniecar movimiento de veivén @l soporte 17

estdn instolados en la bose 19.
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La pelicula 12 que pesa a travéds del descargador 13,
glendo fibrilada 7 retorcida en éste por el movimiento de ro-
tacidn del descorgador 13, se bobina a la salida del mismo so-
bre el correte 16+ Lia velocidad del carrete de bobinado 16
estd ojustade de manera que @ la peliculo se le aplice la ten-
sién meednica deseads. Naturalmente, la fuerza de los rodi—
1Ilos de a)limentacidn 11 y Ias de rozamiento del descargador
13 aplicodas a la pelicula producen asimismo en ésta uns Hen—
sidn gl ser bobinada en €l carrete 16. El esfuerzo de trac—
cidn o tensidn mecdnica ha de ser mayor de 5 kg/mm?, cal cu~-
lado a base de un 4rea de seccidn de la pelicula en milimetros
cuadrauos, ¥y de vreferencia serd por lo menos de 10 kg/mz.

EL Iimite superior del esfuerzo de traccidn admisible vendri
determinado en genersl por el valor al cual se rompe el cor-
dén, o al cusl se produce un perceptible estirado en frio de
les Tibrillaes resultontes. Durante la operacidn de retorcer
hoy que evitar aquellas temperaturas a las cucles las fuer—
zas ae traccidn gplicadas efectiien un estirade en csliente
de les fibrillas. Bste egbirado podria contribuir a una orien—
tacidén molecular adicional de las cacenss poliméricas en la
fibrillss, 1o cual es en general indeseable. Tia operacidn de
retorcer, por lo tanto, se realizard normalmente a lao tempe-
roburoa ambiente,

Segin se ha visbo, se puede influwir en 1o longi-
tud ée las fibrillas o, en otros términos, de les lineas de
divisidn formadss en lo pelfcula, modifiesndo la fuerze de
troceldn ejercida. Como regla genersl, les lineas de divi-
sidn més largas se producen con tensilones grendes, y no con
esfuerzos de traceidn ligeros.

Ik mimero de vueltas de torsidn por metro a sopli-
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car ¢l corddn pueds regularse, noturalmente, hociendo vorisr
le velocldna de recorride de la pelfcula o corddn a través

del equipno ae retorcer, y moditicando la velocidad de roba—
cidn del punto de gufa excéntrico. in general, no sefa if~

cil durente la operceldn de rebor cer nor medio del tubo arri~
ba descrito, lograr velocidades de noso o de produccidn par—
ticulermente grendes (por ejemplo, mayores de 100 o 200 m/min),
como congsecuencia de las elevadisinas fuerzes centrifugss re-
sultantes de la gran velocidad de rotacidn que se necesita

en el tubo. En cambio, es posible lograr grondes veloclda—

Ges de pago o de rendimiento de este netureleza si, en lugar
del tubo curva, se utilize un disco rotetorio, provisio de
une abertura de paso excéntrlcamente situsda, pare €l corddn.
Si o8l conviene, el tubo 13 puede ser sustituido vor wos
ojetas de guia conectados entre si por une varilla o un slom-
bre, cctuondo los ojetes como puntos de guia cenbrado 7 ex—
céntrico, respectiveamente. EL equino puede estar colocodo en
posicidn horizombtal, como en el dibujo o bien en nosicidn ver-
tical.

Fn una forms de realizacidn muy adccuads deol método
de la invencidn, la peliculea puede ser rebtorcide inmedistam
nente después de efectuarse la orientacidn molecular por es—
tirado longitudinel: esto es, en una so0la etapa conbinuz de
tratamientos. in este caso, los rodillos que efectisn el esti-
rodo longitudingl pueden adecuadamente ser los mismos que se
utilizen para hacer pasar le pelicula al equivo ue relborcers.
o obstente, trmbién es posible bobinar la pelfculs en un
correte después de estirerla longitudinalmente y mntes do re—
torcerla., Boto es lo gque normelmente se hoce cuonco ¢l »ro—

cedimiento de estirado permite mayores velocidcdes de produc-




15

25

520949

cidn cque el tretemiento de borsidn.

Como moterial de partids para 1a operacidén de re-
‘torcer se ha ce uso preferiblemente de peliculas que haysn
sido molecularmente ariecntadas con relaciones de estirode de
sproxinadomente 8:1 a 13:1 por medio de estirado loncitudi-
nel en ccliente. Son temperaturas de estirodo sdecuadas pa~
re ezta operacidn las de 1009¢ 5 160C.

La onchure y el efpésor dée la pelfoulo moleculor—
nente orientada puede varier dentro de limites relativomente
ampylios, de acuerdo con las proviedndes mecdnicns deseadas ¥
con: los dimensiones del producto final. Asi, por ejemplo,
es posible trotar y convertir muy satisfactorisomente en tra-
nllle de empacar, o de agavillar, peliculas de une anchura
de 50 a 150 mn y de un espesor de 0,02 2 0, 1 mmy en este
coso, la tromilla adquirird por regls genersl de 1% a 50, ¥
preferiblemente de 20 a 35, vueltas de torsidn per metro,
forméndose asf un corddn de fibrillas coherentes arrollado
con relabtiva holgura y, por tanto, bastante voluminoso. Los
cordones de este tipo pueden ser atados y anudzados Tirme y
ficilmente por medio de las méquinas empacndoras usuales.
Otras peliculos que bengan une anchura, por ejemplo, de 2
a unos 30 mn ¥y un espesor aproximade de 0,005 a 0,050 mm pue-
den ser convertidas en cordones delgados, sémejantes a hilos
de por ejemplo 80 a 200 vueltas de torsidn por netro. Con
cordones delgados de este tipo pueden hacerse tejidos de
log cuales es pofible manuiacturar adecuadamente sacos de
vyute sintético. Tento los cordones gemejantes a hilos como
los otros, mds gruesos y relativamente voluminoso, consten
de un gran mimero de fibrillas que, en un determinodo pro-
ducto particular, varian muy poco en anchure de una & obro.

-
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4si, en la tramilla de empacer les fibrilles tienen en gene—
rol une onchure de 0,5 a 0,7 mm, mientras los hilos mds del-
gados, por lo genersl, contienen fibrilles cuya snciaurs eg
de 0,42 a 044 mm. Estos fibrillos no nresenten bordes ofilodos,
¥ en todo caso nd en lo exbensidn en que esba dlficultad po-
drio experimentorse en las splicnciones usunles como trami-
11la de empacer o hilos reborcldos.

Para el tratomiento Ge torsidén, las pelfculss pue~

den utilizarse en la anclurs que nresenten después de esbi—
radzs, o bien, como alternabiva, se corben en vawics tires

de menor anchura, despuds de estiradas. Ahora bien, hay cue
tener euideodo y asegurarse de que la pelicula o reborcer npo-
see en toda su anchura el mismo grado de orientacidn mole—
cullor. Bsto es varticularmente importente cumndo son nelicu—~
las sin cortar las que se someben o fibrilecidn. sh el proce-
dimiento de fibrilecidn conforme o1 presente invenbto, no se
necesita trotamiento alguno especisol de los bordes de la ne-
licula, que pueda dar lugar a engruesar los bordes.

Como moterisl pare la peliculo resulta particuler—
mente adecuado el polipropileno oristalino. Este polimero se
cargcteriza por un contenido de por lo menos 90% en peso, ¥
de preferencis mds de 95% en peso, de sustencias insclubles
en hidrocerburos en ebullicidm tales como ¢l heptenc o €l
isooctano.

- La invencidn tiene importantes ventajos econdmicas.
Para dividir y retorcer la pelicule simulténesmente basta con
un equipe relativamente sencillo y, por lo tanto, econdmico.
Por consiguiente, no es necesario wrever equinos para divi-
dir y retorcer por separado la pelicula. fsta ventaja econd—

mica es tento mds importante cuento que los productos retor-
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cidos de la invencidn han de compebir en precio con productos
usugles barstos, de materigles no sintéticos, tales como el
chfiomo, €l 2lgoddn, €l sisel o el yube.

¥l procedimiento de torsidm puede realizarse no
sélo con une Unica pelicula, sino también con un nmimero ce
peliculos independientes que, si as! conviene, pueden tencr
propiedndes fisicas y mecénicas diferentes, de unas a otras.
Los cordones producidos pueden someterse a un trabtsmiento
adicional y sucesivo de torsidn y/o de fibrilocidn. vemblén

es posible trenzar los cordones convirtiéndolos en cuerda.

LJENELO I
' " Se hizo una pelfcula a bsse de propileno cristeli—~
no, de un indice de fusidn de 2~4 y que conbtenia 0,25 en pe—
go de negro Ge humo, mediante extrusidn por hendidurss segui-
do de enfriamicato, haociendo pasor la pelicula por sobre un
rodillo enfriade interiormente. La pelfculo, antes de esti-
rarla, tenia uno snchurs de 240 mm. ¥y un espesor de B,E25 rm.
La pelicula fué estirada, con una relacidn de estirado de
12:1, 2 uno temperatura de 1L309C y a una veleeidad de trenspor-
te de 5 m/min. La pelicula estirads tenfa una snehura de
75 mm. y un espesor de 0,042 mm.
La pelicula se hizo pasar después 2l equipo de re~
torcer, a uns veélocidad de transporte o alimentacidn de 10
n/min, por medio de um par de rodillos de trensporte. Lo tor—
£idn se aplicd por medio de un tubo curve girasboric que te—
nls una longitud aproximada de 20 cm y un didmetro de alre-
dedor de 12 mm. Este tubo tenia la forma de una S de ramas
estiradas, con entrada y salida rectilinecs. La porte de sa-

lide recta del tubo estaba situada exeéntricomente, a una dls-

- 10 -
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tancio de 5 em del eje central de rotacidn del tubo, eje que
coincidia con el de la seccidn o perte ve entradn del tubo.
La zona de agerre de los rodillos de transporte estoba en
elinencidn con el eje de robacidn del bubo, 2 unc distencia
aproximeda de 100 em de la sbertura de entrade de este tubo.
4 1la sslida del fubo, el producto resultcente se bobind en
un earrete cuyo eje se hallobe iguclmente en slinencidn con
6l eje de rvotacidn del tubo. La velocidad de rotocidn del
tubo curvo era tal que en el producto se obltuvo uno torsidn
Ge 25 @ 30 wuelbes por mebtro. El esfuerzo de traceldn ejer—
cido sobre 1la pelfecula durante ol tratomiento fué de 12 kg/
mn12.
Se obtuve de ese modo un corddn de bobinado Flojo

u holgado, con un didmetro aproximado de 5 mm ¥ consistente
enl una red de fibrillas interconectadas nor los extreniucdes.
Setos fibrillas podidn reconocerse como esbrechas tircs, de
una enchura de 0,5 a 0,7 mme £l corddn retorelido se corcche—
rizd por lop propiedades sipguicntes:

Peso: 249-3,0 g/

Resigteneia 2 la troceidn: 125 kg

Margomiento a la rotura: 13

Resistencia de los nudos: 85 kg

BEJEPLO IT

Se repitid el enscyo descrito, utilizendo un po-
Tietileno de baje presidn que tenfa un Indice ue fusidn wue
1,4 v uns censidad de 0,945,

EL corddn retorcido que se fabriced en les migmeos
condiciones, tenis log propiedrdes sisuientes:

Peso: 3,1-3,2 g/m
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Resistencia 8 la traccidn: 0 kg
ALargamiento a la rotura: 195
Resistencia de los nudos: 70 kg

La presente solicitud, que corresponde 2 ls presSen—
teda en Holenda el 22 de diclembre de 1.964, baje el mimerc
64.14962, se acoge o los beneficios del articulo 51 dael Vi-
gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N o T A

Log puntos de invencidn propis y nueva, que se pre—
sentban pare que sean objeto de esta solicibud de Pabente de
Invencidn en Lspafin, por VEINTE afios, son los siguientes:

L.~ Un método pars la menufactura de wn corddn re—
torecldo, partiendo de una o més pelfculaos multidividides y
molecularmente orientadas de un polimero slcohilénico, co—
roacterizado dicha :método por €l hecho de que la pelicula es
dividioa por torsidn de la misma en condiciones medionte las
cucles la pelicula es estirada con un esfuerzo de traceidn
de por lo menos H kg/mm.2 sobre un punto de gufa que gira ex-
eéntricamente respecto a un eje central de rotacidn.

2.~ T método del punto 1, caracterizado por el
hecho de que Ia pelicula es estirada por sobre un punto de
guis situado en nosicidn central, ambes de pasar el punto
de gulo excéntricamente situads.

3.~ El mébtodo del punto 2, caracterizado pOr el

hecho de que los puntos de gufa centrodo y exednirico estin

-12 -
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constiruidos por las partes exiremas de un tubo curvo y gi-
ratorio a través del cual se hace pasar la pelicula.

4.~ E1 método del punto 3, caracterizado por el
hecho de que o1 tubo curvo ss un tubo en forma de S con
partes extremas paralelas, girando el tubo en torno al eje
goométrico de la parte extrema por la cual entra la pelicu~-
la en el tubo,

5.- Bl método de cualquiera de los puntos 1 a 4,
caracterizado por el hecho de que dicho esfuerzo de traccidn
s de por 1o menos 10 kg/mm?,

6.~ Bl método de cualquiera de los puntos 1 a 5,
caracterizado por el hecho de que la pelicula tiene una an-
chura de 5 a 15 em y un espesor de 0,02 a 0,1 mm.

§°- El método de cualquiera de los puntos 1 a 6,
caracterizado por el hecho de que la pelicula es retorocida
con 15 a 40 vueltas de torsidn por metro.

8.~ El método de culaquiera de los puntos 1 a T,
caracterizado por el hecho de que la operacidén de retorcer y
la orientacién molecular precedente de la pelicula se rea-
lizan en una sola operacidn continua.

9.~ E1 método de ocualquisra de los puntos 1 a 8,
caractarizado por el hecho de que la opsracidn de retorcer
ge realiza sobre una pelicula que ha sido molecularmente
orientada por estirado en una relacidn de 8:1 a 13:1.

10.~ EL método de cualquisra de los puntos 1 a 9,
caracterizado por el hecho de que la pelicula es de polipro=
pileno cristalino.

11.~ Un método para la manufactura de un cordon

retoreido,

-13 -
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante~

cede, representado en el dibujo que se acompafia y con los
fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de catorce hojas escoritas g -

méquina por una sola cara.
yearia, ¢ U UG 1968
P.A.

Aliegte, dp Elza
9

- 14 -
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