
PATENTE DE INVENCION

Case F 71.

"Perfeccionamientos en la  producción de hilados sintéticos e lá s t i-  

ficados".

SNIA VISCOSA SOCIETÀ NAZIONALE INDUSTRIA APPLICAZIONI 

VISCOSA, entidad ita lian a , residente en 8 Via Cernaia, 

MILAN, I ta l ia .

La presente invención se re la ­

ciona en general con la  técnica de la  producción -  

industrial de hilados denominados "elástificad os", 

y en particular de hilados sintéticos de resinas -  

5 . poliamídicas, como e l nylon-6 , nylon-66 y equiva-

Mod. M3



lentes

La presente invención tiene tam­

bién por objeto unos hilados sintéticos e la s t if ic a -  

dos que presentan mejoradas características de olas 

5 . ticidad, en particular en lo  que respecta a su ex- 

tensibilidad potencial, su alargamiento y su capa­

cidad de recuperación e lá stica , respecto a los h i­

lados elastificados del tipo conocido, a igualdad -  

de denier, número de fibras o hebras elementales, -  

10 . e tc .

Es sabido que en la  técnica en -  

cuestión la  producción de los hilados elastificados 

ha adquirido una gran importancia. Por ejemplo, ta  

les hilados elastificados se requiere particularmen 

15 . te para la  confección de objetos de punto, ropa in­

te r io r , media y otros, como asimismo para todos los 

productos y manufacturados te x tile s  que se desea po 

sean una capacidad de deformación y de recuperación 

e lá stica  muy marcada.

20. En particular, en algunas aplica

clones de los tejidos realizados con hilados e lá s ti 

ficados, por ejemplo para la  oonfección de vestidos 

de baño, corsés de señora y otros, es deseable dis­

poner de un producto elástico  que posea una gran ca 

25. pacidad y energía, una rápida recuperación de la  -  

elasticidad y una gran extensibilidad. En general, 

actualmente se recurre a la  u tilización  de tejidos 

elásticos que incluyen hilos de goma en la  trama -  

y/o la  urdimbre. Por otra parte, es bien sabido que 

30. la  presencia de tales componentes de goma no es en
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general agradable, debido a numerosos inconvenientes 

motivados por ta l  presencia, por ejemplo la  emisión -  

de olores desagradables cuando se lavan, así como la  

acción nociva de los rayos solares.

Es sabido que pueden obtenerse hi 

lados elásticos de material s in tético  con e l empleo de 

particulares procedimientos de e lastificació n , inclu­

yendo tratamientos mecánicos y de fija c ió n , por ejem­

plo con e l empleo de máquinas adecuadas, de tipo Roan 

nais por ejemplo, mediante los cuales se obtienen los 

hilados comúnmente conocidos en e l ramo por la  expre­

sión de "hilados FT". Tales tratamientos se efectúan 

en general sobre hilados de hebras múltiples y consis_ 

ten esencialmente en imponer a dos cabos acoplados -  

del hilado una fa lsa  torsión, junto con una fijació n  

en caliente.

Por consiguiente, un objeto de la  

presente invención es la  producción de hilados sinté­

ticos elastificad os, en particular de resinas poliamí 

dicas, que presentan características de elasticidad -  

notablemente mejoradas respecto a las presentadas por 

correspondientes hilados elastificados de igual denier 

y número de hebras, producidos según los sistemas co­

nocidos. Entre estas características mejoradas de -  

elasticidad, tienen particular importancia los valores 

de extensibilidad potencial y de resistencia e lástica  

al enderezamiento del hilado elastificad o, o bien al 

valor que, en la  terminología de esta materia, se ex­

presa por "rigidez de rizado".

- Según la  invención, se ha compro-
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bado, sorprendentemente, que mediante la  formación del 

hilado con e l empleo de hebras o filamentos de sección 

hueca, por ejemplo del tipo expuesto y obtenido como 

se indica en la  anterior patente n3 666.840 de la  mis. 

ma so lic itan te , pueden conseguirse sensibles e impor­

tantes mejoras en las características propiamente elás 

ticas de los citados hilados, ademas de las ventajas 

propias del empleo de tales hilados huecos, aisladamen 

te considerados (mayor volumen del hilado, aislamien­

to , e tc .) ,  cuando dichos hilados han sido e la s t if ic a -  

dos con modalidades y en condiciones iguales a las -  

adoptadas y observadas en los conocidos tratamientos 

de e lastificació n  de hilados rnultifilamentosos de co­

rrespondiente denier y número de hebras, pero formados 

por filamentos convencionales de sección maciza y c ir  

cular.

Preferiblemente, la  e lastificació n  

se efectúa con e l procedimiento continuo denominado -  

de "fa lsa  torsión", pero puede efectuarse con e l pro­

cedimiento clasico que comprende fases sucesivas de -  

torsión, fija c ió n  y distorsión, o con cualquier proce 

dimiento adecuado.

En lo  que respecta a la  modalidad 

y medios de producción de los filamentos elementales 

25. de sección hueca, se hará referencia al citado proce­

dimiento de la  patente ita lia n a  na 666.840 y se entien 

de la  transcripción integral del mismo en la  presente 

solicitu d . Por otra parte, e l particular tipo de h i­

lado hueco y la  particular modalidad de producción -  

30. del mismo, como se describe en ta l  patente anterior,
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no deberán considerarse como crítico s  y esenciales -  

para la  consecución de los objetos de la  presente in­

vención, por cuanto tales objetos, siquiera sea en me 

dida variable, se obtienen con diversos hilados muíti 

filamentosos formados por filamentos huecos obtenidos 

con diversos sistemas y medios conocidos en la  técni­

ca en cuestión. Tales hilados han experimentado los 

tratamientos convencionales, entre los cuales figura 

uno de estirado.

Según una forma preferida de rea­

lización de la  invención, se u tilizan  ventajosamente 

para la  formación de los hilados hebras o filamentos 

de sección hueca asimétrica, producidos por extrusión 

a través de toberas en espiral plana y que presentan 

un desarrollo angular superior a 3602, es decir con -  

e l empleo de filamentos del tipo descrito con referen 

cia  a las figuras 2 y 3 de la  citada patente i t a l ia ­

na anterior.

Los ventajosos resultados de la  -  

invención han sido confirmados por numerosas pruebas 

comparativas sobre las oualidades mecánicas de los hi 

lados entre un notable número de muestras de hilados 

producidos según la  invención e hilados elastificados 

de correspondiente título/hebra, pero provisto de una 

sección maciza y redonda. A títu lo  demostrativo, se 

describen algunos ejemplos de la  invención y se indi­

can los resultados de dichas pruebas comparativas.

EJEMPLO 1

Se ha producido un hilado de nylon-6 

provisto de filamentos de sección hueca (conocido en 

e l comercio con la  denominación registrada de "L ilion "),
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de denier 70/ 18 , estirado aproximadamente en 3 ,5 . El 

citado hilado se e la s tif ic a  con e l conocido procedimien 

to de fa lsa  torsión y con fija c ió n  por contacto con una 

chapa caliente. La fa lsa  torsión corresponde a 3.203 

vueltas por metro, calculadas dividiendo el numero de 

vueltas del huso en un tiempo determinado, por e l nú­

mero de hilos alimentados en e l mismo tiempo. La ve­

locidad de enrollamiento del hilado tratado es en es­

te caso superior a la  del hilado alimentado, en una -  

proporción del 2%, a lo que se hara referencia cuando 

se hable de "estirado" en la  e la s tic ifica c ió n . La tem 

peratura de la  chapa caliente es de 1783C. Tal h ila ­

do, a excepción de su composición con filamentos hue­

cos del tipo observable en la  figura 3 de la  citada -  

patente anterior, era de producción rigurosamente ñor 

mal.
EJEMPLO 2

Se ha producido un hilado 70/18 -  

de Lilion correspondiente al del ejemplo 1, pero estj^ 

20, rado aproximadamente en 3,75. Este hilado se ha some 

tido a e lastificació n  con e l método del ejemplo 1 , a 

una temperatura, torsión y estirado iguales.

EJEMPLO 3

Se ha sometido a la  prueba de elaS 

25. tificac ió n  un hilado de Lilion hueco 70/18, con un es, 

tirado de 3 ,6 . Las condiciones de temperatura, t o r ­

sión y estirado durante e l tratamiento fueron iguales 

a laß del ejemplo 1 .

EJEMPLO 4

30. Se ha sometido a elaßtificacion  un
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hilado de Lilion de producción normal, de denier 30/6 

y con un estirado de 3,45. Se ha sometido a e la s t i f i  

cación con e l método del ejemplo 1 , pero con una tem­

peratura de la  chapa de 17830 y con una torsión de 

4.166/m y con un estirado del 4%.

EJEMPLO 5

Un hilado hueco de Lilion 10/28 -  

con un estirado de 3 , 75, ha sido sometido al tratamien 

to de elastificaoión  con e l método del ejemplo 1 , en 

las siguientes condiciones: temperatura de la  chapa.. 

178SC; torsión, 2.950/m; estirado, 2%.
De cada uno de los ejemplos ante­

riormente indicados, se han efectuado pruebas encami­

nadas a mostrar las siguientes características:

a) Tenacidad media, expresada en

gramos por denier;

b) Perdida de tenacidad, respecto 

al mismo hilado, no elastificado y expresada en por­

centajes;

c) Alargamiento, hasta la  rotura, 

expresado en porcentaje;

d) Perdida de alargamiento, refe­

rida al mismo hilado, pero no elastificado y expresa­

da en porcentaje;
e) Extensibilidad potencial, expre

sada en porcentaje;
f)  Absorción de vapor, mediante -  

tratamiento con vapor saturado, a 120SC, durante 5 Mi 

ñutos, y expresada en porcentaje;

30 g) Rigidez de rizado, expresada -



-  8 -

5.

10.

15.

20

25

30

en porcentaje.
Laß pruebas se han efectuado en -  

su mayor parte con aplicación de sistemas y modalida­

des conocidos.
En particular, e l valor de la  "ex 

tensibilidad potencial" resultado "e" de la  prueba) -  

se ha determinado del siguiente modo: Se prepara un

hilado acoplado torciendo en 80 vueltas en S por metro 

un cabo del hilado elastificado con torsión en S, jun 

to con otro cabo de hilado también e lastificad o , pero 

con torsión en Z. Para obtener e l completo desarre -  

l io  del resultante rizado, se han preparado madejitas 

de 50 metros cada una, con hilos acoplados y re to rc i­

do como se indica anteriormente, habiéndose tratado -  

las citadas madejitas en estado lib re  durante 10 minu 

tos en agua destilada mantenida a 60-70SC.
Luego se someten a centrifugación 

las muestras y se secan en aire caliente a 50-60SC. 

Luego, siempre en estado lib re , se someten a vapor du 

rante 5 minutos.

La determinación de la  exten sib ili 

dad potencial se efectúa por consiguiente retirando de 

la  madejita por lo menos 5 segmentos de hilado, cada 

uno de ellos de 30 centímetros. Se suspenden libremen 

te durante 2 minutos bajo una carga de 0,002 gramo por 

denier y luego se mide ta l  longitud. Se carga luego 

un peso de 0,8  gramo por denier y se mide la  nueva -  

longitud a l cabo de dos minutos.

Porcentaje de extensibilidad poten

b-a
c ia l = ——  * 100

a



Donde a es la  longitud del hilo ba 

jo la  tensión de 0,002 gramo por denier y b es la  Ion 

gitud del hilo  bajo la  tensión de 0,8  gramo por denier.

Se calcula luego la  media de las 

5. cinco determinaciones. El lím ite mínimo de aceptación 

de los valores de la  extensibilidad potencial para e l 

hilado de 70 denier es del 210%.

La prueba que conduce a la  determi 

nación del valor de la  rigidez del rizado (resaltado 

10. "g" de le- prueba) se efectúa con una maquina "H.A.T.
R.A. -  Crimp Rigidity Tester -  Hahk Winder -  tipo n& 

CR/2", de la  George Brough Limited.

Con e l hilo acoplado retorcido, -  

obtenido como se describe en la  prueba de la  extensi- 

15, bilidad potencial, se ha preparado una madejita con -  

numero de espiras variables según e l títu lo  y los ca­

bos componentes.

Luego se ha unido un primer peso 

pequeño standard y luego un segundo peso standard a -  

20. un extremo de la  madejita distendida sobre un soporte. 

Luego se ha sumergido la  madejita en un cilindro de -  

vidrio provisto de una escala graduada de 0 a 100 y -  

conteniendo agua destilada, con la  adición de un 1% -  

de "Ercantol". Se ha regulado la  escala graduada de 

25. manera que e l extremo in ferior de la  madejita coinci­

diese con e l  0 de dicha escala. La madejita se ha -  

mantenido suspendida en posición vertical durante 2 -  
minutos.

Al término de este periodo de tiem 

. po se ha retirado e l peso mayor y, después de una de-30



mora de otros dos minutos, se ha leído sobre la  o±t.M.da 

escala graduada la  altura alcanzada por e l extremo in 

ferio r  de la  madejita. Tal valor expresa directamen­

te en porcentaje la  tendencia a la  recuperación elás­

t ic a  de la  madejita.
Para mayor comodidad y facilidad 

de consulta y confrontación, los resultados de las prue 

bas anteriormente indicadas se reagrupan en la  siguien 

te tabla. En esta tabla, en posición adyacente a los 

resultados de las pruebas, correspondientes a cada -  

uno de dichos ejemplos, se indican los resultados de 

pruebas efectuadas en idénticas condiciones con corres^ 

pendientes hilados de control. Estos últimos resu lta 

dos se indican con e l número de la  prueba correspon­

diente, seguido del índice "x". Los hilados de con­

tro l tenían idéntica composición, denier y número de 

hebras que los de la  muestra controlada, con la  excejp 

ción de que estaban formados con filamentos de sección 

convencional maciza y circu lar. Evidentemente, las -  

pruebas se han efectuado con rigurosa igualdad de con 

diciones tanto en lo  que respecta a las muestras de -  

los ejemplos como a sus respectivos hilados de control.



T A B L A

Ejemplo 1 /
/  lx

2 /
/  2 x 3 //  3 x

4 /
/  4x

5 /
/  5x

"a" (g/áen) 4 , 86/
/4 ,83

4,54/
A . 50

4 ,4 í/
/ 4 , 4 5

4,T/
/ 4 , 6

4 , 5 V
/ 4 ; 5

"b" (%) 6 , 5 /
/ 6 , 1

10 /
/  11 6 // 6 , 5

6 , 7 /  
/  7

"c" (%) 3 0 /
/  28,4

28 /
/  22,1

26 /
/  24

30-42 /
/27-37

28 /
/  26

"d" (%) 14, 2 /
/ l 4 , 4

20 /  
/ 2 4 , 4

16 /
/  18 % / v

"e" (%) 250 /  
/ 2 1 5

255 /  
/ 2 2 5

240 /  
/2 1 2

2 1 4 /
/ 4 5 0

1 9 5 /
/ l 7 0

"f" (%) 10 /  
/ 9 , 8 4

10, 2 /
/ 9 , 5

9 /
/  10,1

9 , 5 /
/ 9

9 /  
/ e , 5

"g" (%) 4 4 , 7 /
/ 3 8 , 7

45 /  
/ 3 9

44 /  
/ 3 8

54-57 /  
/49-52

3 6 , 5 /
/3 l ,8



Como se observa-confrontando los 

payes de valores indicados en los diversos reacuadros 

de la  anterior tabla, los hilados obtenidos con f i l a ­

mentos de sección hueca presentan características muy 

sensiblemente mejoradas según re fle jan  la  exten sib ili 

dad potencial (prueba "e") y l a  rigidez de rizado 

(prueba "g "). En los diversos tipos de hilados u tiljt 

zados, se han obtenido constantemente incrementos siem 

pre superiores al 10% y a veces próximos al 20% en e l 

valor de la  extensibilidad potencial, e incrementos -  

sustancialmente correspondientes en la  prueba de la  -  

rigidez del rizado.

Se observa también que las otras 

características controladas (tenacidad media, alarga­

miento, las pérdidas relativas referidas al mismo h i­

lado no e lastificad os, así como la  absorción de vapor 

(no resultan sustanoialmente modificadas respecto a -  

las presentadas por los hilados de control. Puede de 

ducirse por consiguiente que l a  invención permite obte 

ner hilados elastificados que poseen mejoradas carac­

te r ís tica s  de elasticidad, sin  perjuicio alguno y más 

bien, en algunos casos, con ventaja en cuanto a cual­

quier otra característica  poseída por dicho hilado.

N O T A

Descrita suficientemente la  natu­

raleza del invento, así como la  manera de realizarlo  

en la  práctica, debe hacerse constar que las disposi­

ciones anteriormente indicadas son susceptibles de mo 

dificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin­

cipio fundamental. También se hace constar que e l in
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vento corresponde a una solicitud de patente presenta 

da en I ta l ia  con fecha 21 de diciembre de.1.964, bajo 

e l número 27038/64, acogiéndose por tanto a los bene­

fic io s  que conceden los Convenios Internacionales en 

vigor, siendo lo que constituye la  esencia del re ferí 

do invento y por lo que se s o lic ita  Patente de Inven­

ción por 20 anos en Espaha sobre: "PERFECCIONAMIENTOS 

EN LA PRODUCCION DE HILADOS SINTETICOS BEATIFICADOS

caracterizándose por lo siguiente:

1 8 .-  Perfeccionamientos en la  pro 

ducción de hilados sintéticos elastificad os, con mejo 

radas características de elasticidad, caracterizados 

porque mediante un procedimiento de torsión, fija c ió n  

y distorsión, realizado preferentemente en forma con­

tinua por fa lsa  torsión, se obtiene un hilado m ultifi 

lamentoso elastificad o, compuesto de una serie de f i ­

lamentos sintéticos de sección hueca, imprimiéndole -  

así en comparación con un hilado de iguales caracte -  

r ís tic a s  de composición, denier número de hebras y -  

otras, pero compuesto con filamentos convencionales -  

de sección maciza y circular, unos valores más eleva­

dos en sus características de elasticidad, en particu 

la r , como los resultantes de pruebas de ex ten sib ili- 

dad potencial y de rigidez de rizado.

28 .- Perfeccionamientos, según -  

l a  reivindicación 1, caracterizados porque se forma -  

e l hilado rnultifilamentoso elastificado mediante f i l a  

mentos elementales de sección hueca asimétrica.

38. -  Perfeccionamientos, según -  

las reivindicaciones 1 y 2, caracterizados porque se
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emplea, en la  formación Ael hilado multifilarnentoso -  

e lastificad o , filamentos de sección hueca obtenidos -  

por extrusión a través de h ileras de o rific io  no rec­

tilín eo  en espiral plana, presentando e l partioular -  

una forma espiral de desarrollo superior a 3602.

42. -  Perfeccionamientos, según -  

las reivindicaciones l a ß ,  caracterizados porque los 

hilados multifilamentosos e lastificad os, se forman me 

diante una serie de filamentos, cada uno de ellos de 

10 , sección hueca asimétrica, que presentan en sus seccio 

nes un saliente ó apéndice esencialmente tangencial, 

que tiene origen en una parte esencialmente anular.

52. -  Perfeccionamientos, según -  

las reivindicaciones 1 a 4, caracterizados porque los 

Iß , hilados multifilamentosos e lastificad os, presentan -  

una característica  de extensibilidad potencial por lo 

menos del 10 % superior a la  presentada por e l hilado 

de idéntica constitución, denier completo, número de 

hebras y sometido a iguales condiciones de elaboración 

20. y tratamiento, pero formado por filamentos de sección 

maciza circu lar.

6a . -  Perfeccionamientos, según -  

la  reivindicación 5, caracterizados porque los h i la ­

dos multifilamentosos elastificados de nylon-6 según 

25. están formados por 18 hebras de sección hueca, de de­

nier to ta l de un valor de 70, y por presentar una ex­

tensibilidad potencial de más de un 220 % por lo menos 

y comprendida en su mayor parte entre e l 240 y e l 255%, 

y una rigidez de rizado de más del 40% por lo  menos y 

comprendida en su mayor parte entre e l  44 y e l  45 %.30.
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78. -  Perfeccionamientos, según las 

reivindicación 5, caracterizados porque los hilados - 

multifilamentosos elastiflcados de nylon-6, están for 

mados por 6 hebras, de denier to ta l de 30 y por presen 

tar una extensibilidad potencial superior al 480 % y 

en su mayor parte alrededor del 510 %, y una rigidez 

de rizado superior al 53 % y en su mayor parte compren 

dida entre e l 54 y e l 57 %.

88.-  Perfeccionamientos, según la  

reivindicación 5* caracterizados porque los hilados -  

multifilamentosos elastificados de nylon-6, están for 

mados de 28 hebras de denier to ta l de 100 y por presen 

ta r  una extensibilidad potencial superior al 170 % y 

en su mayor parte del 190 % aproximadamente, y una r i  

gidez de rizado superior al 32 % y en su mayor parte 

del orden del 36 %.

gs. -  Perfeccionamientos en la  pro 

ducción de hilados sintéticos elastificad os; ta l  y co 

mo queda sustgncialmente descrito en la  presente Memo 

r ia .

Sria consta de quince ho­

jas escritas a mám. mna sola cara.

VISCOSA SOCIETÀ NAZIONALE 
¡.TRIA APPLICAZIONI VISCOSA,

1 60M&-AKBO Y MODET 
P< p. Rmmtot F. Hwaín&x Ñwh
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